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SITUACION DEL STOCK NORTE-CENTRO DE LA ANCHOVETA PERUANA
(Engraulis ringens) AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 Y PERSPECTIVAS DE
EXPLOTACION PARA LA SEGUNDA TEMPORADA DE PESCA 2019

RESUMEN

En el presente informe se resumen los principales resultados de la Primera Temporada de Pesca
2019, se analizan las condiciones oceanograficas actuales y futuras de corto plazo, se describe el
estado mas reciente del Stock Norte-Centro de la anchoveta peruana y se presentan las alternativas
de explotacion para la Segunda Temporada de Pesca 2019.

Durante la Primera Temporada de Pesca 2019 se desembarcaron un total de 2.03 millones t de
anchoveta, cifra que represento el 97% del LMCTP y que es similar a la obtenida en la Segunda
Temporada de Pesca 2018. Chicama fue el puerto mas importante en términos de desembarques
(con 26.7% del total) y mayo el mes con el mayor desembarque (con 54.8% del total). La Flota
Industrial de Acero obtuvo el 80.6% de los desembarques y la Flota Industrial de Madera el 19.4%.

Entre abril y la primera semana de junio se registraron condiciones calidas al norte del Callao,
mientras que desde esta latitud al sur predominaron condiciones neutras. Posteriormente se registrd
un enfriamiento en casi toda la franja costera al norte de Atico, el cual se mantuvo hasta setiembre.
Durante las tres primeras semanas de setiembre fue persistente la condicién fria al norte de Paita.
En octubre, al sur de Paita, la condicién neutra fue dominante, en cambio al norte de esta latitud se
presentaron nucleos calidos especialmente a inicios y en la quincena de octubre. El ENFEN
mantiene “No Activo” el estado de Alerta de El Nifio, mientras que los modelos climaticos
internacionales pronostican para la region Nifio 1+2 (el cual incluye la costa peruana), en promedio,
condiciones neutras durante el trimestre hasta el verano de 2020.

Los resultados del balance poblacional del Stock Norte-Centro de la anchoveta estiman que la
biomasa al mes de octubre ascendio a 8.34 millones t. La anchoveta se distribuyé en tres grandes
zonas claramente diferenciadas, la primera entre Talara y Pacasmayo, la segunda entre Pacasmayo
y Supe y la tercera entre Supe y San Juan. El stock esta conformado por individuos cuyas tallas
fluctuaron entre los 2.0 y 17.5 cm de Longitud Total, con moda principal en 9.5 cm y modas
secundarias en 11.5, 14.5 y 2.5 cm. El porcentaje de individuos con tallas menores a 12 cm es de
67% en nimero y 33% en peso. Los indicadores de la actividad reproductiva IGS y FD evidenciaron
que el proceso reproductivo del stock se mantuvo intenso durante el mes de octubre, después de
llegar a su maximo durante el mes de setiembre. Los indicadores de la condicion de la anchoveta
tuvieron comportamientos diferenciados, observandose que desde el mes de junio el FC se
encuentra al nivel del patron historico, mientras que durante todo el 2019 el CG se ha encontrado
por debajo de su respectivo patrén.

En funcién a todo lo expuesto se recomienda considerar las medidas de manejo necesarias para
garantizar la proteccion de la fraccion juvenil del stock y la actividad reproductiva.
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INTRODUCCION

La situacion del Stock Norte-Centro de la anchoveta peruana observada durante el pasado
verano (verano 2019) se consideré como atipica con relacién a lo observado en otros
veranos por las siguientes razones: i) la biomasa del stock estimada por el método acustico
(7.00 millones t) fue 11% menor al promedio de todas las estimaciones de verano
realizadas desde 1994 a 2018; ii) la distribucion del stock fue mas reducida, heterogénea,
desplazada en sentido sur y cercana a la costa; iii) la proporcién de individuos juveniles
que conformaron el stock fue alta (84% en numero y 43% en peso); y iv) el proceso
reproductivo propio de la estacién se inici6é con retraso (marzo en lugar de febrero).

Tal como fue argumentado en el correspondiente informe de evaluacion (IMARPE 2019a),
estos resultados fueron principalmente explicados por la ocurrencia del evento El Nifio
2018-2019, el mismo que fue catalogado como de magnitud débil y que se caracterizo,
entre otros aspectos, por el constante arribo al mar peruano de ondas Kelvin célidas, la
intermitencia en la intensidad de los vientos costeros (y en consecuencia del afloramiento),
la intromision (principalmente) de las Aguas Subtropicales Superficiales a la franja costera
y el leve incremento de la temperatura y salinidad superficial del mar. Sin embargo, para el
momento de la elaboracién del informe ya se tenia claro que el evento habia finalizado.

Tomando en consideracion todos estos elementos, el IMARPE recomendd que para el
establecimiento del LMCTP correspondiente a la Primera Temporada de Pesca 2019 se
considere una tasa de explotacion no mayor a E=0.35 y que se tomen, ademas, todas las
medidas de manejo necesarias para garantizar la proteccion de la fraccién juvenil del stock.
En base a estas recomendaciones, el PRODUCE autorizo6 el inicio de la temporada a partir
del 04 de mayo de 2019 (con una Pesca Exploratoria previa entre el 28 de abril y 03 de
mayo), fijando un LMCTP de 2.1 millones t.

Si bien la flota logré completar casi la totalidad del LMCTP establecido (97%), la Primera
Temporada de Pesca 2019 también se caracterizd por la constante implementacion de
cierres espacio-temporales como resultado de la alta incidencia de individuos juveniles en
las capturas (124 en total). Desde el punto de vista oceanografico, la temporada se
desarrollé, en términos generales, en medio de condiciones termo-halinas neutras pero con
una alta variabilidad espacio-temporal. Asi tenemos que desde abril a la primera semana
de junio del presente afio se observaron condiciones calidas al norte del Callao y neutras
al sur de este punto, mientras que desde la segunda semana de junio hasta inicios del
mes de setiembre (mas alla de la fecha de finalizaciéon de la temporada que fue el 31 de
julio) se observaron condiciones frias en casi toda la franja costera del mar peruano. Del
mismo modo, la informacion sobre la Salinidad Superficial del Mar evidencio la intromision
hacia la franja costera del mar peruano de Aguas Subtropicales Superficiales durante los
meses de mayo a julio.

Finalizada la Primera temporada, y como parte de sus funciones, el IMARPE inici6 el
proceso de evaluacion del Stock Norte-Centro de la anchoveta con el propésito de

determinar su situacidn mas reciente y de elaborar las recomendaciones concernientes a
2
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la Segunda Temporada de Pesca 2019. Este proceso incluyé la realizacion del Crucero de
Estimacion de la Biomasa Desovante por el Método de Produccién de Huevos (Crucero
MPH 1908-09), del Crucero de Evaluaciéon Hidroacustica de Recursos Pelagicos (Crucero
de Evaluacion 1909-11), asi como el correspondiente trabajo de gabinete.

En este contexto, en el presente informe se resumen los principales resultados de la
Primera Temporada de Pesca de 2018, se analizan las condiciones oceanograficas
actuales y futuras de corto plazo, se describe el estado mas reciente del stock, y se
presentan las alternativas de explotacion para la Segunda Temporada de Pesca 2019.

DESARROLLO DE LA PRIMERA TEMPORADA DE PESCA 2019
Principales Medidas de Manejo

Las principales medidas de manejo implementadas durante la Primera Temporada de
Pesca 2019 fueron:

¢ La RM N° 162-2019-PRODUCE autorizé el inicio de la temporada para la Regién
Norte-Centro del mar peruano a partir del 04 de mayo de 2019 y la realizacion de
una Pesca Exploratoria entre el 28 de abril y 03 de mayo de 2019. Mediante esta
misma RM también se establecié como LMCTP la cifra de 2.1 millones t.

e Durante la temporada se cerraron un total 124 areas de pesca (mediante la emision
de 62 comunicados de suspension preventiva) con el proposito de proteger a la
fraccion juvenil del stock (Figura 1).

e La RM 329-2019-PRODUCE dio por finalizada la temporada el 31 de julio de 2019.
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Figura 1 Areas cerradas para la proteccion de los individuos juveniles en la Regién Norte-Centro
del mar peruano durante las ultimas temporadas de pesca. Fuente: PRODUCE. Figura: IMARPE.
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Desembarques

Durante la Primera Temporada de Pesca de 2019 se desembarc’o en la Regién Norte-
Centro un total de 2.03 millones de t, cifra que represent6 el 97% del LMCTP establecido.
Ademas, esta cifra fue similar a la alcanzada en la Segunda Temporada de 2018, aunque
36% inferior a la alcanzada en la Primera Temporada 2018 (Figura 2). Segun puertos,
Chicama fue el mas importante en términos de desembarques (con 541 mil t 0 26.7% del
total), seguido de Chimbote (con 535 mil t 0 26.4% del total). Segin meses, durante mayo
se registro el mayor desembarque con 1.1 millones de t 0 54.8% del total. Segun flotas, el
80.6% de los desembarques fue realizado por la Flota Industrial de Acero y el 19.4% por la
Flota Industrial de Madera.
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Figura 2 Desembarques de anchoveta por Temporada de Pesca, desde 1996-1 hasta 2019-1, en
Region Norte-Centro del litoral peruano. Fuente: IMARPE.

Esfuerzo y Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)

Durante la Primera Temporada de Pesca 2019, los viajes de la flota industrial de cerco
duraron en promedio 28 horas (cifra 9% mayor a la registrada en la temporada anterior),
por viaje se destinaron en promedio 8 horas a la busqueda de cardimenes de anchoveta
(cifra 11% mayor a la registrada en la temporada anterior) y por viaje se realizaron un
promedio de 3.1 lances (cifra 3.5% mayor a la registrada en la temporada anterior). Por
otro lado, todas las medidas de CPUE mostraron valores inferiores a los registrados en la
temporada anterior. Asi tenemos que, la captura por hora de viaje se redujo en 15 % con
relacion a la temporada anterior, la captura por hora de blisqueda en 23 % y la captura por
lance en 16% (Figura 3). Cabe destacar que estos menores valores de CPUE se obtuvieron
en un contexto ambiental neutro.
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Figura 3 Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE) de la flota industrial estimada por Temporada de
Pesca, desde 1996-1 a 2019-1. Fuente: Programa Bitacoras de Pesca - IMARPE. En gris: indice
Costero El Nifio (ICEN). Fuente: ENFEN 2012, Takahashi et al. 2014. Figura: IMARPE.

Areas de Pesca

Durante la Primera Temporada de Pesca 2019 la flota trabajé en toda la extension de la
Region Norte-Centro del mar peruano, principalmente dentro de las 50 mn de distancia a
costa. Las principales areas de pesca se situaron frente a Chimbote, Huacho y Callao
(Figura 4). Los indicadores usados para caracterizar el comportamiento espacial de la flota
evidenciaron que durante la presente temporada: 1) el area ocupada por la flota fue de 16
mil mn2 (cifra 11% menor a la registrada en la temporada 2018-1l y 39% inferior a la
registrada en la temporada 2018-l); 2) los lances de pesca se distribuyeron de manera mas
homogénea respecto a la temporada anterior, aunque menos homogénea respecto a la
temporada 2018-1 (Gini actual igual a 0.67 versus 0.71 en 2018-1l y 0.62 en 2018-1); 3) el
centro de gravedad latitudinal de los lances estuvo ligeramente desplazado en sentido
norte en comparacion con las dos temporadas anteriores (latitud media actual igual a 9.4°S
versus 9.7°S en 2018-Il y 9.8°S en 2018-1), y 4) la distancia media a la costa de los lances
de pesca fue menor respecto a las dos temporadas anteriores (distancia a costa actual
igual a 12 mn versus 14 mn en 2018-ll y 25 mn en 2018-l). Toda esta informacion refleja
que durante la temporada 2019-1 la flota ocupo una menor area, mostré una mayor
homogeneidad en la distribucion espacial de los lances, cambié ligeramente su ubicacién
latitudinal promedio (en sentido norte) y trabajé en areas mas cercanas a costa (Figura 5).
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Figura 4 Distribucion espacial de la flota (lances de pesca) durante la Primera Temporada de
Pesca 2019. Fuente: SISESAT.
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Figura 5. Indicadores descriptores del comportamiento espacial de la flota industrial de cerco en la
Regidn Norte-Centro por temporada de pesca. Fuente: SISESAT.
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Durante la Primera Temporada 2019 los individuos capturados por la flota presentaron
rango de tallas que abarcé desde los 5.0 a los 18.0 cm de LT (cm), con moda en 12.5 cm
y una incidencia de ejemplares con tallas menores a 12.0 cm del 26.9% (Figura 6). Esta
cifra es mayor a la reportada durante las dos temporadas anteriores (2018-1l con 7% vy
2018-1 con 17%). En funcion a los meses, junio fue el mes con mayor incidencia de tallas
menores a 12 cm (43%). En funcién al espacio, la mayor incidencia de estos individuos se
registro entre Paita y Chicama y entre Callao y San Juan de Marcona (Figura 7).
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Figura 6 Frecuencia de tallas de los individuos capturadas por |a flota industrial de cerco durante la
Primera Temporada de Pesca 2019.
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Figura 7 Distribucion espacial de las tallas (modas) capturadas por la flota industrial de cerco
durante la Primera Temporada de Pesca 2018.
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Anticiclon del Pacifico Sur y Vientos Costeros

De mayo a agosto del presente afo, la intensidad del Anticiclon del Pacifico Sur (APS)
presenté una tendencia positiva, pasando del rango neutro al rango intenso. Esta situacién
de alta intensidad se mantuvo en setiembre, con la particularidad de que el APS tendi6 a
ubicarse al este de su posicién habitual (mas cerca a la costa sudamericana). En octubre
se registro un debilitamiento del nicleo del APS pero también un desplazamiento al noreste
de su posicion habitual.

En relacién con los vientos costeros (franja de los 40 km adyacentes a la costa peruana),
cabe mencionar que desde abril hasta inicios de setiembre predominaron los vientos
moderados (Vv > 4.1 m/s), excepto en las zonas frente a Talara y entre los 14 y 16°S donde
los vientos fueron fuertes (Vv > 6.8 m/s). Durante setiembre e inicios de octubre se registrd
una mayor frecuencia de vientos fuertes (Vv > 10 m/s) entre los 14° y 16°S, para luego
debilitarse, durante la segunda semana de octubre, a vientos menores a 0.5 m/s al sur de
Huarmey. Después del 20 de octubre predominan vientos moderados a lo largo de la costa
(4-7 m/s) (Figura 8a). Las anomalias de la velocidad del viento en general variaron entre
-1.5 m/s y +2 m/s, resaltando vientos normales entre abril y junio (con algunos pulsos
intensos entre los 14° y 16°S principalmente), vientos débiles entre junio y agosto, y una
alternancia entre vientos débiles e intensos durante setiembre y octubre. En octubre se
registraron fuertes anomalias positivas (+3 m/s) entre los dias 1 y 5, en tanto que entre los
dias 9 y 15 se registré el mayor debilitamiento del viento costero al sur de los 6°S, con
anomalias de hasta -4.5 m/s (Figura 8b).
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Figura 8 Diagramas Hovmdller de: a) velocidad del viento, b) anomalia de la velocidad del viento
en la franja de 40 km adyacente a la costa peruana durante el periodo abril-octubre de 2019.
Fuente: ASCAT y GFS. Procesamiento: LHFM/IMARPE.
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Anomalias de la TSM en la costa peruana

En la region Nifio 1+2, frente a Ecuador y al norte del Peru, desde octubre de 2018 a febrero
de 2019 predominaron anomalias positivas de la temperatura superficial del mar (TSM),
debido al desarrollo del evento El Nifio 2018-19 en el Pacifico Oriental. De mayo a la fecha
predominan anomalias negativas, con una tendencia descendente, alcanzando valores de
-0.84°C en setiembre y una anomalia temporal de -0.78°C en octubre (Figura 9a). Asi
mismo, el indice LABCOS (Quispe & Vasquez, 2016), basado en la media trimestral
calculada sobre los datos de ATSM registrados en los Laboratorios Costeros del IMARPE,
indica una condicién neutra para el litoral peruano, con anomalias negativos en julio (-0.14),
agosto (-0.15) y setiembre (-0.07), mientras que el valor temporal para octubre fue de 0,0°C,
marcando para los ultimos meses una leve tendencia ascendente (Figura 9b).
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Figura 9 Series temporales de: a) Anomalias de la TSM en la Region Nifio 1+2 presentados a
escala mensual y b) indice LABCOS. Periodo enero de 2015 a marzo de 2019.

Asimismo, al analizar la franja de las 60 mn adyacentes a la costa peruana, se observo que
entre abril y la primera semana de junio se registraron condiciones calidas al norte del 12°S
(Callao), mientras que desde esta latitud al sur predominaron condiciones neutras.
Posteriormente se registré un enfriamiento en casi toda la franja costera al norte del 16°S
(Atico), el cual se mantuvo hasta setiembre, resaltando valores anomalias negativas de
hasta -2°C frente al 10°S (Huarmey) y 56°S (Paita) en agosto. Luego, durante las tres
primeras semanas de setiembre, fue persistente la condicion fria al norte del 5°S (Paita),
con anomalias negativas menores a -2°C. En octubre, al sur de 5°S (Paita), la condicion
neutra fue dominante, en cambio al norte de esta latitud se presentaron nucleos calidos (>
+2°C), especialmente a inicios y en la quincena de octubre (Figura 10).
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Figura 10. Diagrama Hovmédller de la anomalia de la TSM frente a |la costa peruana. Fuente:
OSTIA. Producto: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0. Procesamiento: LHFM/AFIOF/DGIOCC/IMARPE.

Salinidad Superficial del Mar

La distribucién de la Salinidad Superficial del Mar (SSM) en la franja de las primeas 100
mn adyacentes a la costa de Chicama evidencia que durante el evento La Nina 2018 (enero
a setiembre de dicho afio) las Aguas Costeras Frias (ACF) fueron predominantes en esta
zona del mar peruano, proyectandose en direccién oeste hasta las 80 mn en los meses de
marzo y abril. Luego, durante el evento El Nifio 2018-2019 las Aguas Subtropicales
Superficiales (ASS) se acercaron en direccién este a la linea de costa, condicién que
alcanz6 su mayor intensidad entre diciembre de 2018 y enero de 2019. Adicionalmente,
también se registrd la intromision de ASS durante los meses de mayo a julio del presente
ano. Sin embargo, a partir de agosto se observo nuevamente la presencia de las ACF, las
mismas que se proyectaron en direccion oeste hasta las 50 mn en los meses de setiembre
y octubre (Figura 11).

La salinidad frente a la region norte-centro presento importantes variaciones entre fines de
setiembre y octubre, destacando que al inicio del Crucero acustico 1909-11 (26/09/2019),
la isohalina de 35.1 (indicador de aguas subtropicales superficiales) se encontraba
replegada hacia zonas oceanicas, mientras que hacia mediados de octubre (22/10/2019)
esta isohalina presento un marcado acercamiento hacia la costa, con mayor impacto entre
Pimentel y Callao, lo que incidi6 en la distribucion de anchoveta (Figura 11a)
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Figura 11 Diagramas Hovmodller de la distribucién de: a) la SSM y b) anomalia de la SSM frente a
Chicama y entre las 0 y 100 mn. Periodo 2015 a 2019.

SSM (UPS) - 26/09/2019

SSM (UPS) - 22/10/2019

Figura 11a. Salinidad superficial del mar (SSM, UPS), para el 26 setiembre y 22 de octubre 2019

Condiciones en la columna de agua

A nivel sub-superficial y a 10 millas nauticas de la costa, la variabilidad de las condiciones
termicas reflejo el paso de ondas Kelvin frias y calidas. Frente a Paita entre abril y julio las
condiciones fueron de normales a ligeramente célidas, entre agosto y setiembre las
condiciones dominantes fueron ligeramente frias, mientras que en la primera semana de
octubre se presenté una condicion calida (+2°C) sobre los 20 m, pasando la Ultima semana
a una condicion fria sobre los 60 m de profundidad. Frente a Chicama, de mayo a la fecha
predominaron condiciones neutras con un pulso frio entre la segunda quincena de julio y la
primera de agosto. Frente al Callao se detectaron dos pulsos frios en agosto e inicios de

octubre (Figura 12).
11
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Los registros de salinidad frente a Paita, entre mayo y agosto, indicaron aguas de mezcla,
en cambio en setiembre y octubre las concentraciones de sales estuvieron asociadas a
aguas de mezcla y pulsos de proyeccién de AES hasta los 20 m, asociados a las anomalias
célidas mencionadas anteriormente. Frente a Chicama, Callao y Atico predominaron aguas
de mezcla hasta octubre, agosto y junio respectivamente, que fueron sucedidas por las
ACF posteriormente (Figura 13).
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Figura 12 Series de tiempo de las anomalias térmicas (°C) en las estaciones fijas de: a) Paita, b)
Chicama y c) Callao, de enero de 2018 a octubre de 2019.
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Figura 13 Series de tiempo de la estructura halina (UPS) en las estaciones fijas de: a) Paita, b)
Chicama, c) Callao, d) Atico y e) llo de enero de 2018 a octubre de 2019.
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Clorofila “a” (ug/L)

Durante abril y octubre 2019, la concentracién de clorofila-a satelital presenté en promedio
valores en el rango neutro entre los 6°S y 16°S. En el mes de abril y mayo se observaron
anomalias negativas mayormente entre los 6°S y 11°S (-1 ug/L), mientras que al sur de los
11°S se observaron anomalias positivas (+2 pg/L). Las bajas concentraciones de clorofila-
a estarian asociadas al paso de una onda Kelvin calida que habria profundizado la
nutriclina, limitando el crecimiento del fitoplancton. Entre los 11°S y 15°S, las anomalias
positivas habrian estado influenciadas por el incremento de los vientos costeros en esa
zona que habrian desencadenado un mayor afloramiento.

Entre junio a octubre, al norte de los 10°S, las concentraciones de clorofila-a presentaron
una disminucién propia de su comportamiento climatoldgico, mientras que al sur de los
10°S la alta presencia de nubes no ha permitido captar por medio del satélite informacion
sobre la variabilidad de la clorofila-a en esa zona. Hacia finales de octubre, se detecté un
incremento de la concentracién de clorofila-a con presencia de anomalias positivas (+3
Mg/L) a lo largo de la costa, posiblemente debido al arribo de una onda Kelvin fria, la cual
habria causado el ascenso de la nutriclina que, junto con una mayor disponibilidad de luz,
favorece el crecimiento del fitoplancton (Figura 14).

’,
mam
Anomatia de Clorofila a [mg/m °]

2

................................................

Figura 14 Izquierda: Diagrama Hovmoller de la anomalia promedio pentadal y su variacion latitudinal
en la franja de 100 km costeros desde enero del 2016 hasta 04 de noviembre 2019. Derecha: Serie
de anomalia de Clorofila-a (mg/m3) promedio pentadal del satélite MODIS dentro de los 100 km de
la costa y los 4°S — 16°S, desde enero del 2016 al 04 de noviembre 2019. Climatologia de datos de
SeaWIFS-MODIS (2000 - 2016), procesamiento: IMARPE.

Perspectivas oceanograficas

De acuerdo al modelo de simulacién de ondas Kelvin ecuatoriales aplicado por el IMARPE
(Figura 15), una onda Kelvin calida (modo 1) alcanzé las costas de Sudamérica en octubre
de 2019 debido a las anomalias de vientos del oeste en el Pacifico Ecuatorial Oriental
observado entre setiembre e inicios de octubre. Este mismo evento del viento genero otra
onda Kelvin calida (modo 2) que llegaria hacia las costas de Sudamérica en noviembre
2019. Por ofro lado, a fines de octubre se observé anomalias de vientos del este en el
Pacifico Ecuatorial Occidental y Central que habrian generado dos ondas Kelvin frias
(modo 1 y modo 2), las cuales llegarian frente a las costas de Sudamérica, la primera en
diciembre de 2019 y la segunda en enero de 2020. Cabe sefalar que otra onda Kelvin
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calida (modo 1) podria generarse debido a la reflexion de una onda Rossby en una onda
Kelvin en el Pacifico Ecuatorial Occidental entre octubre y noviembre de 2019. En funcion
del comportamiento de los vientos alisios, esta ultima onda Kelvin célida podria disiparse
o alcanzar el Pacifico Oriental entre enero y febrero de 2020.
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Se compard la proyeccion de las ondas Kelvin para los proximos dos meses del presente
afno con la realizada a fines de octubre de 2018 (Figura 15a). En ese momento se esperaba
la llegada de ondas Kelvin calidas debido al debilitamiento de los vientos alisios en el
Pacifico Ecuatorial Central entre setiembre y octubre de 2018, que contribuyeron con el
inicio de un escenario El Nifio en el Pacifico Tropical segun el indice ONI. Sin embargo, a
diferencia de hace un afio, en el escenario actual, se presentan condiciones neutras en el
Pacifico Tropical.
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Figura 15 Comparacion del pronéstico de la propagacion de las ondas Kelvin Ecuatoriales
(contribucion conjunta modos 1+2). (a) Pronostico a partir del 31 de octubre 2018 y (b) Pronéstico
a partir del 31 de octubre 2019. La linea discontinua horizontal (verde), indica el inicio del
prondstico sin el forzante de vientos. Fuente: IMARPE, forzado con vientos de NCEP.

El Comunicado Oficial ENFEN N° 13-2019, emitido el 14 de octubre, mantiene “No Activo”
el estado de Alerta de El Nifo, debido a que se observé condiciones neutras en la TSM
frente a la costa peruana y considerd que es mas probable que estas se mantengan hasta
fin de afo. Del mismo modo, los modelos climaticos internacionales: European Centre for
Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF), Climate Forecast System v.2 (CFSv2) y el
ensamble de modelos North American Multi-Model Ensemble (NMME), pronostican para el
Pacifico Ecuatorial Central (region Nifio 3.4) y para la region Nifio 1+2 (el cual incluye la
costa peruana), en promedio, condiciones neutras durante el trimestre noviembre-
diciembre-enero de 2019-20, con anomalias promedio de TSM de hasta +0.5°C frente a la
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costa norte peruana para este trimestre. Asimismo, la actualizacion mas reciente del
modelo CFSv2 de la NOAA pronostica valores de anomalias de la TSM alrededor de cero
en la region Nifo 1+2, teniendo su maximo valor en enero 2020 (+0,25°C en promedio)
para luego tender a disminuir hacia el otofio austral 2020 (Figura 16).

Initicl conditions: 140ct2019-230c12018

a NWS /NCEP /CPC Lost update: Mon Nov 4 2019
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Figura 16. Prondstico del indice Nino 1+2 mediante el modelo CFSv2, con datos actualizados
hasta el 03/11/2019. Cl 24.10.2019-02.11.2019. Fuente: NWS/NCEP/CPC/NOAA.

Cabe sefialar que en octubre de 2018, mes en que se inici¢ el episodio de El Nifio en el
Pacifico Ecuatorial Central, todos los modelos coincidieron en pronosticar la persistencia
de anomalias positivas de la TSM en la regién Nifio 3.4 y frente a la costa peruana para el
trimestre noviembre-diciembre-enero de 2018-19. Los prondsticos para el verano de 2019-
2020 se diferencian de los anteriores, debido a que la condicion inicial en el Pacifico
Ecuatorial en 2018 presentaba como escenario una condicién El Nifio, mientras que
actualmente la condicién inicial en el 2019 es una condicién neutra del ENOS. Esta
condicion hace poco probable el desarrollo de un evento calido en el Pacifico Oriental hasta
el verano 2020.

SITUACION ACTUAL DEL STOCK NORTE-CENTRO DE LA ANCHOVETA

Crucero de estimacion de la biomasa desovante por el Método de Produccion de
Huevos MPH 1908-09

Desde el 25 de agosto al 25 de setiembre del presente afo se desarrollé el Crucero MPH
1908-09 con el objetivo principal de estimar la biomasa desovante del Stock Norte-Centro
de la anchoveta existente al momento del proceso reproductivo de invierno. Esta
Operacion, que se llevéd a cabo entre Talara (04°30°S) y Bahia Independencia (14°14°S) y
hasta las 90 mn de distancia a la costa, reporté un valor de biomasa desovante de 2.79
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millones t (CV=23%). Sin embargo, es necesario sefialar que esta biomasa correspondié
Unicamente a la anchoveta que se encontré desovando al momento de la operacién, que
fue la biomasa que se distribuyé entre Punta La Negra (6°S) y Pucusana (12°30°S). Al norte
del 6°S y al sur del 12°30°S se encontré biomasa adulta pero que no estuvo desovando,
por lo tanto, de acuerdo al método, esta biomasa adulta no entré a la contabilizacién de la
biomasa desovante.

Esta operacion también evidencié que: i) a diferencia de lo observado en el verano del
presente afno, la anchoveta amplié notablemente su area de distribucion, alcanzando las
105 mn de distancia a la costa (Figura 17); ii) los individuos que conforman el stock
presentan un rango de tallas que abarcé desde los 8.5 a 17.0 cm de Longitud Total (LT),
con una moda principal en 13.5 cm y una secundaria en 11.5 cm y una incidencia de
individuos juveniles de 26% en nimero y 16% en peso (Figura 18); iii) los huevos producto
del presente desove se distribuyeron en tres zona claramente definidas (dentro de las 10
mn frente a Huarmey-Bahia Independencia, dentro de las 30 mn frente a Punta La Negra-
Casma y por fuera de las 40 mn frente a Malabrigo-Pucusana) (Figura 19a); y iv) las larvas
de anchoveta se distribuyeron principalmente entre Talara y Callao, con las mayores
densidades localizadas entre Punta La negra y Chimbote (Figura 19b) (IMARPE 2019b).
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Figura 17. Distribucion espacial de la anchoveta observada durante el Crucero MPH 1908-09.
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Figura 18 Composicién por tallas de la anchoveta observada por el Crucero MPH 1908-09.
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Figura 19 Distribucién espacial de a) huevos y b) larvas de anchoveta observada por el Crucero
MPH 1908-09.
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Crucero de Evaluacion Hidroacustica de Recursos Pelagicos 1909-11
Biomasa

Las variaciones oceanogréaficas observadas entre setiembre y octubre, particularmente las
relacionadas a la dindmica de las masas de agua en la regién central del mar peruano, son
el resultado del arribo de una onda Kelvin a la zona costera (ver capitulo sobre
oceanografia), la misma que ha provocado una significativa redistribucion de los
cardimenes de anchoveta que puede ser observada con claridad en los mapas de
distribucion y concentracién de setiembre (Crucero MPH 1908-09) y octubre (Crucero de
Evaluacion 1909-11) (Figura 20). Esta situacién se ha traducido en una menor capacidad
de los instrumentos de deteccién acustica para cuantificar adecuadamente la biomasa del
stock, razén por la cual es necesario recurrir a procedimientos analiticos para estimar la
biomasa (ver IMARPE 2019c).
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Figura 20. Distribucion espacial de la anchoveta observada por el Crucero MPH 1908-09 y el Crucero
de Evaluacion 1909-11.

En ese sentido, se utilizoé el método del Balance Poblacional para estimar la biomasa mas
probable y reciente del stock al mes de octubre del presente afio. En detalle, este
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procedimiento consistié en proyectar la abundancia por tallas observada durante el Crucero
de Evaluacion 1902-03 hasta el mes de octubre del presente afio, descontando en el
proceso las capturas obtenidas por la flota y los individuos muertos por causas naturales
(mortalidad natural). Como resultado de este procedimiento se estimé que la biomasa del
stock al mes de octubre del presente afio ascenderia a 8.34 millones t. Cabe resaltar la
coincidencia en cuanto a la presencia de las cohortes provenientes de la proyeccion y la
observada por el Crucero de Evaluacion 1909-11 (Figura 21).
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Figura 21. Proyeccion de la abundancia por tallas del stock (areas rojas) desde el Crucero de
Evaluacion 1902-03 hasta octubre de 2019, descontando en el proceso las capturas (areas azules)
y comparacion del vector final con el observado por el Crucero de Evaluacion 1909-11. En el panel

derecho se observa la evolucion mensual de la biomasa.

Distribucion espacial

De acuerdo al Crucero de Evaluacion 1909-11, la distribucién espacial de la anchoveta se
diferencié en tres grandes zonas. En la primera zona, localizada entre Talara y Pacasmayo,
la anchoveta se distribuyd de manera continua y cercana a la costa, detectandose ademas
pequefios nucleos con altas concentraciones en Bayévar, Mérrope-Pimentel y Pacasmayo.
En la segunda, localizada entre Pacasmayo y Supe, la distribucién se amplié hasta las 115
mn de la costa frente a Salaverry, registrandose ademas importantes concentraciones
frente a Chicama, Salaverry, Chimbote y Huarmey. En la tercera, localizada entre Supe y
San Juan, la anchoveta se distribuyé de manera costera, principalmente dentro de las 30
mn (Figura 22).
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Por otro lado, los indicadores cuantitativos de la distribucién espacial del stock evidencian
en general que: a) el area ocupada por el stock se incrementé en 58% en relacién al verano
2019 y se redujo en 20% en relacion al invierno-primavera de 2018; b) la distribucion de la
biomasa mantuvo un nivel de heterogeneidad similar en relacion a lo observado en el
verano de 2019 e invierno-primavera de 2018; c) el centro de gravedad de la latitud se
desplazo un grado en sentido norte en relacién al verano 2019 y un grado en sentido sur
en relacion al invierno-primavera 2018; y d) el centro de gravedad de la distancia a la costa
fue notoriamente mayor al verano 2019 y similar al invierno-primavera 2018. Este particular
cambio en la distribucién del stock se dio como consecuencia de la ampliacién en su
habitat, situacion que es propia de los invierno-primavera.
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Figura 22 Distribucion espacial del Stock Norte-Centro de la anchoveta observada por el Crucero
de Evaluacion 1909-11.

Composicion por tallas y grupos de edad

El Stock Norte-Centro de la anchoveta esta conformado por individuos cuyas tallas
fluctuaron entre los 2.0 y 17.5 cm de Longitud Total, con moda principal en 9.5 cm y modas
secundarias en 11.5, 14.5 y 2.5 cm. El porcentaje de individuos con tallas menores a 12
cm es de 67% en numero (IC95%=47%-77%) y 33% en peso (IC95%=16%-43%) (Figura
23). Las modas identificadas en la composicién por tallas del stock, corresponden a
individuos de 0 afios de edad (moda = 2.5 cm, nacidos en el presente proceso reproductivo
de invierno 2019), 0.5 afios (moda = 9.5 cm, nacidos en el proceso reproductivo de verano
2019), 1.0 afo (moda = 11.5 cm, nacidos en el proceso reproductivo de invierno 2018) y
1.5 afios (moda = 14.5 cm, nacidos en el proceso reproductivo de verano 2018).
Adicionalmente, se pudo observar la presencia de individuos menores a 12 cm desde el
04° al 15°S y desde la linea de la costa hasta las 120 mn (Figuras 24 y 25). Es interesante
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constatar la presencia de nuevas cohortes, lo que significa que el stock se sigue renovando.
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Figura 23 Composicién por tallas del Stock Norte-Centro de la anchoveta observada por el
Crucero de Evaluacion 1909-11.
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Figura 24. Composicion por tallas del Stock Norte-Centro de la anchoveta observada por grado de
latitud vy distancia a la costa. Crucero de Evaluacion 1909-11.
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Figura 25. Distribucion espacial de los lances de pesca con captura positiva de anchoveta
resenando el porcentaje de individuos con tallas menores a 12 cm (Panel izquierdo) y la talla
modal (Panel derecho). Crucero de Evaluacion 1909-11.

Aspectos reproductivos

Los indicadores de la actividad reproductiva IGS (indice Gonodosomatico, que sefiala el
proceso de maduracion del ovario) y FD (Fraccién Desovante, que sefiala el proceso propio
de desove) evidenciaron que el proceso reproductivo del stock se mantuvo intenso durante
el mes de octubre, después de llegar a un méaximo durante el mes de setiembre. De manera
complementaria el IA (indice de Atresia, que sefala la reversion ovocitaria) se mantiene
notablemente bajo desde el mes de julio (Figura 26).

FD

8 1 2 3 4 8 8 T O
Lo ioop Ggn By

Figura 26. Indicadores de |a actividad reproductiva del Stock Norte-Centro de la anchoveta
estimados para el periodo 2016-2019: a) indice Gonodomatico (IGS); b) Fraccién Desovante (FD);
y ¢) Indice de Atresia (IA).
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Condicion somatica

Los indicadores de la condicién somatica FC (Factor de Condicién, que es un indicador del
nivel de bienestar del pez) y CG (Contenido Graso, que es un indicador de su reserva
energetica) tuvieron comportamientos diferenciados. Asi tenemos que desde el mes de
junio el FC se encuentra al nivel del patron histérico, mientras que durante todo el 2019 el
CG se ha encontrado por debajo de su respectivo patron (Figura 27).
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Figura 27 Indicadores de la condicion somatica del Stock Norte-Centro de la anchoveta, estimados
para el periodo 2016-2019: a) Factor de Condicion (FC); b) Contenido Graso (CG).

PERSPECTIVAS DE EXPLOTACION PARA LA SEGUNDA TEMPORADA DE PESCA
DE 2019

Como consecuencia de todo lo expresado, en esta seccidn se presenta, para consideracion
del Ministerio de la Produccién, la figura correspondiente a las Tabla de Decisién, la misma
que se encuentra asociada al escenario ambiental mas probable de ocurrir durante las
siguientes semanas. Tal como fue explicado en la seccidon sobre las condiciones
oceanograficas recientes y sus perspectivas, los modelos climaticos globales pronostican,
en promedio, condiciones neutras para el Pacifico Oriental y frente a la costa peruana
durante lo que resta del afio y el verano de 2020. Los valores contenidos en la figura 28
han sido estimados siguiendo el procedimiento establecido en IMARPE (2019c).
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Figura 28 Figura correspondiente a la Tabla de Decision relacionada a la prevision de un escenario
ambiental neutro. En la figura, el eje X contiene diferentes niveles de tasa de explotacion, a cada
uno de los cuales le corresponde una cuota de captura (linea roja cuya escala se lee en el eje Y
izquierdo). La linea negra es la biomasa Desovante que quedaria disponible al siguiente proceso
reproductivo (verano 2020) como consecuencia de aplicarse cada tasa de explotacion. La barra
amarilla denota los niveles de biomasa desovante objetivo y limite necesarios para renovar
sosteniblemente el stock. La linea azul corresponde al riesgo de tener una biomasa desovante
menor a las 5 millones t, asociado a la eleccion de cualquier tasa de explotacion (cuya escala se lee
en el eje Y derecho).

CONCLUSIONES

e Los resultados del balance poblacional del Stock Norte-Centro de la anchoveta al
mes de octubre estiman que la biomasa ascendié a 8.34 millones t.

e La anchoveta se distribuyo en tres grandes zonas claramente diferenciadas, la
primera entre Talara y Pacasmayo (distribucién continua y cercana a la costa), la
segunda entre Pacasmayo y Supe (distribucion amplia, hasta las 115 mn) y la
tercera entre Supe y San Juan (distribucion costera).

e El Stock Norte-Centro de la anchoveta esta conformado por individuos cuyas tallas
fluctuaron entre los 2.0 y 17.5 cm de Longitud Total, con moda principal en 9.5 cm
y modas secundarias en 11.5, 14.5 y 2.5 cm. El porcentaje de individuos con tallas
menores a 12 cm es de 67% en numero y 33% en peso.

e Los indicadores de la actividad reproductiva IGS y FD evidenciaron que el proceso
reproductivo del stock se mantuvo intenso durante el mes de octubre, después de
llegar a su maximo durante el mes de setiembre.

e Los indicadores de la condicion de la anchoveta tuvieron comportamientos
diferenciados, observandose que desde el mes de junio el FC se encuentra al nivel
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del patrén histérico, mientras que durante todo el 2019 el CG se ha encontrado por
debajo de su respectivo patron.

e En noviembre se espera el arribo a la costa sudamericana de ondas Kelvin calidas,
las mismas que contribuirian al incremento de las anomalias de la TSM, sin
embargo, dicho evento podria ser seguido por el arribo de otras ondas Kelvin frias,
las cuales arribarian en diciembre de 2019 y en enero de 2020 respectivamente. En
perspectiva, los modelos climaticos globales pronostican, en promedio, condiciones
neutras para el Pacifico Oriental y frente a la costa peruana durante el verano de
2020.

RECOMENDACIONES

- Para la determinacion de la cuota de pesca, debe tenerse en cuenta que la tasa de
explotacion no debe superar el 35 % (E <= 0.35)

- Considerar las medidas de manejo necesarias para garantizar la proteccion de la
fraccion juvenil del stock.
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