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Resumen

Existe una multiplicidad de clasificaciones de tipos y métodos de investigacion, e
incluso ambigiiedad y confusion de términos y conceptos. El objetivo del presente
articulo es el de realizar una revision bibliogréfica de las diferentes clasificaciones de
tipos y métodos de investigacion, para elaborar una propuesta estandarizada, con
ejemplos de tesis de la Universidad Ricardo Palma. Finalmente, se discute la
importancia de disefiar estrategias de investigacion, como una guia para la elaboracion
de los proyectos de tesis, en especial los de la Maestria en Ecologia y Gestion
Ambiental.
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Introduccion

Existen varias clasificaciones de tipos y métodos de investigacion. Una de las primeras
clasificaciones la introduce Bunge (1980) al distinguir entre ciencia basica y ciencia
aplicada. Alvitres (2000) define la investigacion basica, pura o sustantiva cuando
pretende una descripcion, explicacion o prediccion; y define la investigacion aplicada
o tecnoldgica cuando estructura procedimientos, innova estrategias, crea y prueba
artefactos, y estima su valor pragmético. Pero los tipos de investigacién pueden
clasificarse seguin diferentes criterios, por ejemplo, Hidalgo (2005) clasifica las
investigaciones segtin cuatro criterios: i) propésito de la investigacion: investigacion
bésica e investigacion aplicada; ii) medios utilizados para obtener los datos:
investigacion documental, de campo, experimental; iii) nivel de conocimiento:
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exploratoria, descriptiva y explicativa; y iv) aplicacion de la investigacion: historica,
descriptivay experimental. Por otro lado, Uriarte (2005) menciona tres clasificaciones
dicotomicas: i) tedrica o pura vs. aplicada o tecnoldgica; ii) descriptiva (exploratoria
o de aproximacion) vs. interpretativa (analitica o critica); y iii) individual (o particular),
ligada a una catedra (u orientada) vs. inter o multidisciplinaria. Uriarte (2005) también
menciona dos métodos de recoleccion de datos: la induccion (sintesis) y la deduccion
(andlisis). Hernandez et al. (2003) clasifican los tipos de investigacion o alcances de
estudios en: i) exploratorios, ii) descriptivos, iii) correlacionales y iv) explicativos.
Hernéndez et al. (2003) clasifican los métodos o disefios de investigacion en: i) no
experimentales: transeccionales (exploratorio, descriptivo y correlacional-causal) y
longitudinales (de tendencia. de evolucion de grupo y panel), ii) experimentales: pre-
experimentales, cuasi-experimentales, y experimentales puros.

En vista de la multiplicidad de clasificaciones de tipos y métodos de investigacion, &
incluso alaambigiiedad y confusion de los conceptos, se considerd necesario proponer
dos clasificaciones que puedan ser usadas como una guia durante la elaboracion de
sus proyectos de tesis, por los alumnos de la Universidad Ricardo Palma, y en especial
por los de la Maestria en Ecologia y Gestion Ambiental.

Los objetivos del presente articulo son: i) proponer una clasificacion de tipos de
investigacion, i) proponer una clasificacion de métodos de investigacion, y iii)
recomendar pasos a seguir para elaborar estrategias de investigacion.

Método

Se realizé una revision bibliografica de diferentes clasificaciones de tipos, métodos y
estrategias de investigacion, para elaborar una propuesta de 2 clasificaciones, y para
recomendar los pasos a seguir para elaborar estrategias de investigacion.

Resultados

Tipos de investigacion
Esta clasificacion se basa en el criterio de proposito o utilidad de la investigacién
(FAO/IAEA 2008):

1. Investigacién bésica. Tiene como objetivo mejorar el conocimiento per se, mas
que generarresultados o tecnologias que beneficien a la sociedad en el futuro inmediato.
Este tipo de investigacion es esencial para el beneficio socioeconémico a largo plazo
pero, como se menciond antes, no es normalmente aplicable directamente al uso
tecnologico.
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Un ejemplo de investigacion basica es la tesis de Rosado (2005) quien concluyé que
la baja produccion de café organico en el Pera se relacionaba con las inadecuadas
practicas de manejo de los cultivos (baja fertilizacién, baja cobertura, poca sombra,
escasa capacitacion).

Investigacion estratégica. Tiene como objetivo entender los procesos relevantes
para los sectores productivos, de modo que su comportamiento pueda ser predicho
bajo una variedad de condiciones y subsecuentemente manipulados para crear o
mejorar las tecnologias. El proposito es desarrollar conceptos que tengan un potencial
de aplicacion amplio para resolver problemas importantes para el desarrollo sostenible.
Este tipo de investigacion produce conocimiento «rio arriba» o «filo de cuchilloy, no
ofrece soluciones inmediatas a los problemas tecnologicos, y los resultados se esperan
dea5a 10 afios. Sin embargo, este tipo de investigacion es promovida por laindustria
porque provee una plataforma para futuras investigaciones tecnoldgicas «rio abajo».
Un ejemplo de investigacion estratégica es la tesis de Mendoza (2005), quien encontrd
que el 84 % de las viviendas de un asentamiento humano en el distrito de Chorrillos
se encontraban en estado regular o malo, por lo que propuso un plan de remodelacion
urbana y saneamiento ambiental.

2. Investigacién aplicada. Tiene como objetivo crear nueva tecnologia a partir de
los conocimientos adquiridos a través de la investigacion estratégica para determinar
si éstos pueden ser utilmente aplicados con o sin mayor refinamiento para los propositos
definidos. La informacion obtenida a través de este tipo de investigacion deberfa ser
también aplicable en cualquier lugar y por lo tanto ofrece oportunidades significativas
para su difusion. Lamayoriade investigaciones promovidas por la industria son de
este tipo.

Un ejemplo de investigacion aplicada es latesis de Castafion (1989) quien implementod
un nuevo esquema de inmunizacion para la produccion de sueros antiofidicos en
conejos, concluyendo que el esquema era eficiente para la produccion de sueros
antibotropicos ahorrando insumos y tiempo.

3.Investigacion adaptativa. Es la adaptacion de conocimiento o tecnologia ya
existente para ser adoptada por los beneficiarios finales. Su utilidad es principalmente
especifica para un lugar o pais, y por lo tanto hay oportunidades mas limitadas para
sudifusion. Este tipo de investigacion es relevante para las industrias, particularmente
aquellas involucradas en enfoques de sistemas productivos y donde los beneficiarios
finales y actores no-cientificos estan involucrados en la implementacion de la
investigacion.
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Unejemplo de investigacion adaptativa es la tesis de Bellido ( 2000), quien implementd
el cultivo de paco Piaractus brachypomus en jaulas, concluyendo que los mejores
resultados se obtuvieron a densidades intermedias.

Debe enfatizarse que en la practica no hay una demarcacion precisa entre estos ti pos
de investigacion, pudiendo haber considerable traslape.

Métodos de investigacion

Esta clasificacion se basa en el criterio de disefio usado en la investigacion (Fig. 1).
No es el objetivo del presente trabajo describir extensivamente los disefios
experimentales, pero se definiran algunos elementos basicos de esta clasificacion.
Tradicionalmente, se usa la siguiente simbologia para representar los tipos de disefio

experimental:

(X), representa la variable independiente atributiva cuyos tratamientos ocurrieron
sin ser controlados 0 manipulados por el investigador (Sanchez y Reyes 2000).

X, representa la variable independiente activa con tratamientos que han sido
controlados o manipulados por el investigador.

O, representa una prueba, observacion o medicion de la variable dependiente. Puede
haber una pre-prueba y una post-prueba, segiin la medicion se realice antes o después
de laaplicacion de los tratamientos.

R, representa la asignacion aleatoria de los sujetos a los grupos control yexperimental,
para asegurar la equivalencia estadistica de los sujetos.
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Figura 1. Arbol de decisién dicotémica de los métodos de investigacién.




PENSAMIENTO ¥ ACCION

1. Investigacién no-experi tal. En este método, existe un grupo de sujetos a
los cuales se realiza una prueba - O - de medicion de la variable dependiente, pero
los tratamientos de la variable independiente - (X) - no fueron manipulados o
controlados por el investigador. También se denomina investigacién ex-post-facto.

Ejemplo: X)0

Un ejemplo de investigacion no experimental es la tesis de Martinez (2008) quien
midi6 un indice de vulnerabilidad frente el cambio climético, concluyendo que enun
escenario pesimista la ciudad de Huancayo serd altamente vulnerable en los proximos
50 afios, a menos que se tomen medidas de adaptacién adecuadas.

Otro ejemplo de investigacion no experimental con tratamientos de la variable
independiente, es la tesis de Zarate (1990), quien comparé las habilidades
psicolinguisticas de nifios con diferente estado nutricional, concluyendo que los nifios
con buen estado nutricional tenian mayor puntuacion en el test de habilidades
psicolinguisticas.

Este método de investigacion puede ser de dos tipos:

1.1. Transeccional. Se realiza un corte transversal o barrido espacial.
1.1.1. Exploratorio. Se identifican las variables relevantes en el sistema.
1.1.2. Descriptivo. Se miden las variables relevantes.
1.1.3. Correlacional. Se mide el grado de asociacion entre dos variables. Por
ejemplo, se puede realizar un anilisis de correlacién de Pearson.
1.1.4. Causal. Se mide la relacion funcional causa-efecto entre una variable
independiente y una variable dependiente. Por ejemplo, se puede realizar un
analisis de regresion lineal simple.

1.2. Longitudinal. Se investiga la serie tiempo de la variable.
1.2.1. Tendencia. Se mide la variacion temporal de la variable.
1.2.2. Evolucién de grupo. Se sigue la variacion temporal de los miembros de
una misma cohorte generacional.
1.2.3. Panel. Se sigue la variacion temporal de un mismo grupo que puede
estar conformado por miembros de diferentes cohortes (miembros
multigeneracionales).

2. Investigacién experimental. En este método los tratamientos de la variable
independiente han sido manipulados por el investigador - X - por lo que se tiene el

mayor control y evidencia de la causa-efecto.
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Un ejemplo de investigacion experimental es la tesis de Latoure (2001) quien us6
una variable independiente con tres tratamientos (control, pesticida Ambush y pesticida
Trigard) y una variable dependiente (efecto en embrion de ratén), concluyendo que
el pesticida Trigard afecta el desarrollo embrionario del raton.

Este método de investigacion se puede subdividir en tres sub-métodos:

2.1. Pre-experimental. No existe un grupo control. Se realiza una post-prueba, y
puede realizarse una pre-prueba.
Ejemplo: X0 Ejemplo: O XO

2.2. Cuasi-experimental. Existe un grupo control, pero los grupos experimentales
permanecen intactos o estaticos, porque no se realiza una asignacion aleatoria de los
sujetos a los grupos. Se realiza una post-prueba, y puede realizarse una pre-prueba. |
Ejemplo: X0 Ejemplo: OXO

-0 0-0

2.3. Experimental verdaderos o puros. Existe un grupo control, y los sujetos se
asignan aleatoriamente a los grupos experimentales, asegurando la validez intera.
Se realiza una post-prueba, y puede realizarse una pre-prueba.
Ejemplo: RXO Ejemplo: ROXO

R-0 RO-0

Cabe sefialar que hay diversas clasificaciones de métodos de investigacion, algunos
autores clasifican a las investigaciones pre-experimentales y quasi-experimentales,
dentro de las investigaciones no experimentales; mientras que otros autores clasifican
las investigaciones ex-post-facto dentro de las investigaciones experimentales
(Hammersley 1990).

Uso de las clasificaciones propuestas

La clasificacién de métodos de investigacion es ampliamente usada en el disefio de
experimentos. Sin embargo, la clasificacion de tipos de investigacién ha sido poco
utilizada. Por ejemplo, en Australia una cuantificacion de los diferentes tipos de
investigacion revel6 que el tipo de investigacion mas comun fue la investigacion aplicada
(MU 2005). Ehui y Shapiro (1995) discutieron las caracteristicas diferenciales de
los tipos de investigacion estratégica, aplicada y adaptativa, en el ambito de
investigacion y transferencia tecnol6gica para promover los objetivos de desarrollo
en ganaderfa. El programa conjunto de laFAO (Food and Agriculture Organization)
y laIAEA (Internacional Atomic Energy Agency) hausado los tipos de investigacion
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para clasificar los proyectos de investigacion coordinados orientados al uso de técnicas
nucleares y biotecnologias orientadas a promover la seguridad alimentaria sostenible
(FAO/IAEA 2008). En el Peru, la UNMSM (2008) ha usado una clasificacion
similar a la propuesta para categorizar los diferentes proyectos de investigacion
(ideologica, exploratoria, bésica, aplicativa, adaptativa).

Estrategias de investigacion

Laclasificacién de tipos de investigacion, también puede servir para elaborar estrategias
de investigacion de largo plazo. Una estrategia de investigacion puede considerarse
como una red de hipotesis asociada a un problema comun. Aungque, el término
«estrategia de investigacion» también se usa para referirse a las diversas técnicas de
instruccion bibliografica (Herron y Griner, 2000).

Las estrategias de investigacion son utiles por las siguientes ventajas:

- Evitala duplicidad de temas.

- Ayuda a detectar vacios de conocimiento.

- Muestra las hipétesis ya probadas en el pasado (que son requisitos de una
investigacion), y las hipotesis futuras aun no probadas (que pueden ser
recomendaciones de una investigacion).

- Permite ubicar una investigacion particular dentro de un marco conceptual.

- Facilita la programacion de plazos de ejecucion de investigaciones.

- Orienta a investigadores o instituciones trabajando en diferentes disciplinas hacia
un objetivo comun, favoreciendo la comunicacion e intercambio de informacion.

A pesar de su gran importancia, existen pocos ejemplos de estrategias de investigacion.
En el ambito de la acuicultura, Huguenin y Colt (1986) mostraron que el proceso de
investigacion y desarrollo no debe ser secuencial, sino que debe ser un proceso
retroalimentado. En el Pert, se elaboran marcos macroeconémicos multianuales (MEF
2008), pero no se promueve la elaboracién de estrategias de investigacion cientifica
de largo plazo. E1INIA (2003) elabor6 una estrategia nacional, resaltando que el
desarrollo de tecnologia agraria, que solia ser una secuencia lineal que va desde la
investigacion basica a la transferencia y difusion, pasando por la investigacion
fundamental (estratégica), la aplicada y laadaptativa, debe ser sustituido por unared
de interacciones complejas. En el campo de la ecologia marina, Mendo (1989) us6
la cachema (Cynoscion analis) como ejemplo para describir como se enfoca una
investigacion pesquera. Pauly (1987) presentd un interesante diagrama de flujo con
los estudios relacionados con la ecologia y gestion de la anchoveta (Engraulis
ringens), indicando cuales ya han sido realizados y cudles aun falta realizar. Un
ejemplo simplificado de estrategia de investigacion asociada a laecologiay la gestion
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ambiental, se muestra en la Fig. 1, la cual comprende hip6tesis sobre el ecosistema
no perturbado, perturbado y rehabilitado.

Ho: la actividad
perturbo el

(investigacion estratégica)

|

Ho: el ecosistema ha sido

rehabilitado mediante una Hor el ecosistema ha sido rehabilitado
nueva medida de mitigacion mediante la transferencia de una
_— ks
(investigacion aplicada) medida de mitigacion

(investigacion adaptativa)

Figura 2. Ejemplo simplificado de una estrategia de investigacién
iada a la ecol y gestion 1

La elaboracion de los arboles de problemas y objetivos, dentro de la metodologia de
marco légico de proyectos (EC 2001), también puede ayudar a disefiar estrategias
de investigacion. Finalmente, se recomiendan los siguientes pasos generales para
elaborar una estrategia de investigacion:

" - Delimitar el problema o campo tematico a investigar.
- Revisar el marco tedrico asociado al problema.
- Recopilar bibliografia identificando las hip6tesis ya probadas (tesis).
- Postular hipétesis atn no probadas.
- Elaborar un diagrama de flujo con las hipotesis identificadas (Fig. 1).
- Elaborar un cronograma de trabajo con plazos y responsables del equipo.

Conclusiones

1. Se propusieron 4 tipos de investigacion: basica, estratégica, aplicada y adaptativa.
2. Se propusieron 2 métodos de investigacion: no-experimental y experimental.

" 3. Laclasificacion propuesta de los tipos de investigacion es usada por diversos

i organismos nacionales e internacionales (e.g. UNMSM, FAO/IAEA, etc.).

! 4. Se recomendaron los siguientes pasos para elaborar estrategias de investigaciéna
largo plazo: delimitacién del problema, recopilacion de hipétesis probadas, revision
del marco tedrico, postulacion de hipétesis no probadas, diagrama de flujo y
cronograma de trabajo.
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