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Resumen

Durante el mes de agosto de 2013, en el Pacifico Ecuatorial persisti6 un patron del
ENSO-neutral, como fue observado en las temperaturas de la superficie del mar, las
cuales estuvieron cerca del promedio, con temperaturas de la superficie del mar bajo el
promedio en el este del Pacifico.

Frente a la costa peruana una ligera proyeccion de AES y ATS hasta la altura de Talara,
atipica para la época, originé anomalias térmicas al sur de Punta Sal de hasta 5°C, con
bajos valores de salinidad, mientras, que en el area de estudio restante predominaron
anomalias negativas, con valores < -2,0°C) fuera de las 70 mn frente a Talara

El desembarque de anchoveta en la region sur del 01 de enero al 27 agosto 2013 fue de
220 mil toneladas, los mayores desembarques se efectuaron en julio. En agosto los
desembarques diarios fluctuaron entre 41 y 8 mil toneladas con promedio diario de 2 400
toneladas

En el periodo enero-julio 2013, la captura global de merluza efectuada por la flota

industrial ascendié a 20167,9 t correspondiendo a las embarcaciones arrastreras costeras
(EAC) el 51,6% y a las embarcaciones arrastreras de mediana escala (EAME) el 48,4%.

1. ASPECTOS MEREOROLOGICOS

1.1. Anticiclon del Pacifico Sur

El APS present6 en su nacleo una presién atmosférica promedio de 1024 hPa (anomalia
de hasta +4,0 hPa). Por otro lado, la posicion de su eje permitio la configuracion de un
area de bajas presiones paralela a la costa sur del Peru (Fig.1).
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Figura 1. Presion atmosférica a nivel medio del mar promedio (hPa) para el mes de agosto 2013:
a) Promedio mensual del mes, b) Climatologia, y ¢c) Anomalia mensual.
Fuente: NCEP-NOAA/ SENAMHI-DCI

1.1.1 Variacion interanual del Anticiclon del Pacifico Sur (Carlos Quispe)



Para caracterizar la variacién interanual del Anticiclén del Pacifico Sur se empleé el indice
del Anticiclon del Pacifico Sur (IAPS). Clasificando los indicadores en tres niveles (bajo,
8 medio, alto), El

A J«/\f\m IAPS durante el
Al A A A f\\}/ trimestre  MJJ

2013 indica un
nivel alto (Fig. 2)
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Figura 2. Variacion interanual del IAPS hasta el trimestre MJJ

1.1.2 Indice de Oscilacion Sur (IOS)

El Indice de Oscilacion Sur ha R

mostrado un marcado descenso =N ' X

con respecto al mes de julio, i Sl
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favorable para la normalizacion

del ambiente marino (Fig. 3). Figura 3 . Indice de Oscilacién Sur de enro 2011 a agosto 2013.

Fuente: www.bom.gob.au/climate/enso/

1.1.3 Indice Darwin-Paita (Carlos Quispe)

}Para caracterizar la variabilidad interanual del gradiente de presién entre los bordes del
Pacifico Tropical Oeste
y Este se empled el
indice Darwin-Paita

(IDP). Clasificando los M a A A [\/\’\L
indicadores en tres o \A/U WW T w \\/’\/v \,»JV

niveles (bajo, medio,
alto), El IDP durante el , : : : , , : :
trimestre MJJ 2013 1995 1957 1959 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013
indica un nivel medio
(Fig. 4).

Figura 4. Variacion interanual del IDP hasta el trimestre MJJ

2. Condiciones a macro escala en el Pacifico Ecuatorial

2.1 Temperaturas y anomalias térmicas en la superficie del Mar (°C) del
O.Pacifico. (Roberto Flores, Octavio Morén)

Durante el mes de agosto de 2013, en la superficie del mar del Pacifico Ecuatorial se
registrd6 anomalia térmica de 0,2°C en la regién Nifio 4, y descendieron las anomalias
negativas en las otras tres regiones (Fig. 5).
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” 28 AUG 2013 El Pacifico occidental y central
# J (regiones Nifio 3.4 y Nifio 3) se
B 43 encuentran en condiciones de
o 13 : normalizacion. Por otro lado, en
o el — el Pacifico oriental-este se
I S ‘s, e Tl mantienen las condiciones frias.
/“”1}'\ e ; La piscina caliente  del
i i ° 1 - | hemisferio occidental (PCHO)
Moe e e e _ﬁ‘ T T T — (con anomalias de 1 a 2°C) se
mantiene expandida al norte del

-3 _;,?1,:1 _U'_5 ; 0!5 * ecuador (Fig. 6). Asimismo, la

. . L “lengua fria” (anomalias de -1 a
Figura 6. Anomalia de la temperatura superficial del agua de mar

entre los 30°N y 30°S el 28 de agosto 2013 -2°C) proveniente del norte del
Perd continua expandida hacia

finales de la estacion de invierno del hemisferio sur. El litoral peruano continda con
condiciones frias en las regiones norte — centro - sur

La capa subsuperficial del Pacifico Ecuatorial presentd pequefios ndcleos térmicos
positivos, ubicdndose en areas irregulares a través del tiempo, en ningun caso han
alcanzado la costa sudamericana (Fig.7).
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Figura 7. Distribucion de la temperatura (°) en la capa subsuperficial del Pacifico Ecuatorial en los dias
7,17 y 27 de agosto del 2013. Fuente: NOAA
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3. Condiciones a escala regional y a macro escala frente a la costa
peruana

3.1 Variabilidad semanal de la temperatura superficial de mar frente al
litoral Peruano: (Carlos Paulino Rojas).

3.1.1 Distribucion espacial de la TSM frente al litoral

Las imagenes semanales de temperatura superficial de mar de agosto (NAVOCEAN (L4)
presentan en general condiciones muy frias desde el litoral hasta mas all4 de las 200
millas. Durante la primera semana (Fig. 8),se intensifica el afloramiento de aguas frias
(14.5°C) entre Pisco y San Juan de Marcona. En la semana del 08 al 15 (Fig. 9), el
enfriamiento continud, a unas 100 mn frente a Punta Sal se observé una extension de la
isoterma de 18°C hacia el norte.

02°s

BEW 82°W 78°W BEW 82°W 78°W T4W

Figura 8. Temperatura superficial del agua Figura 9. Temperatura superficial del agua
de mar. Promedio del 01 al 07 agosto 2013 de mar. Promedio del 08 al 15 agosto 2013
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Figura 10. Temperatura superficial del agua Figura 11. Temperatura superficial del agua
de mar. Promedio del 16 al 23 agosto 2013 de mar. Promedio del 24 al 31 agosto 2013

Fuente: NAVOCEAN (L4)



Durante la tercera semana (16-23) las condiciones frias persistieron, mientras que en la
Ultima semana se observé un ligero retroceso de la isoterma de 15y 16°C entre Pisco y
San Juan de Marcona (Figs. 10y 11).

3.1.2 Variacion de la TSM con la distancia a la costa en perfiles
seleccionados (Carlos Paulino R.).

La figura 12, muestra la variabilidad de la TSM a partir de perfiles latitudinales desde la
linea de costa hasta el limite de las 200 millas frente a Paita, Chimbote, Callao y San Juan
de Marcona. Las figuras permiten observar los valores minimos y maximos a partir de
imagenes promedio semanales de TSM (NAVOCEAN (L4), El rango de TSM en Paita estuvo
entre (16.5° a 19.3), Chimbote (15.8° a 18.4°C), Callao (15.6°a 17.75°C) y San Juan de
Marcona (14.4°a 17.1°C).

Asimismo la informacién permite visualizar la influencia del afloramiento costero hasta
unas 60 mn de la costa frente a Chimbote y a Callao, y hasta unas 120 mn frente a San
Juan. Asimismo se observa que en las semanas 3 y 4 las condiciones frias costeras se
intensificaron frente a Chimbote y tendieron a declinar frente a San Juan.
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Figura 12. Variacion de la TSM en perfiles verticales frente a Paita, Chimbote, Callao y
San Juan de Marcona



3.2 Condiciones oceanograficas durante el Crucero de Evaluacion de
Recursos Pelagicos 1308-09 (Puerto Pizarro - Chicama) (Luis Pizarro, Miguel
Sarmiento y Octavio Morén)

3.2.1 Aspectos oceanograficos en superficie: Temperatura (TSM),
Anomalias térmicas (ATSM) y Salinidad (ups)

Las temperaturas superficiales del mar entre Puerto Pizarro y Chicama registradas entre
el 19 y 31 de agosto, fluctuaron de 14,96° a 23,42°C, con un promedio para el area
evaluada de 17,04°C, los valores mas altos se registraron frente a Puerto Pizarro y el
valor mas bajo en la zona costera de Pimentel. El origen de las altas temperaturas fue le
proyeccion atipica para la época de AES y ATS hasta la altura de Talara. El Frente
Ecuatorial con valores térmicos de 17 a 22°C se ubicé al norte de Talara, mientras que
hacia el sur predominé un ambiente ligeramente frio (de Talara a Chicama), donde se
pudo apreciar la presencia de las isotermas de 16°y 17°C que abarcaron toda esta area
de estudio (Fig. 13a)

La proyeccion atipica de Aguas Tropicales y Ecuatoriales originaron anomalia de hasta
5,60°C entre Talara y Pta. Sal, mientras, que en el area de estudio restante predominaron
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Figura 13 Distribucion superficial de a) Temperatura de Mar (°C), b) Anomalia Térmica y c)
Salinidad Superficial (ups). Crucero Pelagico 1308-09 BIC OLAYA (19-31 Agosto 2013)

anomalias negativas, con valores mas bajos (< -2,0°C) fuera de las 70 mn frente a Talara
y a 80 mn frente a Pimentel, mientras que tres pequefos nucleos con caracteristicas
neutras se registraron frente a Chicama y uno a 80 mn frente a Paita (Fig. 13b)

La salinidad oscil6 entre 33,308 a 35,094 ups (Fig. 13c) y, los valores mas bajos de SSM
se ubicaron dentro de las 20 mn entre Puerto Pizarro a Punta Sal (ATS). Los valores de
salinidad propios de Aguas Costeras Frias (34,9 a 35,0 ups) se detectaron en grandes
nucleos cerca a la costa entre Paita y Chicama,, mientras que valores de mezcla con
aguas subtropicales se observaron en gran parte del area de estudio. Valores propios de
Aguas Subtropicales (S>35,1 ups) se presentaron fuera de las 50 mn entre Pimentel y
Chicama.

3.2.2 Aspectos oceanograficos en la columna de agua.
3.2.2.1 Seccion Puerto Pizarro



En esta secci(')n se present(') una Seccion Pto. Pizarro (19-20/08/13)

termoclina entre los 10 a 45 mde "0 . . , TUUT, . TTTUTYL, L,
profundidad delimitada por las | ' e e I
isotermas de 22° a 16°C, siendo
ligeramente mas profunda en la zona
costera (dentro de la 20 mn). Las
ATS se ubicaron dentro de las 30 mn
hasta los 15 m de profundidad,
mientras que las AES alcanzaron /
alrededor de 25 m a lo largo de todo - .
el perfil. Fig. (14 a,b)

Condiciones asociadas a la .|
Extensién Sur de la Corriente de |
Cromwell (ESCC) fueron detectadas ™ =+« == ==« "
entre los 50 y 200 m de profundidad Figura 14. Distribucion vertical de: a) Temperatura b)

y entre las 25 y 50 mn de la costa, Salinidad y c) Oxigeno. Cr. 1308-09.

con temperaturas de 16 a 14°C,

salinidades ligeramente mayores de 35,0 ups y valores de oxigeno de 2 a 0,5 mL/L. La
zona de minima de oxigeno se ubicé por debajo de los 210 m de profundidad (Fig. 14c).
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3.2.2.2 Seccion Paita

Seccién Paita (23-24/08/13) La distribucion vertica_l frente a _P:_:lita
Tompecanen € st 21 D osgens ) CT0 presenté una termoclina no definida,
TEEEEET e e et o 2 con una capa de mezcla de superficie
a 40 m de profundidad delineada por
la isoterma de 16°C (Fig. 15a). Por
debajo de los 60 m de profundidad el
comportamiento  térmico  estuvo
estratificado con isotermas casi
paralelas de 15°a 9°C.

Las ACF ocuparon los primeros 100
m de la columna de agua (Fig. 15b),
se detectaron condiciones activas de
afloramiento costero (Figs 15a, 15c),
detectandose el ascenso de las iso-

oxigenas de 2 a 4 mL/L dentro de las

Figura 15. Distribucion vertical de a) Temperatura b)" 40 mn. La zona de minima de

Salinidad y c) Oxigeno. Frente a Paita. Crucero Pelagico oxigéeno se Ublc.:o debajo de los 230
1308-09 BIC OLAYA m de profundidad. No se aprecio

sefales caracteristicos de la ESCC
pero si una capa profunda de mezcla
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con altos contenidos de oxigeno.
3.2.2.3 Seccion Punta la Negra
La distribucion de la temperatura (Fig.16a) en esta seccion present6 un fuerte desarrollo

del afloramiento dentro de las 70 mn con isotermas de 15°a 17°C. Las ASS se ubicaron
solo fuera de las 60 mn hasta 30 m de profundidad (Fig. 16b), mientras que a menor



Seccion Pta. La Negra (27-28/08/13)
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distancia de la costa y hasta los 200
m. la columna de agua mostrd
condiciones homogéneas de
salinidad entre (34,9-35,0 ups).
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Por debajo de los 70 m de
profundidad se  aprecia la
profundizacion de la isoterma de ..
14°C que estaria indicando un flujo
hacia el sur asociado con valores de
oxigeno mayores de 1 mL/L, .
correspondiente a la presencia de
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esta zona. Fig. 16c. Figura 16. Distribucion vertical de a) Temperatura b)

Salinidad y c) Oxigeno. Frente a Punta La Negra.
Crucero Pelagico 1308-09 BIC OLAYA

3.3 Series de tiempo y variabilidad de TSM costeras (Walter Garcia,
Carlos Paulino y Carlos Quispe).

e La evolucién de las
T Ill'r r,--.* TSM  determinadas

Distribucion diaria de la temperatura superficial del mar (°C) en el
borde norte del Sisterma de Corrientes de Humboldt y serie de
tiempo de anomalias térmicas (junio 2013 a la fecha) en estaciones
costeras seleccionadas.
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Figura 17. Temperaturas auperficial y anomalias diarias (junio — agosto d€ agosto Chimbote
2013 a lo largo de la costa Peruana. Fuente: Laboratorios costeros de €S la estacion que
IMARPE presenta las mayores

anomalias negativas
(alrededor de -2°C), posiblemente debido a que alrededor se encuentre una celda
de afloramiento intensa. (Fig. 17)..

Finalmente, para sintetizar la variacién interanual oceanogréfica frente a la costa peruana
se empled el indice
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al2012). El ITCP durante el trimestre MJJ 2013 presenté condiciones frias, asociadas a la
intensificacion del Anticlon del Pacifico Sur (APS) observada en la figura 18.

4. Indicadores Bioldgico- Pesqueros

4.1. Indicadores biolégicos de masas de agqua (Perfil Hidrografico
Chicama 1308) (Patricia Villanueva)

El Monitoreo en el Perfil Hidrogréfico de Chicama fue llevado a cabo entre el 24 y 25 de
agosto del ano en curso a fin de continuar con el seguimiento en la distribucién del

: : fitoplancton como indicador de masas de agua.
Distancia a costa (mn)

5 15 30 45 50 60 De un total de 04 muestras de red analizadas

Mar-13 g —1 se observdO la presencia del indicador
Jun-13 ‘!‘ Protoperidinium obtusum (ACF) dentro de las
Ago-13 11111 | 15 mn (Fig. 19).

LEYENDA:

T ‘ Se hizo evidente el predominio del fitoplancton
| ! en esta zona costera (15 mn) destacando
Sin ACF ’ ,

muestra especies del género Chaetoceros spp.

asociadas a dinoflagelados cosmopolitas.

Figura 19. Distribucion de indicadores
biolégicos de masas de agua Los organismos termdéfilos se observaron por
(fitoplancton) fuera de las 15 mn (Rhizosolenia bergonii,
Ceratium candelabrum 'y Kofoidinium
velleloides) sin embargo hubo mayor riqueza de
estas especies a distancias mayores a 45 mn donde sobresalieron ademas Goniodoma
polyedricum, Podolampas palmipesy Thalassiothrix longissima, entre otras.

La presencia de Protoperidinium obtusum (ACF) hasta las 15 mn y de especies termofilas
a distancias mayores a las 15 mn, indicarian la menor distribucion de este indicador en lo
que va del presente ano (Fig. 19).

4.2. Reporte de indicadores biologicos de masas de agua agosto 2013
(Katia Aronés y Patricia Villanueva)

Dentro de las actividades programadas en el Proyecto “Variabilidad del ambiente marino y
sus efectos en el ecosistema de la corriente de Humboldt en el mar peruano (El Nifio)”, se
llevé a cabo el Monitoreo en el Perfil Hidrogréafico de Paita (9-10 de agosto 2013), asi
mismo dentro del Crucero Intensivo Oceanografico (CRIO) se evalué los perfiles de Callao
(1 agosto) y Pisco (2 agosto).

Se presenta el reporte de ambas prospecciones que fueron efectuadas para evaluar la
distribucion de los indicadores biol6gicos de masas de agua, colectandose muestras de
fitoplancton y zooplancton con la red estdndar y WP-2 respectivamente, operadas
mediante jales superficiales, hasta una distancia maxima de 45, 20 y 50mn
respectivamente. Adicionalmente se presenta el reporte preliminar de indicadores
bioldgicos de zooplancton asociados a masas de agua, colectados con la red Hensen en
la columna de agua de 50m a la superficie, correspondiente a la primera etapa del
Crucero de Evaluacion de los Recursos Pelagicos (Pto Pizarro - Pimentel).



4.2.1 Indicadores en las aguas superficiales

Frente a Paita, Callao y Pisco se ha registrado 823'W 81.8°W 813'W 80.&W 80.3°W

la presencia de indicadores asociados a Aguas ‘Blologicos |
Costeras  Frias-ACF  en el plancton Talara acr|[*%®
(Protoperidium  obtusum 'y  Centropages Pia.Bacones 0 ass
brachiatus) en todo el perfil evaluado. Ademas & A a2 PES | geg
frente a Paita se determin6 especies asociadas

a  Aguas Ecuatoriales Superficiales-AES ne tacn

(Ceratium brave y Centropages furcatus) a PAITA Secrur -5.5°S
30mn y 45mn y especies asociadas a Aguas WP-2

Subtropicales Superficiales (ASS) (Mecynocera Pia Falsa s

clausi y Oncaea conifera) a 45mn dela costa
(Figura 20.). Asi
especies termofilas y oceanicas del fitoplancton
a distancias mayores a las 30 mn.

agua.Perfiles Hidrograficos Paita 1308

mismo se determinaron Figura 20. Indicadores biolégicos de masas de
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Figura 21. Indicadores biologicos de masas de agua. Crucero Intensivo Oceanografico
(CRIO), Callao y Pisco 1308

Tanto en Callao como en Pisco la comunidad fitoplanctonica estuvo caracterizada por la
presencia MUY ABUNDANTE de Coscinodiscus perforatus, seguida de C. granii,
Actinocyclus sp., Lithodesmium undulatum, Chaetoceros lorenzianus y Ch. debilis,
especies propias de afloramiento. Frente al Pisco el copépodo indicador de ASS se
localiz6 a 50 mn de la costa. (Figura 21.).
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4.2.2 Indicadores en la columna de : : : : 38

agua (0-50m) B - AAA
Durante la primera etapa del Crucero de - A 4%

Evaluaciéon de Recursos Pelagicos 1308 efectuado @
entre Pto. Pizarro y Paita (15-27 agosto) se
observo la presencia de indicadores
zooplancténicos de ACF (Centropages brachiatus y
Eucalanus inermis), AES (Centropages furcatus) y
ASS (Mecynocera clausi). Los primeros distribuidos
frente a Pto. Pizarro (30 y 60mn), Talara (30 y
60mn) y Paita (90mn); mientras que las especies
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Figura 22. Indicadores bioldgicos de masas

de agua. Crucero Pelagico. Perfil Paita 1308.
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indicadora de AES se localizaron al norte de Pta. Sal. La especie asociada a ASS por
fuera de las 60mn excepto frente a Talara. (Fig. 22.)

4.3 Seguimiento de la Pesqueria Pelagica (Cecilia Pefa T., José Salcedo R.)

El desembarque de anchoveta en la region sur del 01 de enero al 27 agosto 2013 fue de
220 mil toneladas, los mayores desembarques se efectuaron en julio. En agosto los
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Figura 23. Desembarque (t) diario de anchoveta en la region sur. Agosto
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registré6 mayor captura con 59 179 t, correspondiente al 98% de la captura (Fig. 23).

Agosto

La estructura por tamanos mensual de
anchoveta observada en la pesqueria de la
region sur durante enero — agosto del 2013
fue mayormente adulta. Entre el 01 al 27 de
agosto, la estructura por tamanos de
anchoveta present6 un rango de tallas entre
9,5 y 16,5 cm de longitud total y moda
principal entre 14,0 — 15,0 cm (Figura 25).

Figura 25. Estructura por tamanos mensual y
porcentaje de incidencia de juveniles de

anchoveta en la region sur durante el periodo
Enero — Julio 2013

En agosto, las principales areas de pesca
de anchoveta se ubicaron de 20 a 90 mn
de la costa de Atico a Morro Sama (16° -
18°S). Situacién diferente a la que se
presentdé para meses anteriores con la
zona de pesca de 10 y 20 millas de la
costa (Fig. 24).

Figura 24. Areas de pesca de anchoveta en la

region sur. Enero - agosto 2013.
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4.3.1 Aspectos reproductivos (Miguel A. Perea)

En la Region Norte-centro, la anchoveta los indicadores reproductivos, Fraccion
Desovante (FD) e indice Gonadosomatico (IGS) mantiene la tendencia ascendente de su
actividad desovante, mostrando un comportamiento dentro de lo esperado para esta
época. En la Region sur, el IGS continda incrementando su valor, ubicandose dentro de
su periodo principal de desove para esta zona (Fig. 26).
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Figura 26. Fraccion Desovante (FD) e indice Gonadosomatico (IGS) de anchoveta de la regién norte —
centro e IGS en la region sur. Agosto 2013.

4.4 Los recursos Demersales - costeros — Desembarques (Veronica Blaskovic’)

En general, el nimero de especies
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Figura 28.- Desembarque de merluza (t): En. 2012 - Jul. 2013 (Flota industria —
artesanal).



efectuada por la flota industrial ascendié a 20167,9 t correspondiendo a las
embarcaciones arrastreras costeras (EAC) el 51,6% y a las embarcaciones arrastreras de
mediana escala (EAME) el 48,4%. En julio, la captura ascendié a 3461,4 t (Fig. 28). En el
primer semestre del presente ano, volimenes menores de merluza han sido obtenidos
(1321,5t) por la flota artesanal frente a Paita (56,5%), Tumbes (43,2%) e incluso Santa
Rosa (4,3%); con volumenes mayores de extraccion en julio (562,3 t), principalmente
frente a Tumbes (87,9%) (Fig. 28).

Los otros peces demersales han acumulado 6194,5 t (ene.-jul., preliminar), con valores
que no sobrepasaron las 1,200 t mensuales, con una tendencia de disminucién en los
meses del otofio con respecto al periodo del verano. En julio, se ha registrado el menor

volumen (720,5 t, prel.) en lo que va del afo; con las mayores descargas en la zona norte
del litoral (97,1%) (Fig. 29).

En el caso de las principales especies costeras, los volimenes acumulados para el
periodo mencionado registraron 9483,4 t, observdndose la misma tendencia de
disminucion en los meses del verano hacia el otofio. En julio (1229,1 t prel.), se registra un
ligero incremento del volumen de desembarque (9,08%), con respecto al mes anterior;
dandose los mayores volumenes de descarga en la zona norte del litoral (66,5%) (Fig.
29).
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Figura 29.- Niveles de desembarque de los principales recursos icticos: otros
demersales y costeros en la costa peruana (Flota artesanal). Periodo: 2012-2013 (*:

Resalta el incremento en los niveles de desembarques, principalmente en las zonas
centro y sur del litoral, con respecto al periodo 2012, hasta el 68,2% en el caso de las
especies costeras, y en los otros demersales la variacion fue mayor (23,4-208%). En la
zona norte, las variaciones principalmente fueron negativas, para ambos grupos (Fig. 30).
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Figura 30.- Variacion porcentual de los desembarques de las principales
especies otros demersales v costeras seaun zona. Periodo: En.-jul.



En general, los desembarques mostraron variaciones estacionales en el 2013. En el caso
de los otros demersales, la mayoria de los desembarques declinaron del verano hacia el
otono, excepto la anguila cuyos niveles ascendieron a 1060,4 t. A inicios de la temporada
del invierno (*julio), la anguila Ophichtus remegir (44,4%) ha sido la especie mas
representativa, seguida por la cachema Cynoscion analis (12,0%), chilindrina Stromateus
stellatus (9,2%), entre otras con menor representatividad. Este grupo de especies fueron
desembarcadas principalmente frente a las areas de Paita (67,6%), Tumbes (10,7%),
Chimbote (7,1%), con menores volumenes en otras localidades (Fig. 31).
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Figura 31.- Variabilidad temporal de los desembarques de los principales
recursos: otros demersales. Periodo: 2013 (*julio: prel.).

En el caso de las especies costeras, en la mayoria de los casos se registré incrementos
del verano hacia el otofio, excepto en el caso de la cabinza, lisa. En el mes de julio
(*prel.), las especies de mayor representatividad han sido el pejerrey Odontesthes regia
regia (42,8%), lorna Sciaena deliciosa (21,7%), machete Ethmidium maculatum (16,7%),
lisa (13,9%). Este grupo de especies destacaron en la zona de Chimbote (43,6%), Paita
(13,6%), llo (13,3%) siendo menor su representatividad en otras areas (Fig. 32).
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Figura 32.- Variacion porcentual de los niveles de desembarque de los
principales recursos icticos: costeros. Periodo: 2013 (*julio: prel.).

Otras especies de interés gastronémico como la corvina Cilus gilgerti y cojinoba Seriolella
violacea han mostrado incrementos favorables en sus desembarques en el primer
bimestre del ano con relacion al periodo 2012;
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Figura 33.- Variacion mensual de los desembarques de corvina y cojinoba segun zona:
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observandose para ambos casos un decremento en el mes de julio del orden de 37,2% y
12,6%, respectivamente (Fig. 33).

Las estructuras de tallas de las especies mas representativas se muestran en la siguiente
figura (Fig. 34). En la zona norte, la talla media y moda de merluza capturada por la flota
industrial estuvo por debajo de la talla minima de captura (35 cm). En el caso de la
anguila y pejerrey capturadas por la flota artesanal, mostraron medias y modas, iguales o
por encima del valor de TMC en diferentes areas.
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Figura 34.- Estadisticos descriptivos de las tallas (long. minima, long. maxima, media (H),
moda (e ) de las especies demersales-costeras mas representativas en diferentes areas del
litoral peruano, 2013.

4.5 Invertebrados Marinos (Juan Arguelles)

Durante el periodo enero — julio 2013 se desembarcaron un total de 206094 toneladas de
invertebrados marinos en el litoral peruano. El numero total de especies fue de 52
especies, de las cuales 8 representaron el 99% del total desembarcado (Fig. 35).

Los puertos que registraron los mayores desembarque de invertebrados fueron Paita
(57,6%), Parachique (25,0%), Matarani (3,0%), Puerto Rico (3,6%) y Salaverry (3,6%).
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Figura 35. Desembarque (t) segun especie y puertos de desembarque. Enero — julio, del 2012-2013.

La variaciéon porcentual en nUmero de especies y desembarque para los meses de enero
a julio del 2013 respecto al 2012 se presenta en la figura 36.

Respecto al numero de especies, se observaron variaciones positivas en llo y Chiclayo,
en las demas areas se observd variaciones negativas, siendo mayores las observadas en
Tumbes y Huanchaco.



Respecto al desembarque, se observaron incrementos significativos mayores al 100% en
Huanchaco y Chiclayo. Paita presenté un incremento mayor al 35%, respecto al mismo
periodo del afno 2012. Se observaron variaciones negativas en las areas de Matarani,
Pisco, Callao, llo, Huacho y Chimbote y Tumbes.
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Durante el periodo 2012-2013, la variacion mensual de los desembarques de las especies
que han mostrado tener una relacién de abundancia ante eventos el Nifio como la concha
de abanico y pulpo se muestran en la figura 37. La concha de abanico no presenta un
patron de variacion establecido, con incrementos y disminuciones de un mes a otro en el
norte del litoral peruano. Mientras que en el centro, la tendencia es decreciente de enero a
julio del 2013.

En el recurso pulpo, las tendencias de los desembarques son diferentes en las tres areas
del litoral. En el 2013 en el norte y sur del litoral peruano los desembarques presentan una
tendencia variable, mientras que en el centro se observa una tendencia decreciente hasta
el mes de julio.
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5. Predicciones de los Modelos del Pacifico Ecuatorial y frente a la
Costa Peruana

5.1 Propagacion de las ondas Kelvin en el =
Pacifico Ecuatorial (Carlos Quispe) i bf?

2013

Con el fin de detectar la propagacion de las ondas Kelvin al
Pacifico Ecuatorial Oriental, se graficé la contribucién de los .

Figura 38. Diagrama Hovmoller longitud-tiempo de las ondas Kelvin
(contribucion conjunta de los modos baroclinicos 1 y 2 a las anomalias del
nivel del mar en cm) en el Pacifico Ecuatorial.

202
o

T 7 T
140°E 180 oW

Onda Kehvin [modo 1+2)



[ ] 4. modos baroclinicos 1 y 2 de las ondas
g ‘K. Kelvin a las anomalias del nivel del mar (cm)
R = p #~ en el Pacifico Ecuatorial (Fig. 38 y Fig.
[ ] ' 39).Los valores positivos corresponden a
ondas Kelvin tipo “hundimiento” (calidas) y
| [ | =1, los valores negativos corresponden a ondas
; = - . Kelvin tipo “afloramiento” (frias).
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Figura 39. Diagrama Hovmoller longitud- setiembre 2013, gracias a un debilitamiento
tiempo de las ondas Kelvin: modo de los alisios. Asi mismo otra onda Kelvin

baroclinicos 1 y 2 (cm) en el Pacifico

Ecuatorial tipo “afloramiento” (modo 1) se generd en

agosto 2013 y llegaria a las costas de

Sudameérica en octubre 2013. Por otro lado,
una onda Kelvin tipo “afloramiento” (modo 2) se generd en agosto 2013 a 150W vy
llegaria a las costas de Sudamérica en octubre 2013

5.2 Prevision del indice Térmico Costero Peruano (ITCP) usando un
modelo empirico basado en el volumen de agua calida (VAC)

Las previsiones del

ITCP con el modelo ! —  foran —
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Figura 40. Prevision del ITCP mediante un modelo empirico, con datos actualizados hasta el mes de
julio del 2013.

5.3 Prevision del ITCP usando un modelo acoplado océano-atmésfera de
complejidad intermedia
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acoplado océano-atmosfera de complejidad intermedia del Pacifico Tropical indican
condiciones neutras entre los trimestres JAS 2013 y NDE 2013. (Fig. 41.).

5.4 Prevision del ITCP usando un modelo probabilistico basado en tablas
de contingencia (TC)

Neutra

El modelo probabilistico basado en tablas de
contingencia (TC) prevé para el ITCP probabilidades
de 13% fria, 76% neutra y 11% cdlida para el
Agosto-Setiembre-Octubre 2013 (ASO). (Figura 42).

Figura 42. Diagrama de probabilidades para la condicion
trimestral ASO 2013 del ITCP mediante un modelo
probabilistico, con datos actualizados hasta el mes de julio
del 2013.

DISCUSION

Por varios meses consecutivos, el Pacifico Ecuatorial viene mostrando condiciones
neutrales con pequenas fluctuaciones en las 4 Regiones El Nifo, esto tiene gran relacion
con la intensidad de los vientos zonales del Pacifico Occidental, los mismos que desde
setiembre del 2012 (Fig. 43) siguen Five-Day Zonal ¥ind 29 to 2 Average
presentando valores dentro de lo s o) ot 0t it (5 17)
normal. Al no existir una presion o

detonante, los nucleos célidos en la
capa subsuperficial del Pacifico
Ecuatorial se muestran algo dispersos
(Fig. 7), sin la fuerza suficiente para su
traslado al Pacifico Oriental, por lo que
también es motivo para que continden
las condiciones neutrales en la franja
ecuatorial.
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evento La Nifa de caracteristicas débil a  Figura 43. Viento zonal superficial en el Pacifico
moderado, ligeramente interrumpido en Ecuatorial y su anomalia. Fuente:

la zona norte por proyeccion de Aguas TAO/PMEL/NOAA

Ecuatoriales y Tropicales en la primera

quincena de agosto. A fines del mismo mes, la lengua fria alcanzé su maxima proyeccion
en el Pacifico Ecuatorial (isoterma de 20°C al oeste de las 100°W), mientras que en la
zona costera entre Pisco — San Juan se han presentando temperaturas menores de 15°C.
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Figura 44. Temperatura 'superficial del mar frente a la costa del Peru enlos dias 10, 19 y 30
de agosto del 2013. Fuente: NAVOCEAN (L4)



Ante las condiciones expuestas, y los modelos que indican mantenimiento activo
del Anticiclén del Pacifico Sur favorable al afloramiento, es de prever que
continuaran las condiciones frias frente a la costa peruana en los 2 préximos
meses.

CONCLUSIONES

En el Pacifico Ecuatorial las condiciones ENSO-neutro a ligeramente negativas
persistieron durante agosto 2013, tal como se reflejo en la Temperatura Superficial del
Mar (TSM) en esta region.

Los valores promedios semanales de las regiones Nifio 4 y Nifo 3.4 estuvieron entre
0.2°C y -0.5°C respectivamente; mientras que, los indices en las regiones Nifio 3 y Nifo
1+2 estuvieron mas frios de -0.5°C.

Frente al Peru, en las regiones norte, centro y sur (zona costera y oceanica) persistieron
las condiciones frias con anomalia de TSM de -1.0°C en promedio (menores que el mes
anterior) que estan asociadas a procesos de afloramiento e intensificacién de vientos a
nivel costero, y ubicacién e intensidad del Anticiclon del Pacifico Sur para la region
ocednica.

El Cr. Pelagico 1308-09 (Puerto Pizarro-Chicama) mostré una proyeccion atipica para la
época de Aguas Ecuatoriales y Tropicales hasta Talara que originaron anomalias de
hasta 5°C frente a Punta Sal, registrandose predominio de las anomalias negativas al sur
de los 4°S y un afloramiento activo entre Paita y Punta La Negra. En tanto, la informacion
satelital de la TSM a lo largo de la costa mostré que la mayor intensidad del afloramiento
costero ocurrié desde Pimentel hasta Atico, tendiendo a fortalecerse o a debilitarse en la
tltimas semanas frente a Chimbote y frente a San Juan, respectivamente.

El desembarque de anchoveta en la regién sur de de enero al 27 agosto 2013 fue de 220
mil toneladas. Durante agosto los desembarques diarios fluctuaron entre 41 y 8 mil Tn.

Debido a las condiciones frias, las areas de pesca de anchoveta se presentaron mas
dispersas, de 20 a 90 mn de la costa desde Atico (16°S) a Morro Sama (18°S).

La estructura por tamanos mensual de anchoveta de la region sur presenté un rango de
tallas entre 8,5y 17,0 cm de longitud total, predominantemente adulta.

Los indicadores del desove, Fraccién Desovante (FD) e indice Gonadosomatico (IGS), de
la anchoveta registran incremento de sus valores indicando que el recurso se encuentra
desovando tanto en la zona norte-centro como sur.

Durante el trimestre MJJ 2013 en promedio, los indicadores de efectos del ENOS frente a
la costa del Peru presentaron las siguientes condiciones: el Indice Térmico Costero
Peruano (ITCP) presenté una condicion fria, el Indice Darwin Paita (IDP) presentd
condiciones neutras, mientras que el Indice del Anticiclén del Pacifico Sur (IAPS) presento
valores positivos.



PERSPECTIVAS

Boletines climaticos de diferentes paises indican Condiciones ENSO-neutro durante
setiembre; y extendiéndose estas condiciones al cuarto trimestre del 2013 en el Pacifico
Ecuatorial.

Segun los modelos de simulacién del indice Térmico Costero Peruano (ITCP): modelo
empirico basado en el VAC y modelo acoplado océano-atmosfera de complejidad
intermedia, se presentaran condiciones neutras entre los trimestres JAS 2013 y OND
2013. La contribucién de los modos baroclinicos indican que una onda Kelvin de
tipo “hundimiento llegaria a las costas de Sudamérica en setiembre 2013,
asimismo, otra onda Kelvin tipo “afloramiento” llegaria a las costas de Sudamérica
en octubre 2013.
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