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RESUMEN:

El nicleo del Anticiclon del Pacifico Sur (APS) durante el mes de febrero present6 una
intensidad arriba de lo normal con un desplazamiento hacia el suroeste.

Los indices de El Nifio en el Pacifico Ecuatorial estuvieron variables durante el mes,
continuando el ENSO-neutral con temperaturas superficiales bajo el promedio. A nivel
subsuperficial continué el fortalecimiento y proyeccién hacia el este del nucleo calido,
alcanzando anomalias de +4°C.

Frente a la costa peruana se registraron condiciones ligeramente frias a lo largo de la
franja costera y aproximacion de Aguas Subtropicales Superficiales frente a Chicama,
principalmente. Las Aguas Ecuatoriales Superficiales proyectadas hacia el sur entre
fines de diciembre 2014 y enero 2014, se vieron replegadas fuera de las 40 mn frente
a Paita en el mes de febrero.

Las fluctuaciones oceanogréficas no han perjudicado a la anchoveta ya que se
observa un incremento del indice gonadosomatico (IGS) y fraccidon desovante (FD),
ambos con valores superiores a sus respectivos patrones y a sus valores criticos

Durante febrero, los desembarques de la flota industrial RSW fueron, para el caso de
caballa 14 721 t. aumentando en 176% respecto al mes anterior y 16 t. de jurel.

1. CONDICIONES FiSICAS DE MACRO-ESCALA EN EL PACIFICO ECUATORIAL
YSUDORIENTAL.

1.1 Aspectos Meteoroldgicos
1.1.1 Distribucién del campo de presion a nivel del mar (Adolfo Chamorro)

Se analizé el campo de presion a nivel del mar durante el mes de febrero con datos de
NCEP/NOAA (Kalnay et al. 1996). Se observé ligeras anomalias negativas en la parte
occidental del Pacifico Ecuatorial. Asimismo se observé que el nucleo del Anticiclon
del Pacifico Sur (APS) presentd una intensidad arriba de lo normal (~1025 hPa) con un
ligero desplazamiento hacia el suroeste (Figs. 1y 2).

1.1.1.1 Indice de Oscilacién del Sur

El indice de Oscilacién del Sur (I0S) es un indice estandarizado basado en las
diferencias de la presion atmosférica a nivel del mar entre las localidades de Tahiti y
Darwin e, indica las fluctuaciones de la presion entre el océano Pacifico tropical
occidental y oriental. En la Figura 3 se presenta la serie de tiempo del 10S para el
periodo de enero 2000 a febrero 2014. El Bureau of Meteorology (BoM) de Australia
reporta valores del I0S de +12.2 (enero 2014) y -1.3 (febrero 2014). El valor de febrero
se encuentra dentro del rango + 8, que, de acuerdo a http://www.bom.gov.au/climate
/enso/ indica una condicion neutral.

1.1.1.2 indice del Anticiclon del Pacifico Sur (IAPS) (Adolfo Chamorro)
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Con el fin de caracterizar la variacion temporal de la intensidad del Anticiclén del
Pacifico Sur (APS) se emple6 el indice del Anticiclon del Pacifico Sur (IAPS)
(Chamorro, en prep.) basado en la anomalia de la presién atmosférica méxima en el
nacleo del APS con datos de NCEP/NOAA. Se observé que durante el trimestre NDE
2013 el IAPS present6 valores dentro de las condiciones neutras. Durante el ultimo
trimestre DEF 2013-14, el IAPS continué presentando un valor asociado a
condiciones neutras (Fig. 4).

1.1.2 Vientos superficiales en el Pacifico ecuatorial.

En la segunda quincena de enero de 2014, un evento muy fuerte de irrupcion de
vientos del oeste (WWB, west wind burst) ocurrid en el sector occidental del océano
Pacifico al este de la Linea de Cambio de Fecha (LCF), presentando una anomalia
maxima de 12 ms?. Luego de esta WWB, un segundo evento ha ocurrido levemente
desplazado hacia el este con una anomalia maxima de +10 ms™®. Se estima que la
onda Kelvin de hundimiento se estaria trasladando hacia el sector oriental del océano
Pacifico (Fig. 5).

1.2 Aspectos Oceanograficos en el Pacifico Ecuatorial (Carmen Grados)
1.2.1 Condiciones superficiales.

Desde enero de 2014, la TSM ha presentado valores por debajo del promedio en el
Pacifico ecuatorial oriental, prevaleciendo con valores sobre lo normal en el Pacifico
occidental. Efectivamente, el mapa promedio de las ATSM para el mes de febrero de
2014 (Figura 6) presenta enfriamiento en el borde costero del sector oriental con
anomalias térmicas entre -0.5 a -1°C en el norte de Chile y Pera, con mayor amplitud
frente a la costa central y costa norte del Perd. En el sector oriental ecuatorial, se
distingue la lengua de agua fria ecuatorial con anomalias maximas de -1 a -2°C. Por el
contrario, el sector occidental se caracteriz6 por condiciones neutrales y levemente
cdlidas (+0.5 a +1°C).

A una escala semanal (Figura 7), el proceso de enfriamiento en el sector oriental del
Pacifico fue mayor en la ultima semana del mes, en tanto que la zona norte del Pert y
sur del Ecuador presentaron un enfriamiento maximo en la segunda mitad del mes.

1.2.2 Condiciones subsuperficiales

La serie de tiempo de los promedios semanales de anomalias térmicas en el océano
superior del Pacifico central y oriental indica un incremento en las anomalias positivas
desde octubre del afio 2013, seguido de la declinacion de las anomalias térmicas a
mediados de la primavera del afio pasado, luego, en enero de 2014. Las anomalias
térmicas se incrementaron desde los Ultimos dias de enero y continlan hasta el
momento (Fig. 8).

La temperatura subsuperficial del mar en la region tropical presentd temperaturas por
debajo del promedio en el sector oriental del Pacifico asociado con la fase de
afloramiento de una onda oceéanica Kelvin. Las anomalias positivas han migrado hacia
el este en el transcurso del mes, en tanto que las regiones con ATSM negativas en el
Pacifico oriental se han reducido (Fig. 9).



2. CONDICIONES A ESCALA REGIONAL FRENTE A LA COSTA PERUANA
2.1 Aspectos Oceanograficos
2.1.1 Distribucién de la TSM a lo largo del litoral

Frente a la costa peruana en general, febrero se caracterizd por ser un mes frio en la
zZona costera, mientras que en la zona oceanica las condiciones fueron de normales a
ligeramente célidas en el norte en tanto que calidas en el sur. Con el tiempo también la
temperatura mostr6 una alta variabilidad, es asi que febrero comenz6 con una
predominio de anomalias positivas que se fueron incrementando la segunda semana,
exceptuando la zona costera, principalmente en el centro y norte del litoral, en tanto la
tercera semana se caracteriz6 por presentar un ambiente frio con nucleos célidos en la
Zzonha sur y centro, aungue en la zona central la presencia de estos ndcleos fue menor.
En la cuarta semana se observd un incremento térmico en toda el area, sin embargo
las ATSM continuaron siendo negativas (Fig. 10).

2.1.2 Lineas oceanograficas frente a la costa peruana
2.1.2.1 Seccion Paita

La columna de agua frente a Paita presenté una termoclina conformada por 5
isotermas (16°- 20°C) por fuera de las 40 mn, debilitandose cerca de la costa debido a
procesos de afloramiento; las Agua Costeras Frias (ACF) se presentaron hasta las
40mn, desplazando a las Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES) hacia el norte y
hacia fuera de las 40-60mn. Estas AES predominaron entre fines de diciembre del
2013 y enero 2014. El oxigeno disuelto presentd valores de 1-4 mL/L sobre los 50m de
profundidad, configurando una débil oxiclina. La minima de oxigeno (0,5 mL/L) se
ubicé por debajo de los 150-200m de profundidad (Fig. 11).

El comportamiento de la isoterma de 15°C y el tope superior de la minima de oxigeno
indican la presencia de la Extension Sur de la Corriente de Cromwell (ESCC).

2.1.2.2 Seccién Chicama

La seccién Chicama presentd una termoclina compuesta por isotermas de 24 a 16°C
por encima de los 40 m de profundidad, el afloramiento se mostro restringido dentro de
las 20 millas de costa. Asimismo, la isoterma de 15°C (a 60m) presentd un
hundimiento dentro de las 20 millas de la costa, indicando un flujo hacia el sur,
relacionada tal vez con la presencia de la ESCC.

En la capa superficial (sobre los 40m) se registré presencia de aguas de mezcla por la
intromision de las Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) a la costa, mientras que
por debajo de ella se presentaron ACF (Fig. 12).

2.1.2.3 Seccién Callao

Esta seccion realizada entre el 18 y 19 de febrero del 2014 se caracterizd6 por
presentar una capa de mezcla por fuera de las 15 mn y hasta el 10 m de profundidad,
limitada por la isoterma de 20 ° C. La termoclina estuvo conformada por las isotermas



de 16° a 19°C, y se ubicé entre los 10 a 20 m de profundidad. La distribucién de
salinidades mostr6 un predominio de ACF en la columna de agua, sin embargo se
observaron pequefio nucleos de aguas con salinidades menores a 34,80 ups. La
oxiclina (conformada por iso-oxigenas de 2 a 6 mL/L), también se ubic6 sobre los 20m,
al igual que la termoclina. La Zona de Minima de Oxigeno (ZMO) se distribuyé desde
16 m (plataforma cerca de la costa) hasta los 25 m de profundidad (por fuera de las
25 mn). El afloramiento se registré débil con una masa de agua semi estratificada en
los primeros 20 m de profundidad dentro de las 20 mn (Fig. 13).

2.1.3 Variabilidad de las condiciones oceanogréaficas a diferentes
escalas de tiempo.

2.1.3.1 Variabilidad diaria de la TSM — Laboratorios costeros (Enrique Tello)

La variabilidad diaria de la TSM a lo largo del litoral peruano mostré una disminucién
térmica en la mayoria de las estaciones costeras a excepcion de Callao. El
enfriamiento del mar fue gradual iniciAndose a inicios del mes frente a Paita y
Chicama, alcanzando las maximas anomalias negativas de -4,6°C y -2,4°C a
mediados y fines de febrero respectivamente. Chimbote e llo registraron disminucién
térmica a partir de la segunda semana del mes con anomalias de hasta -1,4°C vy -
2,2°C respectivamente. Callao, como ya se menciond, continu6 presentando un ligero
calentamiento que se inicié en la tercera semana de enero, reportando un maximo de
anomalia de +4,0°C el 4 de febrero, llegando a su fin a fines de febrero, en que se
observé un cambio de fase (inicio de anomalias negativas). Pisco se caracterizé por
presentar una alternancia entre condiciones calidas y frias (Fig. 14).

2.1.4 Variacibn de las condiciones oceanograficas en base a
informacién satelital y lineas fijas in situ.

2.1.4.1 Variabilidad semanal y latitudinal de la TSM (Carlos Paulino)

Se realiz6 un andlisis semanal de la variabilidad de la TSM satelital a lo largo de
perfiles latitudinales desde la costa hasta el limite de las 200 millas nauticas, frente a
Paita, Chimbote, Callao y San Juan de Marcona (Fig. 15).

La figura 16, muestra una alta variabilidad de la TSM en todos los perfiles latitudinales
durante febrero, con una tendencia al enfriamiento en la Gltima semana. El perfil Paita
present6é disminucién de la TSM durante las Ultimas 3 semanas desde las 60mn hasta
el limite de la ZEE, sin embargo la zona costera presenté calentamiento de 1°C.

La variabilidad semanal frente a Chimbote presenté condiciones estables, no se
registré incrementos de temperatura mayores a 0.5°C dentro de las 140mn, mientras
que la zona oceénica fuera de las 150mn alcanz6 valores de TSM de 25.5°C.

Frente al Callao, la variabilidad de la TSM es minima en todo el perfil (0.3°C). Desde la
costa hasta las 160mn se observé una pendiente creciente de TSM desde los 20° a
25°C, para luego permanecer a una temperatura constante hasta las 240mn.

El perfil San Juan de Marcona presentd una alta variabilidad debido a procesos
oceanicos de mesoescala como afloramiento y remolinos; los datos muestran un
calentamiento maximo en la tercera semana (zona costera) y el enfriamiento posterior,
tal como se observa en la figura 16.



2.1.4.2 indice Térmico Costero Peruano (ITCP)(Carlos Quispe)

Con el fin de caracterizar la variacién interanual oceanografica frente a la costa
peruana se emple6 el indice Térmico Costero Peruano (ITCP) que integra las
anomalias de TSM de las aguas costeras (Quispe et al 2012) a partir de la base de
datos de Reynolds (2007) (Fig. 17). Se observé que durante los meses de setiembre,
octubre, noviembre y diciembre 2013, los valores del ITCP presentaron condiciones
neutras. Durante el trimestre DEF 2013-14 el ITCP presenté en promedio valores
asociados a condiciones neutras.

2.2 Indicadores bioldgicos en el plancton (Katia Aronés y Elcira Delgado)

Las muestras provienen de los perfiles hidrograficos Paita y Chicama 1402 y de la
linea Callao 1402, todas colectadas con red estandar (fitoplancton) y WP-2
(zooplancton) mediante jales superficiales

2.2.1 Secciodn Paita

En este perfil se evidencio la presencia del dinoflagelado indicador de AES, Ceratium
breve v. paralellum, que se localiz6 a 5, 30 y 45 mn de la costa. (Tabla 1).

2.2.2 Seccidén Chicama (28 febrero- 01 marzo)

Entre los indicadores del zooplancton se determindé entre las 5 y 30mn a los
copépodos Centropages brachiatus y Eucalanus inermis, relacionados con ACF;
asimismo a 15, 60 y 90 mn de la costa se determiné la presencia de Oncaea conifera,
Ischnocalanus plumolosus y Acartia danae, copépodos indicadores de ASS. Cabe
indicar que a 90mn de la costa se determiné atipicamente al copépodo Centropages
furcatus, indicador de AES (Tabla 2).

En Chicama no se determinaron indicadores fitoplanctonicos, sin embargo se observé
que dentro de las 30 mn hubo dominancia de fitoplancton y presencia de especies de
aguas calidas en todo el area de muestreo.

Al nivel del ictioplancton, se determind que los huevos y larvas de Engraulis ringens
“anchoveta” exhibieron menor abundancia con relacién a otros muestreos. En las
estaciones por fuera de las 60 mn de la costa se observé la presencia de huevos y
larvas de Vinciguerria lucetia “pez luminoso”, propios de ASS. Es importante sefalar la
presencia de paralarvas de cefaldpodos, en dos estaciones, una costera a 15mn
(1paralarva/muestra) y la otra oceénica a 90mn (31 paralarvas/muestra); inusual para
este periodo de estudio.

2.2.3 Estacion Fija Callao (18-19 Febrero)

Se determiné la presencia del copépodo Centropages brachiatus indicador
zooplanctoénico de ACF, distribuido en toda el area evaluada, (Tabla 3).

Al nivel del ictioplancton se determind la presencia de huevos de anchoveta, los cuales
se localizaron dentro de las 20 mn de la costa, huevos de la familia Clupeidae fueron



determinados en la estacion mas cercana a la costa (3 mn de la costa). Se determiné
a P. obtusum, indicador fitoplancténico de ACF en toda el area en estudio

3. Indicadores biolégico-pesqueros
3.1 Desembarque de pesquerias
3.1.1 Desembarques de la pesqueria pelagica

Los desembarques de los principales recursos peléagicos en el litoral peruano, desde
enero hasta el 28 de febrero del 2014 totalizaron 218 368 toneladas, correspondiendo
a la anchoveta 191mil toneladas (87,7 %), seguido de caballa (9,2 %) y jurel (3,0 %)
(Tabla 4).

En la regién norte-centro del litoral, la anchoveta se encuentra en veda reproductiva,
luego de haber finalizado la temporada de pesca el 31 de enero; mientras que en la
region sur, si bien la temporada de pesca se encuentra con acceso, durante el mes la
flota no realizé actividad extractiva.

La RM 363-2013-PRODUCE, autorizo la temporada de pesca de jurel y caballa para el
2014 del 16 al 31 de diciembre del 2014, otorgando una cuota de pesca para jurel de
104 mil toneladas (t) y para caballa en 48 mil t. Durante febrero, los desembarques de
la flota industrial RSW fueron, para el caso de caballa 14 721 t aumentando en 176%
respecto al mes anterior y 16 t de jurel que disminuy6 en 99 % en relacién a enero.
Hasta el 28 de febrero el avance de la cuota asignada para jurel es de 6% Yy la caballa
alcanzo el 42% (Fig. 18).

3.1.2 Desembarques de la pesqueria demersal y costera (V. Blaskovic”)

La merluza capturada por la flota industrial a inicios del afio (enero) correspondié a
6131,9 t, siendo extraida mayormente por las embarcaciones arrastreras costeras
(EAC) (59,2%) y en menor proporcién por embarcaciones arrastreras de mediana
escala (EAME) (40,8%). En general, se aprecioé un incremento de 46,1% con respecto
al mes de diciembre del 2013 (4198,0 t). Hasta fines de enero, en base al nuevo
régimen provisional de pesca de merluza (julio 2013 - junio 2014) se va capturando el
62,2% del Limite Maximo de Captura Total Permisible (LMCTP) asignado (38947 t)
segun la R.M. 220-2013-PRODUCE.

Por otro lado, la flota artesanal de merluza ha desembarcado 81,8 t en enero, siendo
extraida principalmente frente a Paita (85,6%) y en menor proporcion frente al litoral de
Tumbes (14,4%). Con respecto, a lo registrado en diciembre 2013, los volumenes de
desembarque decrecieron en 83,1% (Fig. 19).

Los volumenes de desembarque de los principales recursos icticos de la pesqueria
artesanal comprendidos en los otros demersales incrementaron a 2481,2 ten el mes
de enero, observandose un aumento mayor al 80% con relacion a lo registrado en
diciembre del 2013. Las mayores extracciones se dieron principalmente en la zona
norte del litoral (98,9 %)(Fig. 20).

En el caso, de los principales recursos costeros se reporta un volumen de 1218,7 t,
diferenciandose incrementos alrededor del 27% con relacién al periodo de diciembre
del 2013. Las mayores descargas se dieron en la zona norte del litoral (78,1%), siendo
de menor escala en la zona central (13,8%) y sur (8,1%) (Fig. 20).



En enero del 2014, las desviaciones positivas de los desembarques para el grupo de
los otros demersales se dieron en la zona norte del pais y en minima proporcién en la
zona sur del litoral, siendo negativa en la zona central. En el caso de los costeros,
hubo registros de desviaciones negativas en la zona centro-sur, con ligeros
incrementos en la zona norte (Fig. 21).

Las especies mas representativas de los otros demersales en el mes de enero fueron
el coco Paralonchurus peruanus (42,9%), cachema Cynoscionan alis (36,8%), chiri
Peprilus medius(3,4%), cabrilla Paralabrax humeralis (3,3%), entre otros de menor
representatividad. Las zonas con los mayores volumenes de desembarque para los
otros demersales fueron Paita (75,2%), Santa Rosa (11,6%), Tumbes (7,9%),
principalmente (Fig.22).

En el caso de las principales especies costeras destaca la contribucion de lisa Mugil
cephalus (52,1%), pejerrey Odontesthes regia regia (23,1%), lorna Sciaena deliciosa
(12,9%), principalmente. Las areas de descarga mas representativas para este grupo
de especies fueron Chimbote (26,1%), Paita (21,8%), Santa Rosa (16,0%) (Fig. 23).

3.1.3 Desembarque de invertebrados marinos (Juan Arguelles)

Durante enero (preliminar) 2014 los desembarques acumulados de todas las especies
fue de 4790 toneladas. El nimero total de especies fue de 28 especies, de las cuales
07 representaron el 95%, D. gigas (80%), A. ater (4%), D. marincovichi (4%), P. mollis
(3%), A. purpuratus (2%), G. solida (2%), S. chocolata (1%), (Fig. 24). Los
desembarques se registraron en 18 lugares, siendo los de mayor volumen porcentual
Matarani (36%), Chimbote (30%), La Planchada (14%), Atico (9%), L. Grande (4%),
Chincha (4%), llo (3%), (Fig. 24).

3.2 Estructura de tallas

3.2.1 Estructura de tallas de jurel y caballa

El jurel presentd una estructura de tallas juvenil con rango de 25 a 29 cm de longitud
total (LT), presentando moda principal en 27 cm. Mientras que le caballa presenté una
estructura por tamafios, predominantemente adulta, con un rango de tallas entre 26 y
36 cm de longitud a la horquilla (LH), con moda de 31 cm de LT, siendo minima la
presencia de individuos juveniles, representado el 2 %. (Fig. 25)

3.2.2 Estructura de talla —recursos demersales

La merluza capturada por la flota industrial mostré una talla media (33,5 cm) y moda
(32,0 cm) préximo a 35 cm (TMC) en enero 2014, valores que fueron menores a lo
reportado en noviembre 2013, periodo en que se registr0 maximos valores (X=35,4
cm, Mo=36,0 cm) (Fig. 26).

En la zona del Callao, la cachema (X=25,2 cm, M0o=24,0 cm), cabrilla (Xx=19,3 cm,
Mo=17,0 cm) y el suco (¥=25,4 cm, Mo=22,0 cm) presentaron medias y modas por
debajo de la talla minima de captura (TMC). Estas especies fueron capturadas
mediante cortina, pinta y cortina/cerco, respectivamente mostrando alta incidencia de
juveniles (Fig. 26)

3.3 Biologia Reproductiva



3.3.1 Biologia Reproductiva de anchoveta

En la Region norte-centro, la anchoveta muestra un incremento del indice
gonadosomatico (IGS) y fraccién desovante (FD), ambos con valores superiores a sus
respectivos patrones y a sus valores criticos, mientras que el indice de atresia (I1A)
muestra una disminucion con respecto al mes anterior, con un valor menor a su patrén
respectivo. La evoluciéon de estos indices reproductivos, muestran que la anchoveta se
encuentra dentro de su desove secundario de verano.(Fig. 27).

3.4 Distribucion espacial de los principales recursos

Con informacién del Seguimiento de la pesqueria pelagica, se observé las capturas
proveniente de la flota industrial RSW fue principalmente caballa, presentandose en
dos areas importantes: una ubicada desde Chancay hasta Pucusana (11°30’S-
12°30’S), entre las 40 y 90 millas nauticas de la costa, y otra frente a Trujillo (08°00°S),
entre 30 y 60 mn. Asimismo se registrd jurel juvenil a 60 mn del Callao, asi como
incidencia de jurel fino, asociado a las capturas de caballa. La flota artesanal y/o de
menor escala, registré capturas de anchoveta en Paita y Chimbote dentro de las 5 mn,
jurel y caballa entre Chancay — Pucusana y bonito frente a Chicama y Pisco (Fig 28).

Informacion proveniente del Programa Bithcoras de Pesca, registrd0 especies
asociadas a las capturas de la flota industrial R.S.W. observandose presencia de
algunas especies propias de las ASS, tal es el caso del perico, barrilete, bonito y pota,
cuyas presencias son normales para la presente estacién (Fig. 29).

4. PRONOSTICO DE LAS CONDICIONES DEL PACIFICO ECUATORIAL Y
FRENTE A LA COSTA PERUANA.

4.1 Figuras 30y 31
4.2 Propagacion de ondas Kelvin (Carlos Quispe)

Con el fin de detectar la propagacion de las ondas Kelvin hacia el Pacifico Ecuatorial
Oriental, siguiendo la metodologia de lllig et al. (2004) y Dewitte et al. (2002) se grafico
la contribucién de los modos baroclinicos 1 y 2 de las ondas Kelvin a las anomalias del
nivel del mar (cm) en el Pacifico Ecuatorial (Fig. 32 y Fig. 33). Los valores positivos
corresponden a ondas Kelvin tipo “hundimiento o calidas” y los valores negativos
corresponden a ondas Kelvin tipo “afloramiento o frias”. La proyeccién de las
ondas Kelvin a partir del 20 de febrero 2014 se realiza sin el forzante de vientos (La
linea discontinua horizontal indica el inicio del pronéstico).

En enero 2014 se generd una onda Kelvin célida (modo 1) debido a pulsos de vientos
del Oeste en el Pacifico Ecuatorial Occidental y que llegaria a las costas de
Sudamérica en marzo 2014. Estos pulsos de viento también han generado una Onda
Kelvin célida (modo 2) que llegaria a la costa de Sudamérica en mayo 2014.

4.3 Pronosticos de la TSM frente a la costa del Pera (Carlos Quispe)

Los pronosticos del indice Térmico Costero Peruano (ITCP) con el modelo empirico
basado en el volumen de agua célida ecuatorial (VAC) y el indicador del
anticiclén del Pacifico Sur (APS) indican que las condiciones neutras continuarian
hasta mayo 2014 (Fig. 34).



Por otra parte, los pronésticos del ITCP por medio de una relacion empirica con las
salidas de un modelo acoplado océano-atmosfera de complejidad intermedia del
Pacifico Tropical indican que las condiciones neutras continuarian hasta abril 2014, y
posteriormente evolucionarian a condiciones célidas para mayo y junio 2014 (Fig. 35).

Finalmente, el modelo probabilistico basado en tablas de contingencia (TC) prevé para
el ITCP probabilidades de 15% fria, 65% neutra y 20% cdlida para el trimestre
Febrero-Marzo-Abril 2014 (FMA) (Fig. 36).

DISCUSION

En enero 2014, los vientos superficiales del Pacifico Occidental habian alcanzado
anomalias positivas mayores de 4 m/s, asociados al fortalecimiento en intensidad y
amplitud de un nucleo cédlido en la capa subsuperficial del Pacifico Ecuatorial,
reflejados en una profundizacién de la isoterma de 20°C..

Durante el mes de febrero, estos 3 indicadores: vientos ecuatoriales, profundidad de la
isoterma de 20°C en el Pacifico Ecuatorial, asi como el nucleo calido de la capa
subsuperficial (Figs. 37a, 37b y 38) han mostrado un fortalecimiento gradual y una
mayor aproximacion al Pacifico Oriental, lo que conlleva a pensar que la onda Kelvin
generada por los vientos en el mes de enero, prosigue su avance hacia el este y
podria estar arribando a la costa sudamericana entre la quincena o fines de marzo del
presente afio. Por otro lado, aunque la ubicacién del nucleo principal del Anticiclon del
Pacifico Sur (APS) ha estado desplazado ligeramente hacia el sur-oeste (Fig. 1), éste
ha presentado valores de presién por encima de su media mensual en el mes de
febrero (Fig. 2), lo que ha permitido vientos constantes a lo largo del litoral,
favoreciendo la persistencia del afloramiento y por ende de las aguas frias.

Luego de un enero signado por la proyeccién AES hacia el sur, hacia fines de mes e
inicio de febrero, dicha proyeccién se detuvo y se revirtié (Informe Perfil Paita Feb.
2014), registrandose la presencia de AES fuera de las 40 mn de Paita. Para la
segunda quincena de febrero las anomalias negativas de TSM mostraron un atipico
incremento a lo largo del litoral peruano (Fig. 3).

Por lo descrito, existen en curso dos procesos de signo opuesto en relacién a su
potencial impacto en la temperatura superficial del mar, estratificacion y otras
condiciones oceanogréficas que repercutird en mayor o menor medida en los recursos
pesqueros frente a la costa peruana. Por otro lado, la onda Kelvin arribar4 de todas
maneras a nuestro litoral, y a su arribo se espera una tendencia positiva de la ATSM,
asimismo otras ondas podran arribar entre abril 0 mayo debido a que siguen activos
los vientos en el Pacifico Occidental (Fig. 37a).

Sin embargo, de continuar el grado de desarrollo del APS, el régimen de vientos
favorecera el afloramiento costero a lo largo del litoral, contribuyendo a atenuar el
impacto de la onda Kelvin en la temperatura superficial del mar.

CONCLUSIONES

1. Las condiciones a gran escala durante febrero corresponden a la fase neutra
de ENOS.



2. El ndcleo del Anticiclon del Pacifico Sur (APS) durante el mes de febrero
presentd una intensidad arriba de lo normal, con un desplazamiento hacia el
suroeste.

3. La TSM ecuatorial se presentd por debajo del promedio en el sector oriental, a
diferencia del sector occidental.

4. Las condiciones ambientales frente a la costa peruana fueron frias en la zona
costera y de ligeramente calidas a normales en la zona oceénica. La red de
Laboratorios costeros también indica que las condiciones dominantes fueron
frias a excepcion de Callao donde fueron célidas.

5. Las ACF se localizaron dentro de las primeras 40 mn frente a Paita y Callao,

sin embargo todavia se observé un remanente de AES por fuera de las 40mn

en Paita.

La ESCC se presento frente a Paita con una intensidad moderada

Se espera que las condiciones ambientales continten de ligeramente frias a

normales en los préximos 2 meses.

8. Los indicadores plancténicos respondieron a las condiciones ambientales
frente a Paita y Callao. Sin embargo frente a Chicama se registré atipicamente
al copépodo C. furcatus indicador de AES.

9. El desembarque de los principales recursos pelagicos fue de 218 mil toneladas,
correspondiendo a la anchoveta el 87,7%, seguido de caballa (9,2%) vy jurel
(3,0 %).

10. La estructura de tallas de la caballa fue principalmente adulta, con moda de 31
cm de LH. Mientras que el jurel present6 una estructura de tallas juvenil con
moda en 27cm de LT.

11. Los indicadores reproductivos de la anchoveta en la region norte-centro,
corresponden a su desove secundario de verano.

12. La flota RSW efectué capturas principalmente de caballa, entre Chancay hasta
Pucusana entre 40 y 90 mn.

No

PERSPECTIVAS

Se esperan condiciones neutrales de ENOS hasta el otofio austral de 2014. Luego de
junio 2014, se esperarian condiciones neutrales o EN (= +0.5°C) en el invierno austral-

Segun la simulaciéon de la propagacion de ondas Kelvin a lo largo del Pacifico
Ecuatorial, se pronostico el arribo a las costas de Sudamérica de varias ondas Kelvin
de hundimiento (calida, modo 1) para la segunda quincena de marzo 2014 e inicios de
abril, posteriormente otra onda Kelvin de hundimiento (calida, modo 2) llegaria en
mayo 2014.
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ANEXO 1

TABLAS

Tabla 1. Distribucion de los indicadores biologicos en el perfil hidrografico Paita 1402

Distancia a la costa (mn)

5 10 15 20 30 45 60
Nov-13 | [ —><]|
Dic-13 |[AAAAA |A JAYAVAVAVAN
Feb-14 [AAAAA [AVAAAA - JAAAAA - [AAAAA
Leyenda
= A —
Sin ACF AES ASS
muestra
Tabla 2. Presencia de Indicadores  biolégicos del zooplancton. Red  WP2.

Perfil Oceanografico Chicama 2013

Chicama Distancia de costa (mn)
Fecha 5 15 30 | 45 60 90
22y 23 de Marzo del 2013

04 y 05 de Junio del 2013

24y 25 de Agosto del 2013

14y 15 de Noviembre del 2013

12 y 13 de Diciembre del 2013

28 de febrero al 01 de marzo 2014

Aguas Costeras Frias (ACF)
Mezcla ACF - ASS

Mezcla ASS-AES

XK

Area muestreada

Tabla 3. Presencia de Indicadores biolégicos del zooplancton. Red WP2.
Perfil Oceanografico Callao 2013-2014.

Callao Distancia de costa (mn)
Fecha 8 13 20 | 30
20y 21 de Febrero del 2013
17 -19 de Abril del 2013

25y 26 de Junio del 2013

01 de Agosto del 2013

24y 25 de Setiembre del 2013
25y 26 de Octubre del 2013
18y 19 de Febrero del 2014

Aguas Costeras Frias (ACF)

[ ]
Mezcla ACF - ASS =
L

Area muestreada



Tabla 4. Desembarques de los principales recursos pelagicos (t) (01 enero —28 febrero 2014).
Fuente: AFIRNP/IMARPE.

Especie \ Fota \ Region Ano Calendario (01 Ene. al 28 Feb. 2014
Norte | Centro N+C Sur Total %

Anchoveta [FLAcero 159 930 19 022| 178 952 off 178952 81.9
FI Madera 10 866 1628| 12494 0 12 494 5.7
Sub-total 170 796| 20 650( 191 446 Off 191 446 87.7

% 89.21 10.79| 100.00 0.00 100.00
Sardina 0 0 0 0 0 0.0
Jurel 1435 5033 6 468 0 6 468 3.0
Caballa 4873 15170 20043 0 20 043 9.2
Samasa 0 0 0 0 0 0.0
*Otros 196 214 410 0 410 0.2
Total 177 300| 41 067| 218 368 0 218368|f 100.0

% 81.2 18.8 100.0 0.0 100.0

13



ANEXO 2

FIGURAS
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Figura 1. Presion atmosférica a nivel del mar (PNM) en hPa, promedio
febrero 2014, Fuente: NCEP-NOAA/LMOECC-IMARPE.
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Figura 2. Anomalias de presién atmosférica a nivel del mar en hPa.
Fuente: NCEP-NOAA/LMOECC-IMARPE.
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Weekly SST Anomalies (DEG C)
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Figura 7. Mapas semanales de las anomalias de la temperatura superficial del mar (TSM,
°C) promedio durante febrero 2014 (imagen izquierda) y ATSM de las regiones Nifio
(imagen derecha).
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Figura 8. Serie de tiempo de los promedios semanales de anomalias térmicas en el
océano superior del Pacifico central y oriental. Fuente: NOAA.
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Figura 9. Secciones verticales de las anomalias de la temperatura (°C) en los primeros
300m de profundidad en el Pacifico Ecuatorial. Fuente: TAO.
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Figura 11. Perfil oceanografico frente a Figura 12. Perfil oceanografico frente a
Paita (11-12 febrero 2014). Chicama. 28 Feb. 01 Mar 2014.
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Figura 13. Perfil oceanogréfico frente al Callao
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Figura 18. Desembarques diarios de a) jurel y b) caballa. Febrero 2014.-
Fuente: AFIRNP/IMARPE.
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Figura 19.- Niveles de desembarque de merluza (Flota industrial —
artesanal).
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Figura 20.- Niveles de desembarque de los principales recursos icticos:
otros demersales y costeros frente a la costa peruana (Flota artesanal).

7000
W EAC m EAME
6000 — —f
5000
4000 -
3000 -
2000 -
1000 -
o -
E/FIM|A|M|J|J|A|S|O|N D|E|F|M
2013 2014
Principales spp. otros demersales
2500
Norte mCentro M Sur
2000 -
T
3 1500 - - _
5 —
k= -
£ 1000 - - -
(] - - - -
b4 - -
e 500 -
0
E‘F‘M‘A‘M‘J‘J‘A‘S‘O‘N‘D E
2013 01
Otros demersales: 2012/13 - 2013/14
250
B Norte Centro M Sur
200
S
= 150
s
2
g 100 — —
g
\g 1] r T r
s U DL L
pd QI""E“E““d"l':z E
S50 o L] =
-100

Variacion porcentual (%)

-100

Costeros:2012/13 -2013/14

250

200

M Norte

Centro M Sur

150

100

50

|
e
- < @

w T
(o]

I
EYEPE

-50

E12/13 g

Figura 21.- Variacién porcentual de los desembarques de las principales
especies otros demersales y costeras segun zona. Periodo: enero-
diciembre (2012/13-2013/14).

20



Desembarque (t)
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Figura 23.- Variacién espacial de los niveles de
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especies y puertos durante enero 2014
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Figura 26.- Estadisticos descriptivos de la estructura de talla (long. min.,
long. méax., media (#), moda (¢) de algunas especies demersales.

9 —IGS =——Patrn 1952-2012
a):
’ 1
g * - T
g ! J
= 13
2
1
0
20 ——FD —Fatrén 1992-2012 FO

C) ——indice de atresia (4] —rtrtin 14 (2006-2012)

Wi%)

Figura 27. indices reproductivos mensuales de anchoveta en la region norte — centro. a)
Indice gonadosomatico, b) Fraccion desovante y c) atresia. Enero 2013- febrero 2014.
Fuente: LBR/AFIRNP/IMARPE.
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Figura 28. Distribucidn de jurel y caballa. a) Flota industrial RSW y b) Flota
artesanal. Febrero 2014. Fuente: AFIRNP/IMARPE.
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Figura 30. Estimaciones probabilisticas del CPC/IRI. Fuente: IRI.
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Figura 32. Diagrama Hovmoller longitud-tiempo de
las ondas Kelvin (contribucién conjunta de los
modos baroclinicos 1y 2 a las anomalias del nivel
del mar en cm) en el Pacifico Ecuatorial. La linea
discontinua horizontal indica el inicio del pronéstico.
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Figura 33. Diagrama Hovmoller
longitud-tiempo de las ondas
Kelvin: modos baroclinicos 1y
2 (cm) en el Pacifico Ecuatorial.
La linea discontinua horizontal
indica del inicio del pronéstico.
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Figura 34. Prondéstico del ITCP mediante un modelo empirico.
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Figura 35. Prondstico del ITCP mediante el modelo acoplado océano-
atmosfera de complejidad intermedia.
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Figura 36. Diagrama de probabilidades para la condicion
trimestral FMA 2014 del ITCP mediante un modelo probabilistico.
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Figura 37. a) Anomalia del viento zonal en el Pacifico Occidental y b) Anomalia de la
isoterma de 20°C. Fuente: PMEL/NOAA.
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Figura 38. Evolucién del nacleo céalido subsuperficial del Pacifico Ecuatorial, dias 8,
18 y 26 de febrero del 2014 Fuente: NOAA.
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