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RESUMEN

En marzo, las condiciones ENSO observadas en el Pacifico Ecuatorial mostraron
condiciones neutrales, sin embargo, gran parte de modelos de prondsticos indican una
tendencia al calentamiento y una alta probabilidad del desarrollo de condiciones El
Nifio débil hacia el final del verano del hemisferio norte (final del invierno del hemisferio
sur).

El Bureau of Meteorology (BoM) de Australia indica que el valor de -14 registrado por
el Indice de Oscilacion Sur al 23 de marzo, es el mas bajo desde Marzo 2010.

El nacleo calido subsuperficial del Pacifico Ecuatorial alcanz6 anomalias de +5°C,
fraccionandose en su aproximacion al Pacifico Oriental.

El anticiclon del Pacifico Sur se mantiene fortalecido, por lo que la persistencia de los
vientos y del afloramiento costero ha dado lugar a la predominancia de condiciones
frias a lo largo de la costa peruana

Valores positivos del nivel del mar, la profundizacién de isotermas en la zona costera y
la migracién de especies de aguas calidas hacia el sur son indicativas del inicio del
arribo de la onda Kelvin pronosticada para el mes de marzo.

Asociadas a las variaciones oceanograficas se ha observado captura del falso volador
en cantidades mayores a las habituales frente a Paita, incremento de pesca de lisa,
aumento de la presencia de merluza y de especies indicadoras de aguas célidas en la
pesca artesanal de Parachique y Bayovar, asi como migracion de especies de aguas

1. CONDICIONES FISICAS DE MACRO-ESCALA EN EL PACIFICO
ECUATORIAL Y SUDORIENTAL.

1.1 Aspectos Meteorolédgicos

1.1.1 Distribucion del campo de presion a nivel del mar (Adolfo Chamorro)

Se analiz6 el campo de presion a nivel del mar promedio durante los dias 1 a 21 de
marzo con datos de NCEP/NOAA (Kalnay et al. 1996). Se observé que el nucleo del
Anticiclon del Pacifico Sur (APS) se ubicé ligeramente desplazado al suroeste de su
posicion normal con una anomalia en su intensidad de aproximadamente +6 hPa
(Figs. la y 1b). Asimismo se observo la presencia de anomalias positivas entre 1-2
hPa en la parte central del Pacifico Ecuatorial (Figs. 1, 2).

1.1.1.1 Indice de Oscilacion del Sur

El indice de Oscilacion del Sur (I0S) es un indice estandarizado basado en las



diferencias de la presion atmosférica a nivel del mar entre las localidades de Tahiti y
Darwin, indicando entonces de las fluctuaciones de la presion entre el océano Pacifico
tropical occidental y oriental. Valores sostenidos de -8 (+8) indican el evento El Nifio
(La Nifa). En la Fig.3 se presenta la serie de tiempo del IOS para el periodo de enero
2012 a marzo 2014. El Bureau of Meteorology (BoM) de Australia reporta que este
indice ha caido en sus valores desde 14 (enero 2014) a -1.3 (febrero 2014) y hasta -
14 (marzo), siendo el promedio para los ultimos 30 dias (al 23 de marzo) de -12,6. EL
BoM indica que estos valores son los mas bajos desde Marzo 2010 durante el dltimo
evento El Nifo.

1.1.1.2 indice del Anticiclon del Pacifico Sur (IAPS) (Adolfo
Chamorro)

Con el fin de caracterizar la variacion temporal de la intensidad del Anticiclon del
Pacifico Sur (APS) se empled el indice del Anticiclon del Pacifico Sur (IAPS)
(Chamorro, en prep.) basado en la anomalia de la presién atmosférica méaxima en el
nacleo del APS con datos de NCEP/NOAA. Se observé que durante el trimestre NDE y
DEF 2013-14 el IAPS presento valores dentro de las condiciones neutras. Durante el
altimo trimestre (EFM 2014) el IAPS present6 fuertes anomalias positivas (Fig. 4).

1.1.2 Vientos superficiales en el Pacifico Ecuatorial

Los mapas espaciales de las anomalias de vientos a niveles bajos (850-hPa) indican
vientos del oeste en el sector ecuatorial occidental y en proximidades de la Linea
Internacional de Cambio de Fecha. A niveles de altitud mayores (200 hPa), también se
apreciaron anomalias de vientos del oeste en el sector oriental ecuatorial, con vientos
alisios anémalos en el sector central-occidental (Fig. 5),

Las series temporales de las anomalias promedio de los vientos zonales dan cuenta
de la irrupcion de vientos del oeste entre fines de febrero y primera semana de marzo
con una anomalia de hasta +12 m/s. La NOAA informa que vientos del oeste
anémalos han persistido en la Ultima semana en proximidades de la Linea
Internacional de Cambio de Fecha. Anomalias de vientos también se han apreciado en
el sector central como oriental del océano Pacifico con maximas anomalias de +6 y +4
m/s (Fig. 5).

1.2 Aspectos Oceanograficos en el Pacifico Ecuatorial
1.2.1 Condiciones superficiales (Carmen Grados).

En la figura 6 se muestra la TSM promedio entre el 23 de febrero al 22 de marzo de
2014; se aprecia que en el ultimo mes la TSM se presenté sobre el promedio en el
sector occidental y debajo del promedio en el sector oriental costero de Peru y Chile.
Solo frente a Colombia y Ecuador se nota una condicién neutra a ligeramente calidas
(+1°C).

A una escala semanal (Fig. 7), se observo que el proceso de enfriamiento en el sector
oriental del Pacifico, decliné en la primera semana del mes, reforzdndose en las



tltimas semanas, favorecido por el APS. En la figura 7 (panel inferior) se nota el
calentamiento ocurrido de febrero a marzo.

1.2.2 Condiciones subsuperficiales

La serie de tiempo de los promedios semanales de anomalias térmicas en la capa
superior (0-300 m) del Pacifico central y oriental entre los 180° - 100°W indica in
incremento sustantivo en las anomalias positivas desde inicios de febrero de 2014
alcanzando ~ +1.2°C (Fig. 8), asociado con la migracion hacia el Este de la onda

Las secciones verticales de las anomalias térmicas para los 300 m superiores (Fig. 9)
dan cuenta del proceso de traslado de las anomalias térmicas asociado con la onda
Kelvin y la disminucion de la cobertura de las areas con temperaturas frias en el sector
oriental del Pacifico.

2. CONDICIONES A ESCALA REGIONAL FRENTE A LA COSTA PERUANA
2.1 Aspectos Oceanograficos
2.1.1 Crucero Pelagico 1402-04

2.1.1.1 Distribucion superficial Crucero Pelagico 1402-04 (Luis
Pizarro)

La temperatura superficial del mar (TSM) entre Morro Sama y Salaverry presenté
fluctuaciones de 15,18° a 25,19 °C; en el sur del Pert temperaturas mayores de 24°C
se registraron proximas a Sama, Mollendo, San Juan, y a 40 mn de Chancay a
Chimbote en la zona norte (Fig. 10). Las condiciones ambientales entre Bahia
Independencia y Salaverry fueron frias, con nudcleos de condiciones normales y
calidas en la zona oceénica, en cambio al sur de Bahia Independencia las condiciones
predominantes fueron normales por fuera de las 10-15mn, con nucleos calidos frente a
San Juan, Atico, Mollendo e llo, con anomalias mayores a 2°C. en tanto en la franja
costera dentro de las 10mn las condiciones fueron frias (Fig. 11).

Las Aguas Costeras Frias se localizaron a lo largo de toda la franja costera en una
amplitud variable debido a la influencia de las Aguas Subtropicales Superficiales que
en zonas como San Juan y Mollendo alcanzaron las 20mn y las 40mn frente a Supe.
Sin embargo las ACF se proyectaron hasta las 100mn frente a Callao y Bahia
Independencia. Por otro lado resalta la presencia de aguas continentales en zonas
adyacentes a la desembocadura de los rios (Fig.12).

2.1.1.2 Distribucion vertical. Cr. Pelagico 1402-04 (Luis Pizarro)
2.1.1.2.1 Seccion Paita (29-30 Marzo 2014)

La seccion Paita present6 una termoclina moderada conformada por 4 isotermas (17°-
20°C) por fuera de las 60 mn, debilitdndose conforme se acercaba a la costa. La
isoterma de 15°C se localizé alrededor de los 100 m de profundidad, ubicacién similar
al observado en el Perfil Hidrografico Paita 1402 (Fig. 13).



Las concentraciones halinas mostraron Aguas Costeras Frias (ACF) con valores de
34,95 a 35,00 ups sobre los 100 m de profundidad. Esta masa de agua estuvo
asociada con temperaturas de 15° a 20°C, temperaturas ligeramente menores a lo
observado en el perfil de monitoreo de Paita del pasado mes (1402). El proceso de
desarrollo de afloramiento costero se presenta hasta 60 mn de la costa asociada a
temperaturas menores de 18°C, salinidades de 34,95-35,00 ups y oxigeno de 2 a
3mL/L.

El oxigeno disuelto present6 valores de 1-4 mL/L configurando una débil oxiclina y la
minima del oxigeno (limitada por la iso-oxigena de 0,5 mL/L) alcanzé 200 — 250 m de
profundidad. La isoterma de 15°C asociada con los valores halinos y de oxigeno
denotaron la presencia de la Extension Sur de la Corriente de Cromwell ESCC entre
100 - 250m de profundidad.

2.1.1.2.2 Seccién Chicama (30 Marzo 2014)

La seccion Chicama mostré una termoclina intensa con presencia de 10 isotermas
(15 a 24°C), sobre los 60m de profundidad. Temperaturas menores de 19°C,
salinidades de 35,0 ups y oxigeno de 2 a 4 mL/L delimitaron a las ACF hasta 40 mn
de la costa (Fig. 14).

La proyeccion de Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) como un pequefio nucleo
es registrada a 70 mn de la costa en la capa de 0 a 30 m de profundidad. ElI Oxigeno
disuelto presenté una moderada oxiclina hasta 40 metros de profundidad; la minima de
oxigeno alcanzé los 100 y 200m, entre las 40 y 70mn. La ESCC es observada entre 50
— 300 m de profundidad.

2.1.1.2.3 Seccion Chimbote (25 Marzo 2014)

Esta seccion presentd una termoclina intensa conformada por 11 isotermas (15° -
25°C) a 100 mn de la costa, debilitandose conforme se aproxima a la costa, asociadas
a ASS con salinidades de 35,1 a 35,4 ups y temperaturas mayores de 18°C que se
proyectaron hasta 50 mn de la costa. Esta masa de agua se observé con espesor de
75 m. La distribucién del oxigeno y de la temperatura indicé procesos de afloramiento
costero hasta 20 mn de la costa, asociados a temperaturas de 16°- 18°C y
concentraciones de oxigeno de 1 — 4 mL/L (Fig. 15).

Dentro de las 40 mn se registré la profundizacion de las isotermas de 15 y 14°C,
indicativo de un flujo hacia el sur, o indicios del arribo de la onda Kelvin a la costa
peruana.

2.1.1.2.4 Seccién Punta Bermejo (21 Marzo 2014)

Aqui se presenté una termoclina sobre los 60 m de profundidad conformada por 8
isotermas (15°- 22°C), asociada a ASS por fuera de las 45mn. Dentro de las 30mn fue
notorio el predominio de ACF. La oxiclina conformada por las iso-oxigenas de 1 a 6
mL/L se ubic6 sobre los 20 m en la zona costera, profundizandose hasta los 60m por
fuera de las 50mn

Los procesos de afloramiento se dieron en la capa muy superficial dentro de las 20mn,
debido a que alrededor de los 50 m de profundidad se observoé la profundizacion de las
isotermas 15, 14y 13°C, lo que esta asociado al mismo flujo hacia el sur observado en
la seccion Chimbote (Fig. 15a).



2.1.1.2.5 Seccidn Callao (17 Marzo 2014)

La distribucién vertical frente al Callao presenté una termoclina intensa, conformada
por 8 isotermas (15-22°C) sobre los 40 m de profundidad. La distribuciéon halina se
caracteriz6 por la presencia de ACF en la columna de agua, excepto por fuera de la 90
mn donde se observd un pequefio nucleo de ASS. El oxigeno disuelto present6é una
oxiclina de 1 - 5mL/L, con distribucion similar a la temperatura; la minima de oxigeno
(0,5 mL/L) alcanzo la capa entre 40 y 75 m de profundidad (Fig. 15b).

La distribuciéon termohalina presenté una marcada diferencia con lo encontrado en
febrero 2014 (Estacién Fija Callao 1402) donde aguas cdlidas con temperaturas
mayores de 20°C se presentaron hasta las 10 mn de la costa; en cambio en esta
operacion se ubicaron por fuera de las 30mn. Asimismo, en marzo las ASS que
estaban presentes hasta las 40mn en febrero, se replegaron por fuera de las 90mn.

2.1.2 Variabilidad de las condiciones oceanograficas a diferentes
escalas de tiempo

2.1.2.1 Variabilidad diaria de la TSM — Laboratorios Costeros
(Enrigue Tello).

La variabilidad diaria de la TSM a lo largo del litoral peruano vari6 de 16,72 a 21,89°C
con un promedio de 18,95°C, en general fueron las anomalias negativas las que
predominaron, obteniéndose una anomalia térmica promedio de -1,37°C, la que indica
condiciones frias frente al litoral peruano (Tabla 1).

En la figura 16 se puede observar la alta variabilidad de la ATSM en las diferentes
zonas (Lab. Costeros) donde se registra la TSM, predominio de una condicion fria en
la franja adyacente a la linea de costa, siendo las zonas de Paita y Pisco donde se
registraron las mayores anomalias (hasta -5°C). Sin embargo en los primeros 15 dias
del mes frente a Paita, Callao Pisco e llo los cambios térmicos dieron lugar anomalias
positivas de 1 a 3 dias de duracién.

En general las estaciones costeras presentan el descenso de la temperatura
superficial del mar, configurando anomalias negativas que se van intensificando hasta
4,90° (18 marzo) y 3,07°C (22marzo) frente a Paita yChicama respectivamente. En
Callao se detect6 anomalias negativas que van en aumento alcanzando -1,7°C el 23
de marzo. Pisco presentd gran variabilidad en los registros de temperatura que varian
de 24,77° a 19,30°C configurando anomalia negativa de -5,20°C el 15 de marzo. llo
continta exhibiendo anomalias negativas que oscilaron entre -0,3°C a -2,07°C desde
el mes de febrero

2.1.2.2 Variacion de la ATSM en Puntos Seleccionados Frente al
Perd, Usando Informacién Satelital (Daniel Quispe).

Frente a Paita, predominaron anomalias negativas de la TSM, con excepcion de los
primeros dias y en la zona mas cercana a la costa (10mn), sin embargo en esta zona
también se presenté la mayor anomalia negativa (-3.5 °C). Asi mismo, a partir de la
tercera semana y desde las 10 mn hasta las 110mn se observé un aumento en los
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valores de las ATSM, superando los -2 °C, siendo mayor en descenso térmico en la
zona mas préxima a la costa (Fig. 17).

En la zona de Chimbote, los primeros dias del mes, se presentaron anomalias
positivas menores a 1°C; descendiendo posteriormente pasando a anomalias
negativas entre la primera y segunda semana, las que se mantuvieron hasta la fecha.
Los valores significativos mayores a -2 °C se encontraron dentro de las 50mn, en
cambio por fuera de las 70mn y en los ultimos dias del mes se observé un incremento
térmico (Fig. 18).

Frente a Callao, se observé una alta variabilidad de las anomalias, sin embargo estas
se mantuvieron negativas, lo que configuro una condicion fria durante todo el mes.
Los valores extremos (> -3°C) se localizaron por fuera de las 70mn, mientras alrededor
de las 11mn no superaron los -2.5 °C, (Fig. 19).

Frente a Pisco, predominaron anomalias negativas al igual que Callao, sin embargo en
esta zona se observé fuertes y rapidas fluctuaciones en la ATSM. Por otro lado, la
ATSM mostro un comportamiento similar entre las 44 y 110mn, en tanto, a las 11mn
los cambios fueron menores pero con anomalias negativas de mayor magnitud,
rebasando los -3.5 °C principalmente en la tercera semana. (Fig. 20)

Frente a llo, las condiciones también fueron frias, encontrandose las mayores
anomalias negativas en la zona costera (<-4°C en la cuarta semana). Solamente a
fines de la primera semana se observaron anomalias positivas por fuera de las 10mn
(Fig. 21).

2.1.2.3 indice Térmico Costero Peruano (ITCP) (Carlos Quispe)

Con el fin de caracterizar la variacion interanual oceanogréfica frente a la costa
peruana se empled el indice Térmico Costero Peruano (ITCP) que integra las
anomalias de TSM de las aguas costeras (Quispe et al 2012) a partir de la base de
datos de Reynolds (2007) (Fig. 22). Se observé que durante los meses noviembre y
diciembre 2013, enero, febrero y marzo 2014, los valores del ITCP presentaron
condiciones neutras.

2.2 Indicadores biolégicos en el plancton
2.2.1 Perfil San José-Isla Lobos de Afuera (Katia Aronés y David Torres).

Se colectaron muestras de zooplancton con la red WP-2 mediante jales superficiales.
Se determin6 a Centropages brachiatus indicador de Aguas Costeras Frias (ACF) en
todo el perfil evaluado. Asimismo se determind Acatia danae y Oncaea conifera
especies asociadas a ASS, desde las 30mn (Tabla 2)

2.2.2 Crucero de Evaluacion Hidroacustica de los Recursos Pelagicos
1402-04 (Katia Aronés)

En la primera etapa del Crucero de Evaluacion de Recursos Pelagicos 1402-04 se
evalud la zona sur entre Cerro Azul y Sama en el cual se emple6 una red Hensen
operada en jales verticales desde 50m de profundidad hacia la superficie. Se
registraron indicadores de ACF (Centropages brachiatus y Eucalanus inermis) en la
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franja de las xxxxxxxxxx y de ASS (Acartiadanae, Calocalanus pavo, Oncaeaconifera)
dentro de las 60mn (Fig. 23).

3. INDICADORES BIOLOGICO-PESQUEROS

3.1 Desembarque de pesquerias
3.1.1 Desembarques de la pesqueria pelagica (Cecilia Pefa)

Los desembarques de los principales recursos pelagicos en el litoral peruano desde
enero hasta el 25 de marzo del 2014 fue de 229 mil toneladas, correspondiendo a la
anchoveta el 85,25%, seguido de caballa con 10,84% y jurel con 3,73% (Tabla 3).

En la regién norte-centro del litoral, la anchoveta se encuentra en veda, luego de haber
finalizado la temporada de pesca el 31 de enero; mientras que en la regién sur, si bien
la temporada de pesca se encuentra con acceso, durante el mes no se registraron
desembarques.

La RM 363-2013-PRODUCE, autorizé la temporada de pesca de jurel y caballa del
2014 del 16 al 31 de diciembre del 2014, otorgando una cuota de pesca para jurel de
104 mil y para caballa en 48 mil toneladas (t). A marzo, los desembarques de la flota
industrial para Consumo Humano Directo (CHD) de jurel fue de 8 544 t y de caballa 24
830 t, correspondiendo al 8,2% y 51,7% de sus cuotas respectivas. (Figura 24).

3.1.2 Desembarques de la pesqueria demersal y costera (VerOnica
Blaskovic”)

En febrero del 2014, los niveles de desembarque de merluza correspondiente a la flota
arrastrera alcanzé valores de 5193,2 t, disminuyendo en 15,3% con respecto a lo
registrado en el mes anterior. Las embarcaciones arrastreras costeras continuaron
extrayendo los mayores volimenes (59,9%) a diferencia de las embarcaciones de
mediana escala (40,1%). Los volumenes extraidos de esta especie por la flota
artesanal, frente al litoral de Tumbes, se han mantenido similares a lo registrado en
enero del presente afio (Fig. 25). Con respecto al nuevo régimen provisional de pesca
de merluza (julio 2013 - junio 2014) hasta fines de febrero se ha capturado el 75,5%
del Limite Maximo de Captura Total Permisible (LMCTP) asignado (38947 t), segun la
R.M. 220-2013-PRODUCE.

Con respecto a la variacion del numero de especies icticas (pelagicas/demersales) en
los desembarques de la pesqueria artesanal en el presente afio, se aprecia una
tendencia de disminucion de ellas hacia fines del verano (marzo), frente al litoral de
Tumbes. Por otro lado, destaca la tendencia de incremento de especies en los
desembarcaderos frente a Paita, a inicios de afio (enero), siendo mayor a lo
registrado en el periodo 2012-2013. En otras areas del litoral, se aprecia las
variaciones espacio-temporales registradas en el numero de especies (Fig. 26).

Los volumenes de desembarques de los principales recursos comprendidos en los
otros demersales muestran una tendencia de declinacion en febrero con respecto
enero, con la informacién preliminar disponible. Los mayores volimenes de extraccion
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se han dado en la zona norte del litoral (95,1%) (Fig. 27).En el caso, de los principales
recursos costeros se indica volimenes similares a lo reportado en enero, de manera
preliminar. Principalmente, los mayores volumenes fueron extraidos en la zona norte
del litoral (65,7%), en menor proporcion en la zona sur (27,7%) y menor aln en la zona
central (6,6%) (Fig. 27).

Las especies mas representativas de los otros demersales durante los dos primeros
meses del presente afio han sido el Paralonchurusperuanus coco (41,3%),
cachemaCynoscionanalis (33,5%), chiri Peprilusmedius (5,6%), principalmente de un
volumen global de 3197,8 t (cifra preliminar). Los mayores volimenes de extraccion de
estos recursos se dieron frente al litoral de Paita (58,3%), Sta. Rosa (19,6%), Tumbes
(10,9%) (Fig. 28).

En el caso de las principales especies costeras durante este periodo, sobresale los
niveles de desembarque de lisa Mugilcephalus (50,1%), pejerrey Odontesthes regia
regia (23,6%), lornaSciaena deliciosa (13,1%), principalmente de un volumen global de
2403,9 t (cifra preliminar) (Fig. 28). Este grupo de especies fueron extraidas frente al
litoral de Huanchaco (22,7%), Chimbote (19,9%), Sta. Rosa (17,5%).

Al observar la evolucion de los desembarques de algunas especies demersales
comprendidas en el seguimiento de pesquerias en la zona norte del pais, es notorio el
incremento de su volumen desde fines del 2013, como el caso del falso volador
Prionotusstephanophrys, cachemaCynoscionanalis, cabrilla Paralonchurusperuanus y
su declinacion a fines del presente verano, frente al litoral de Tumbes. Asimismo,
frente a Paita destaca el incremento de los desembarques de cachema, falso volador
con valores maximos alcanzados en el presente afio (enero), paralelo al decaimiento
de los volumenes de anguila Ophichtuspacificus (58 t) a inicio del afio (Fig. 29).

3.1.3 Desembarque de invertebrados (Juan Arguelles)

Durante enero 2014, el desembarque acumulado de todas las especies de
invertebrados fue de 24865,4 toneladas (preliminar). EI nUmero total de especies fue
de 37 especies, de las cuales 10 representaron el 99%: A. purpuratus(55,0%), D. gigas
(30,6%), B. ventricosa (6,6%), T. dombeii(4,35%), D. obesulus (0,75%), L. gabhi
(0,74%), A. ater(0,68%), P. mollis(0,53%), S. chocolata (0,41%) y G. solida (0,40%).
Los desembarques se registraron en 42 caletas y/o puertos, siendo los de mayor
volumen porcentual Parachique (54%), Paita (15%), Las Delicias (14%), Matarani
(6%), Chimbote (5%), La Planchada (3%), Atico (2%) y P. Rico (1%) (Fig. 30).

En Parachique, el puerto de mayor nivel de descarga, se desembarcaron 11 especies
de las cuales 4 representaron el 99% (A. purpuratus: 79%, B. ventricosa: 12%, T.
dombeii: 7%, D. gigas: 2%). En los puertos de Paita y Matarani se desembarcaron un
total de 6 y 11 especies, respectivamente; sin embargo, 2 especies presentaron los
mayores volimenes de desembarque. En Paita, D. gigas y L. gahifueron las especies
mas representativas; y en Matarani sobresalieron D. gigas y O. mimus que
representaron el 99% de los desembarques (Fig.31).

3.2 Estructura de tallas
3.2.1 Estructura de tallas de jurel y caballa (Cecilia Pefia)
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El jurel presenté una estructura de tallas bimodal con rango de 25 a 40 cm de longitud
total (LT), presentando moda principal en 34 cm y secundaria en 28 cm, y 30% de
juveniles. Mientras que le caballa presentd una estructura por tamafos,
predominantemente adulta, con un rango de tallas entre 26 y 37 cm de longitud a la
horquilla (LH), con moda de 31 cm de LH, siendo minima la presencia de individuos
juveniles, representado el 4%. (Figura 32)

3.2.2 Estructura de talla—recursos demersales (Veronica Blaskovic”)

En febrero del 2014, la merluza capturada por la flota industrial mostr6 una talla media
(34,1 cm) y moda (32,0 cm) con valores préximos a 35 cm (TMC), observandose un
ligero incremento de la media con respecto a enero (Xx=33,5 cm) manteniéndose la
predominancia del mismo grupo modal (Mo=32,0 cm) (Fig. 33).Hasta inicios de la
cuarta semana de marzo, la media general fue similar (34,3 cm), manteniéndose la
predominancia del mismo grupo modal (Mo= 32,0 cm).

La talla de anguila Ophichthusremiger capturada por la flota comercial vari6 entre 20 y
88 cm, con medias mayores a la TMC (42 cm), en lo que va del verano. Frente al litoral
tumbesino, tanto la media (¥=67,0 cm), como la moda (Mo=67,0 cm) de este recurso
declinaron en febrero respecto a lo registrado a fines del 2013 en que los valores
mensuales de la media y moda fueron mayores (= 70 cm). A inicios del afo, frente a
Paita, se registré un incremento mensual leve de la talla media (X=47,7 cm: enero) y
su posterior disminuciéon en marzo (X¥=45,3 cm), manteniéndose la predominancia del
mismo grupo modal (Mo=44,0 cm).

Por otro lado, los ejemplares del falso volador Prionotusstephanophryscapturados
frente al litoral de Tumbesen febrero (¥=22,5 cm, Mo= 22,0 cm) mostraron tallas
mayores a TMC (20 cm); sin embargo, frente a Paita, la media y moda fueron mayores
(x=20,6 cm, Mo= 20,0 cm) a los valores registrados en los meses anteriores,
observandose el ingreso de ejemplares de mayor talla (30 cm) a esta zona (Fig. 33).

3.3 Biologia Reproductiva
3.3.1 Biologia Reproductiva de anchoveta

En la Regién norte-centro, los valores del indice gonadosomatico (IGS) y fracciéon
desovante (FD) de la anchoveta, se encontraron superiores a su valor critico (18.4 y
5.0 respectivamente) indicando que el recurso ain se encuentra dentro de su desove
secundario de verano aunque en el inicio de la etapa de declinacion. El indice de
atresia (IA) mostr6 una disminucién de su valor (Figura 34).

3.4 Distribucion espacial de los principales recursos

Con informacion del Seguimiento de la pesqueria pelagica, se observé las capturas
proveniente de la flota industrial para Consumo Humano Directo (CHD) fue
principalmente caballa, presentandose en dos areas de extraccion: de 30 a 60 mn
frente a Salaverry (7°S) y a 70 mn de Huacho a Pisco (10°S-13°S). El registro de
captura de jurel solo se dio a 70 mn frente a Pisco (Fig. 35)



Informacion proveniente del Programa Bitacoras de Pesca, registré especies, propias
de Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) como perico y jurel fino. Y en la captura
de la flota artesanal, a la altura de Paita (5°S) se registré anchoveta debido al
enfriamiento costero que se viene registrando (Figura 36).

3.5 Depredadores superiores.
3.5.1 vistaAmiento de Aves marinas a bordo del Crucero de
Evaluacién de los recursos pelagicos 1402-04 Elisa Goya).

Durante la primera prospeccion al triangulo comprendido entre el grado 20y 18 LS. A
bordo del B.l.C. José Olaya, asi como, la evaluacion de recursos pelagicos entre los
18°y 12° LS, se observaron 6 individuos adultos de piquero marrén Sula leucogaster,
esta especie es propia de aguas tropicales; anteriormente se ha registrado en Peru
pero en la zona norte y principalmente individuos juveniles, lo cual hace suponer que
estos individuos provienen de poblaciones del Pacifico Occidental y Central.

También se observo 2 individuos reproductivos de fragata comun Fregata mino, al
igual que la especie anterior, es propia de aguas tropicales. Esta especie también
tiene poblaciones reproductivas en el Pacifico Occidental y Central (Figura 37).

3.5.2 Evaluacién de dieta y poblacion de aves marinas

Los resultados de la evaluacién de dieta de aves guaneras en las isla Macabi y
Guafape realizado en la primera quincena de marzo, no revela cambios significativos
ni alteraciones en dieta. Los items alimentarios registrados in situ a través de los bolos
regurgitados por el guanay, para ambas zonas de estudio estuvieron determinados por
la presencia de otolitos principalmente de anchoveta y en menor proporcion de
pejerrey.

Sin embargo, se observo que aparentemente los viajes de alimentacién de las aves se
hicieron mas largos con relacion al mes anterior, por lo que, posiblemente, el alimento
no se encuentre proximo a la isla o se encuentre disperso (Figura 38).

3.6 Observacion de especies y/o eventos inusuales, relacionados a la
presencia de aguas calidas frente a Huacho y en laregién Piura

3.6.1 Frente a Huacho. (Walter Elliott y Maria Hurtado)
3.6.1.1 Caristius opalescens “Pez melenudo”

El 24 de marzo 2014, en la Caleta de Carquin (Provincia de Huaura-Region Lima). se
capturé una especie denominada Caristius opalescens “pez melenudo” (Fig. 39)
conjuntamente con anchoveta Engraulis ringens integrando la fauna acompafiante en
la pesca del pejerrey Odontesthes regia regia a una distancia aproximadamente de
5mn de la costa.

Distribucién geografica: 03°44’S;82°47° W, 113 m al norte de Punta Picos (Peru) a
23° 50’S;70°57’ W, sur de Bahia Moreno (Chile) (Chirichigno, 2001).

Biecologia.- Es una especie batipelagica y/6bentopelagica de la zona arquibentonica,
entre 300 a 1000 m de profundidad (Chirichigno,2001).
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3.6.1.2 “Anguila moteada”(Aldo Balde6n H, Walter Elliott R vy
Francisco Ganoza Ch)

Tamafo y Peso:124 cm (LT) y 1900 gr

Distribucién geogréfica: Rio klamath (EE.UU); Golfo de California (Mexico) a bahia
Sechura (Peru) e islas Galapagos (Chirichigno, 2001).

Habitat y Ecologia: Habita en sustrato arenoso y fangoso en aguas poco profundas,
también se puede encontrar en las piscinas de marea y en aguas profundas, entre 0 a
155m (McCosker y Rosenblatt, 1995-1998).(Fig. 40).

3.6.2 Region Piura

Durante los ultimos dias de marzo se han observado algunos eventos pesqueros
inusuales que podrian ser atribuibles a cambios en el medio ambiente marino de esta
zona:

3.6.2.1 Captura del falso volador en cantidades mayores a
las habituales /Edwar Barriga-Lab. Paita).

El falso volador es una especie bentodemersal que cohabita con la merluza peruana,
principalmente en las areas de pesca ubicadas al norte de los 04°30’'S y que es parte
de la pesca incidental o pesca asociada de la actividad pesquera de la flota industrial
arrastera del norte. El 1 de abril del afio en curso, la embarcacion arrastrera “Aurita”,
capturé aproximadamente 4,5 toneladas de falso volador Prionotus stephanophrys,
como pesca incidental dentro de sus operaciones de pesca en las coordenadas
geograficas 04°57,5’LS y 81°21,2’LW (Lance 2, frente a Paita), en una captura total de
13,82 t entre las profundidades de 68 y 64 bz. Las tallas del falso volador abarcaron
de 19 a 23 cm, con una longitud media de 20,4 cm y moda en 20 cm (Fig. 41).

Cabe mencionar que antes y después del 1 de abril, las capturas del falso volador
fueron muy bajas. Este evento no se ha repetido en estas cantidades en los dias
posteriores.

3.6.2.2 Incremento de pesca de Lisa, presencia de merluzay
especies indicadoras de aguas calidas en la pesca
artesanal de Parachique y Bayovar:

En Parachique, durante estos Ultimos 10 dias, se ha incrementado significativamente
el desembarque de lisa, capturada con redes de enmalle de superficie (cortina).
Anteriormente operaban de 4 a 5 botes “cortineros” que solo capturaban de 2 a 3
cajas de ‘lisa” (25 kg/caja aprox.); estas capturas se han incrementado
considerablemente, asi como las unidades de pesca (12 a 15 botes), cada bote esta
capturando alrededor de 18 a 20 cajas de lisa por dia; estas embarcaciones
“cortineras” salen a pescar entre 17:00 y 18: 00 horas y regresan entre las 23: 00 y
00:00 horas; la zona de pesca es frente a Parachique, y realizan mayormente una sola
cala.
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4. PRONOSTICO DE LAS CONDICIONES DEL PACIFICO ECUATORIAL Y
FRENTE A LA COSTA PERUANA

4.1 Propagacion de ondas Kelvin (Carlos Quispe)

Con el fin de detectar la propagacion de las ondas Kelvin hacia el Pacifico Ecuatorial
Oriental, siguiendo la metodologia de lllig et al. (2004) y Dewitte et al. (2002) se grafico
la contribucion de los modos baroclinicos 1 y 2 de las ondas Kelvin a las anomalias del
nivel del mar (cm) en el Pacifico Ecuatorial (Fig. 42). Los valores positivos
corresponden a ondas Kelvin tipo “hundimiento o calidas” y los valores negativos
corresponden a ondas Kelvin tipo “afloramiento o frias”. La proyeccién de las
ondas Kelvin a partir del 20 de marzo 2014 se realiza sin el forzante de vientos (La
linea discontinua horizontal indica el inicio del prondstico).

Una onda Kelvin célida (modo 1) que se gener6 en enero 2014 debido a pulsos de
vientos del Oeste en el Pacifico Ecuatorial Occidental, ha iniciado su llegada a las
costas de Sudamérica a mediados de marzo 2014. Estos pulsos del viento en el
Pacifico Occidental también ha generado una Onda Kelvin célida (modo 2), y que
llegaria a la costa de Sudamérica en mayo 2014. Posteriormente, otra onda Kelvin
calida (modo 1) que se gener6 en febrero 2014, debido a los vientos del Oeste en el
Pacifico Ecuatorial Occidental, llegaria a las costas de Sudamérica en abril 2014. Este
mismo evento del viento también ha generado una Onda Kelvin calida (modo 2)en el
Pacifico Occidental, que llegaria a la costa de Sudamérica en junio 2014.

4.2 Prondsticos de la TSM frente a la costa del Peru

Los prondsticos del indice Térmico Costero Peruano (ITCP) con el modelo empirico
basado en el volumen de agua calida ecuatorial (VAC) y el indicador del
anticicléon del Pacifico Sur (APS) indican que las condiciones neutras en promedio
continuarian hasta junio 2014 (Fig. 43).

Por otra parte, los pronésticos del ITCP por medio de una relacion empirica con las
salidas de un modelo acoplado océano-atmoésfera de complejidad intermedia del
Pacifico Tropical indican que las condiciones neutras continuarian hasta marzo 2014, y
posteriormente se presentarian condiciones célidas entre abril y julio 2014 (Fig. 44).

DISCUSION

La fase inicial del arribo de una primera onda Kelvin al Pacifico Oriental ocurrida a
mediados del mes de marzo, ha encontrado un Anticiclon del Pacifico Sur (APS)
fortalecido, que presentd en promedio para el mes de marzo un ndcleo con intensidad
+4 hPa, y que a pesar de su ubicacion (al suroeste de su posicién normal), produjo un
incremento de vientos, favoreciendo los afloramientos, motivo por el cual la superficie
del mar a lo largo de la costa peruana ha presentado valores negativos proximos a lo
normal.

Este arribo inicial de la onda Kelvin ha estado asociado a valores positivos del nivel del
mar frente a la costa peruana (Fig. 45) y a la profundizaciéon de isotermas de 13 -15
°C dentro de las 40 mn entre Callao a Chimbote (Cr. Pelagico 1402-04). Asimismo,
estas condiciones han estado asociadas a la captura del falso volador en cantidades
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mayores a las habituales frente a Paita, al incremento de pesca de lisa, al aumento de
la presencia de merluza y de especies indicadoras de aguas célidas en la pesca
artesanal de Parachique y Bayovar, asi como a la migracion de especies de aguas
calidas hacia el sur, entre otros indicadores.

Las tendencias de los niveles de desembarque de algunos recursos pesqueros,
sobretodo en la zona norte del pais, muestran la influencia de las variaciones
acontecidas en el ambiente marino. También, las variaciones mostradas en los
parametros biométricos como en el caso de la anguila y el falso volador indicarian
variaciones en su patrones de distribucion como consecuencia de la variacién espacio-
temporal frente a cambios en el ambiente. Asi también, la flota arrastrera mostré
variaciones en su patron de distribucién al congregar sus actividades en una area mas
reducida en el mes de marzo.

Por otro lado, analizando las cartas de anomalias térmicas y de profundidad de la
isoterma de 20 °C (Fig. 46) y de temperaturas subsuperficiales del Pacifico Ecuatorial
(Fig. 47), se concluye que las anomalias mas elevadas siguen su tendencia hacia el
este, y que el impacto mayor frente a la costa peruana podria presentarse en el mes
de abril, principalmente en la capa subsuperficial (profundizacion de termoclina, de la
minima de oxigeno etc), debido a que el desarrollo del APS y el régimen de vientos
vienen favoreciendo el afloramiento costero, contribuyendo a atenuar el impacto
superficial de la onda Kelvin en la temperatura superficial del mar.

CONCLUSIONES

1 Lafase del ENOS neutral continla en el océano Pacifico Ecuatorial.

2 La TSM ecuatorial continu6 por debajo del promedio en el sector oriental, a
diferencia del sector occidental, que presenté calentamiento de hasta 1°C.

3 Frente al litoral peruano las condiciones fueron frias en promedio con -1.0°C de
anomalia.

4 Los indicadores de zooplancton presentaron una distribucion normal tanto en la
parte norte como sur.

5 EI desembarque de los principales recursos pelagicos fue de 229 mil toneladas,
correspondiendo a la anchoveta el 85,3%, a caballa el 10,8% vy a jurel el 3,7 %.

6 La estructura de tallas de caballa fue principalmente adulta, con moda de 31 cm de
LH y 4% de juveniles. Mientras que el jurel presentd estructura bimodal, modas en
34y 29 cmdelLTy 30% de juveniles.

7 Las actividades de la flota de cerco industrial, cuyo objetivo es jurel y caballa, se
concentré de 30 a 60 mn frente a Salaverry (7°S) y a 70 mn entre Huacho y Pisco
(10°S —13°S).

8 Con registros de la flota artesanal y crucero se mostr6 que la anchoveta de la
region norte — centro aln se encuentra dentro del proceso de desove de verano.

9 En el norte se registrd la presencia de anchoveta, propia de aguas frias y en el
centro se distribuyeron especies oceanicas como perico y jurel fino.

10En la region sur, por fuera de las 80 mn en los 18°S y 19°S se observaron dos
especies indicadores de aguas célidas provenientes del Pacifico Sur Central y
Occidental.

11n las islas Macabi (7°S) y Guafape (8°S), en la evaluacion de dieta de aves,
registraron la presencia de anchoveta, samasa pejerrey.
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PERSPECTIVAS

A escala del Océano Pacifico, se esperan condiciones neutrales de ENOS hasta el
otoflo austral de 2014. Los modelos de simulacion contindan indicando una
probabilidad del 50% que se desarrolle El Nifio durante el invierno o primavera austral
2014.

Frente a la costa peruana se espera un incremento térmico superficial debido al
impacto que causara la onda Kelvin, aunque, por la intensidad que viene mostrando el
Anticiclon del Pacifico Sur, este incremento térmico se puede atenuar debido a la
persistencia del afloramiento.

Segun la simulaciéon de la propagacion de ondas Kelvin a lo largo del Pacifico
Ecuatorial, se prevé el arribo a las costas de Sudamérica de otra ondas Kelvin de
hundimiento de modo 1 para fines de abril 2014, asi como de otras dos ondas Kelvin
de hundimiento de modo 2, que llegarian consecutivamente en mayo 2014 y junio
2014 respectivamente.

PARTICIPANTES EN LA REUNION DEL DIA 27-03-2014

Octavio Moron A. Luis Vasquez E.
Carmen Grados Elcira Delgado
Carlos Quispe C. Adolfo Chamorro G
Daniel Quispe R. José Salcedo R.
Verdnica Blaskovic Jesus Ledesma

Revision del informe:: Dimitri Gutiérrez (DGIOCC).
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ANEXO 1

TABLAS

Tabla 1. Tabla de Temperatura superficial del mar TSM (°C) y Anomalia térmica

ATSM del mes de marzo.

LAB. COSTEROS AL 25 MARZO 2014
TSM (° C) ATSM (° C)

PAITA 21,15 -1,65
CHICAMA 17,40 -1,70
CHIMBOTE 20,79 1,71
CALLAO 16,72 -0,88
PISCO 21,89 121
ILO 15,74 -1,76

Tabla 2 . Indicadores biol6gicos del plancton ECF San José 2014

Distancia a la costa
2013 |(Abril
2013 (Julio
2013 ([Setiembre
2013 |Diciembre
2014 |Marzo

Aguas Costeras Frias (ACF)
Mezcla ACF - ASS

Area muestreada

Tabla 3. Desembarques de los principales recursos pelagicos (t) (01 enero — 25 marzo

2014). Fuente: AFIRNP/IMARPE.

. Enero— 25 marzo 2014
Especie Total %
Anchoveta |FLAcere 182 798| 79.79
Fl Madera 12 494 5.45
Sub-total 195 292|| 85.25
% 100.00
Sardina 0 0.00
Jurel 8544 3.73
Caballa 24830| 10.84
Samasa 0 0.00
*Otros 420 0.18
Total 229 086/ 100.00
% 100.0
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ANEXO 2

FIGURAS
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Figura 3. Serie de tiempo del indice de Oscilacion del Sur (I0S) para el periodo de enero
2009 a febrero 2014. La fase negativa del 10S (-1.3 para febrero 2014) representa presion
atmosférica menor que el promedio en Tahiti y sobre lo normal en Darwin. Tomado de:

. N Mﬁﬁ A

18 T " T W Y

S TR R A | fr 1

IAPS

LA L L ILELLELE I BRI LU AL IR LRI LI I BULILLELLL L L LRI B
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
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del IAPS (circulo negro) y de la anomalia mensual de la presién atmosférica a nivel mar
del nacleo del APS (circulo blanco).
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Figura 7. Mapas semanales de las anomalias de la
temperatura superficial del mar (TSM, °C) promedio
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AFIRNP/IMARPE.
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Figura 32. Estructura por tallas de jurel y caballa. Enero - Marzo 2014. Fuente:
AFIRNP/IMARPE
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en el Pacifico Ecuatorial. La linea discontinua horizontal indica el inicio del prondstico.
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Figura 43. Prondstico del ITCP mediante un modelo empirico.
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Figura 44. Pronéstico del ITCP mediante el modelo acoplado océano-atmadsfera
de complejidad intermedia.
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Figura 46. Anomalia de la Temperatura superficial
del mar y de la isoterma de 20°C en el Pacifico
Ecutorial, Fuente NOAA
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