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RESUMEN

Durante el mes de mayo, la temperatura superficial del mar (TSM) se presentd sobre el
promedio en el océano Pacifico Ecuatorial y principalmente en la zona costera tropical frente
al continente americano.

La capa subsuperficial del Pacifico Ecuatorial presentd las mayores anomalias térmicas
positivas en el sector oriental, frente a la costa sudamericana.

Los vientos a lo largo de la franja costera peruana presentaron en promedio valores
superiores a ~6 m/s, las mayores intensidades se presentaron entre los 12 a 15°S (Callao -
Pisco), prevaleciendo vientos del SE (Sur-Este).

Frente a la costa peruana, entre fines de abril y durante mayo se incrementaron las
anomalias térmicas superficiales, principalmente al norte de los 14°S (Pisco), registrandose
hasta +5°C frente a Pimentel, aunque en la Ultima semana del mes se registré un ligero
descenso de las anomalias térmicas. Al sur de San Juan se registraron condiciones
neutrales.

La capa sub superficial mostré una marcada profundizacién de isotermas asociadas al arribo
de los nucleos principales de las ondas Kelvin. Asimismo la Extension Sur de la Corriente de
Cromwell se vio fortalecida, proyectandose hacia el sur, profundizando la zona minima de
oxigeno.

Durante la primera quincena del mes, las agregaciones de anchoveta presentaron
distribucion vertical media en 25 m de profundidad, ubicacién por debajo de su patrén
debido a la presencia de aguas oxigenadas a lo largo de la costa.

Se registré especies propias de aguas Subtropicales Superficiales (ASS) como aguijilla
frente a Chancay (11°S) y jurel fino frente a Cerro Azul (12°S), asi como la persistencia de
merluza, especie indicadora de Aguas Ecuatoriales Tropicales (AES) frente a Chancay

Se espera el arribo de una nueva onda Kelvin a la costa sudamericana para el mes de junio,
lo cual prolongaria las condiciones calidas frente a la costa peruana.

1. CONDICIONES FiSICAS DE MACRO-ESCALA EN EL PACIFICO ECUATORIAL Y
SUDORIENTAL

1.1 Aspectos Meteorolégicos

1.1.1 Distribucién del campo de presion a nivel del mar (Adolfo Chamorro)

Se analiz6 el campo de presion a nivel del mar promedio del 1 al 24 de mayo usando datos
diarios del reandlisis NCEP/NOAA (Kalnay et al. 1996). Se observo que el nucleo del
Anticiclén del Pacifico Sur (APS) se ubicd alrededor de su posicion normal con una
anomalia de aproximadamente +2 hPa (Figs. 1 y 2). Por otro lado, se observd en la parte
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central y occidental del Pacifico Ecuatorial la presencia de anomalias positivas entre 1-2 hPa
(Fig. 3).

1.1.1.1 indice de Oscilacion del Sur (I0S) (Carmen Grados)

El indice de Oscilacion del Sur (I0S) es un indice estandarizado basado en las diferencias
de la presién atmosférica a nivel del mar entre las localidades de Tahiti y Darwin, e indica
entonces las fluctuaciones de la presion entre el océano Pacifico tropical occidental y
oriental. Los valores sostenidos de -8 (+8) indican el evento El Nifio (La Nifia).

En la Figura 2 se presenta la serie de tiempo mensual del I0S para el periodo de enero
2013 a abril 2014. El Bureau of Meteorology (BoM) de Australia reporta que, en los ultimos
meses, de octubre 2013 a febrero 2014, este indice ha fluctuado entre condiciones
neutrales y positivas, con una fase de “declinacion rapida” en febrero y marzo, e incremento
brusco en abril. En este mes, los valores diarios preliminares del 10S (Tabla 1) indican
condiciones inestables, con oscilaciones entre -35.8 (6 de mayo) y +23.6 (11 de mayo). El
promedio mensual para los Gltimos 30 dias es 2.1 (Fig. 4).

1.1.1.2 indice del Anticiclén del Pacifico Sur (IAPS) (Adolfo Chamorro)

Con el fin de caracterizar la variacién temporal de la anomalia de la intensidad del Anticiclén
del Pacifico Sur (APS) se empleo el indice del Anticiclon del Pacifico Sur (IAPS) basado en
la media movil trimestral de la anomalia de la presién atmosférica maxima en el nucleo del
APS con datos de NCEP/NOAA (Kalnay et al. 1996). Se observé que el IAPS continua con
un valor arriba de lo normal, como en los Ultimos dos meses, aunque ha disminuido
ligeramente con respecto a su anterior valor. El ultimo valor (MAM 2014) es +2.9 (Fig. 5).

1.1.2 Vientos superficiales en el Pacifico Ecuatorial (Oce. Carmen Grados)

Los mapas espaciales de las anomalias de vientos a niveles bajos (850-hPa) indican vientos
del oeste en el sector ecuatorial central y ecuatorial oriental frente a las costas de
Sudamérica. A niveles de altitud mayores (200 hPa), también se apreciaron anomalias de
vientos del oeste en el sector ecuatorial central y central-oriental (Fig. 6)

Las series temporales de las anomalias promedio de los vientos zonales dan cuenta de la
presencia de anomalias débiles de vientos del oeste de niveles bajos en casi todo el océano
Pacifico central (Figura 6)

1.2 Aspectos Oceanograficos
1.2.1 Condiciones superficiales

En la Figura 7a se muestra la TSM promedio entre el 27 de abril al 24 de mayo de 2014. Se
aprecia que en el Ultimo mes, la TSM se present6 sobre el promedio en el océano Pacifico
ecuatorial y principalmente en la zona costera tropical frente al continente americano. Las
condiciones de calentamiento se centran en el mar peruano con valores de hasta +2° y +3°C
con predominio en el sector costero norte (Figura. 8).



A una escala semanal, el proceso de enfriamiento en el sector oriental del Pacifico fue
incrementandose hacia las Ultimas semanas de mayo, fortaleciéndose.

1.2.2 Condiciones sub-superficiales (Oce. Carmen Grados)

La serie de tiempo de los promedios semanales de anomalias térmicas en el océano
superior (0-300 m) del Pacifico central y oriental entre los 180° - 100°W indica que, en mayo,
se han mantenido anomalias positivas en casi todo el sector ecuatorial. En las Ultimas
semanas de mayo se ha notado la permanencia del nucleo calido en el sector oriental del
océano Pacifico ecuatorial (Fig. 9).

Las secciones verticales de las anomalias térmicas para los 500 m superiores (Fig. 10) en el
océano Pacifico ecuatorial dan cuenta que las mayores anomalias térmicas positivas se
encuentran en el sector oriental y costa sudamericana actualmente. La NOAA sefala que el
debilitamiento de las anomalias positivas en las Ultimas semanas representan los efectos de
la fase de afloramiento de la onda Kelvin.

2. CONDICIONES A ESCALA REGIONAL FRENTE A LA COSTA PERUANA
2.1 Aspectos Meteoroldgicos

2.1.1 Velocidad y Direccién del Viento a lo largo de la costa peruana (David
Correa)

Durante el mes de mayo los vientos a lo largo de la franja costera peruana presentaron en
promedio valores superiores a ~6 m/s, con un patron de distribucion constante a lo largo de
gran parte del litoral, excepto alrededor del dia 10 donde se observé un debilitamiento de los
vientos. Las mayores intensidades se presentaron entre los 12 a 15°S (Callao - Pisco).

Respecto a la direccién del viento, prevalecieron vientos de direccion SE (Sur-Este) a lo
largo de la franja costera al sur de Paita y direcciones SO (Sur-Oeste) entre Paita y Tumbes
(Fig. 112).

2.2 Aspectos Oceanogréficos
2.1.1 Corrientes Geostroéficas con datos de Altimetria (Gertrudes Luque)

En la primera quincena se presentaron flujos hacia el norte en la zona costera al norte de
Chimbote, en cambio en la segunda quincena solamente se les observé al norte de Punta
Falsa. Asi mismo, por fuera de las 100 mn los flujos hacia el sur que tuvieron intensidades
de 35-45 cm/s en la primera quincena, se debilitaron, presentando en la segunda quincena
flujos con intensidades de hasta 25 cm/s.

También se presentaron remolinos resaltando los ubicados frente a Chicama-Chimbote y
frente a San Juan-Atico (Fig. 12).

2.2.2 Temperatura superficial del mar (°C) (L. Vasquez, D. Quispe, C. Paulino)



La primera quincena de mayo se observé una gran aproximacion a la costa de isotermas
mayores de 22°C, lo cual conllevé a un incremento térmico de mas de 2°C principalmente en
la zona costera al norte del Callao; asi mismo, se pudo determinar que alrededor del dia 20
las anomalias positivas alcanzaron sus maximos valores y su mayor expansion (Pisco). En
cambio, en los 2 dltimos 10 dias se presentd un descenso térmico siendo este mas
significativo en zonas alejadas de la costa. Por otro lado, los procesos de afloramiento han
contribuido a un lento repliegue de las aguas calidas (Fig. 13).

Los registros in situ de TSM en el litoral costero presentaron valores sobre el promedio
patrén, con excepcion de Pisco, donde se presentaron anomalias negativas todo el mes. En
general al norte de Callao se registraron anomalias mayores a +2°C (Fig. 14)

Asi mismo, las ATSM medias de los Ultimos 5 dias, exibieron valores positivos de Tumbes a
Callao, al igual que llo, alcanzando un valor maximo de +3.69°C en Huanchaco. Anomalias
negativas predominaron frente a Pisco, con una media de -0.65 °C (Fig. 15).

2.2.3 Variabilidad mensual de las condiciones oceanograficas en base a
informacién satelital y lineas fijas in situ.

Las imagenes satelitales de TSM también muestran incrementos térmicos después de abril
cuando predominaron anomalias negativas; en cambio en mayo, los valores de ATSM
aumentaron rapidamente asociados al arribo de la onda Kelvin, configurando un ambiente
calido al norte del Callao (Figura 16a y b), sin embargo en los ultimos dias de mayo se
observé un ligero descenso de las ATSM.

Los promedios csda 5 dias dentro de las 110 mn, mostraron anomalias positivas entre Paita
y Callao que superaron los +2°C, en cambio frente a Atico fueron anomalias negativas las
gue persistieron, mientras que frente a llo los promedio indicaron ligeras anomalias positivas
(Fig. 16c¢).

2.2.4 Anomalia de Altura del Nivel del Mar (Gertrudes Luque)

El NMM durante mayo se encontré sobre lo normal, presentando valores mayores a 25 cm
los primeros 15 dias del mes, principalmente al norte de Chicama; sin embargo para finales
del mes el NMM ha disminuido en todo el litoral peruano, conservando valores mayores de
15 cm al norte de Chicama, entre 10 y 15 cm en la zona de Chicama-Pisco y en promedio
menores a 10 cm al sur de Pisco (Fig. 17).

2.2.5 Estacion Fija Paita.

En la Estacion Fija Paita, a ~5mn. Frente a Yacila (Lat.:05°04" S, Long. 81°14.9 y hasta 100
m de profundidad), los registros del CTDO del dia 26 de mayo indican ligero descenso de la
temperatura y oxigeno sobre los 20m, con respecto al dia 10 del mismo mes, debajo de esta
profundidad ambos parametros se incrementan, lo que estaria relacionado con una mayor
presencia de las ondas Kelvin. El incremento de la salinidad es notable en toda la columna
de agua, lo que indica repliegue de las AES y moderada presencia de ASS (Fig. 18).

2.2.6 Condiciones ambientales durante los Cruceros y Monitoreos (L.
Vasquez, W. Garciay F. Cardenas).



2.2.6.1 Distribuciéon Superficial

La distribucién térmica fue atipica para la época debido al arribo de ondas Kelvin y al
desplazamiento de aguas calidas del norte y del oeste hacia el sur y hacia la costa
respectivamente. La anomalias de la TSM encontradas en el Cr. Demersal 1405-06 y Cr.
Sur 1405, corroboran la informacion satelital ATSM, aprecidndose un ambiente célido al
norte de Huarmey con un ndcleo de 5°C frente a Pimentel. En cambio al sur de San Juan las
condiciones fueron normales en la zona costera y célidas por fuera de las 10mn de Mollendo
(Fig. 19).

La distribucion halina también mostro cambios significativos en su distribucion,
encontrandose un predominio de aguas de mezcla al norte de Huarmey. Las
concentraciones de sales indican aguas de mezcla entre las Aguas Costeras Frias (ACF),
Agua Ecuatoriales Superficiales (AES) y Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) en la zona
costera; asi como ASS y AES en la zona externa y norte. En cambio al sur de San Juan se
encontraron ASS por fuera de las 10mn entre Molleno e llo, ACF hasta las 10mn y 30mn al
sur y norte de Atico, respectivamente (Fig. 20).

2.2.6.2 Distribucion Subsuperficial
2.2.6.2.1 Seccion llo

Esta seccion (03-04/05/2014) presento un fuerte gradiente térmico asociado a ASS por fuera
de las 20mn, hacia la costa el gradiente disminuye en intensidad hasta desaparecer debido
a los procesos de afloramiento. Las ACF se localizaron dentro de las 20 mn y las Aguas
Templadas de la Subantartica (ATSA) por fuera de las 10 mn en la capa subsuperficial. El
tope superior de la capa minima de oxigeno (O2 <0,5 mL/L) se ubico entre los 40 (costa) y
100m a 30mn (Figura 21).

2.2.6.2.2 Seccién Punta Atico

La seccion frente a Punta Atico (07/05/2014) no presenté una termoclina definida,
encontrandose temperaturas de 14,4 a 18,9°C en la columna de agua. La salinidad mostré
concentraciones entre 34,955 y 35,036 UPS; resaltando la presencia de ACF en la columna
de agua, con una pequefia influencia de las ASS y ATSA formando pequefios nucleos a 20y
30 mn de la costa. La ZMO se observé por debajo de los 90 m de profundidad y por fuera de
las 20 mn (Fig. 22).

2.2.6.2.3 Seccién Chicama

La seccion Chicama (19-21/05/2014) se caracterizd por presentar la profundizacion de la
termoclina debido a un avance de aguas cdlidas con temperaturas que variaron de 22 a
24°C. La isoterma de 15° C se ubic6 entre los 120 m y 150 m ligeramente mas profunda en
la zona costera. La salinidad indica un predominio de aguas de mezcla, probablemente de
AES, ACF y ASS. La ZMO se presento entre los 100 m y 200 m de profundidad a 100 mn y
40 mn respectivamente (Fig. 23).

2.2.6.2.4 Secci6on Pimentel

La seccion Pimentel (23/05/2014) al igual que la seccibn Chicama presentdé la
profundizacion de la termoclina notdndose que temperaturas mayores a 23°C se ubicaron



sobre los 50 m de profundidad. Salinidades que variaron de 34,9 a 35,0 ups mostraron la
presencia de las ACF y pequefios nucleos de mezcla por debajo de los 100 m entre las 30 y
40 mn de la costa. La columna de agua mostro valores de oxigeno que variaron de 1 a 4
mL/L. Sobre los 50 m de profundidad se detectaron valores mayores a 4 mL/L. Por lo tanto,
el tope de la ZMO se ubico por debajo de la plataforma continental (Fig. 24).

2.2.6.2.5 Seccién Punta Falsa

La estructura térmica frente a Punta Falsa (26-27/05/2014) muestra una intensa dispersion
de isotermas entre los 40 y 150m asociada a aguas de mezcla (AES y ASS). El tope
superior de la ZMO se encontr6é entre los 200 y 250m, estando mas profunda en la zona
costera.

Se presentaron flujos al sur entre las 20 y 60mn con velocidades mayores a 50cm/s en el
nucleo, en cambio dentro de las 20mn y por fuera de las 80mn se presentaron flujos al norte
gue alcanzaron intensidades de 30cm/s a las 90mn (Fig. 25).

2.2.6.2.6 Seccid6n Paita

Frente a Paita (27-28/05/2014), la estructura térmica muestra una intensa termoclina entre
los 50 y 100m, asociada a aguas de mezcla (AES y ASS). El tope superior de la ZMO se
encontré entre los 160 y 250m, estando mas profunda en la zona costera. El sistema de
corrientes muestra sobre los 200m flujos al sur con velocidades mayores a 40cm/s en el
nucleo ubicado a 70m y 80mn (Figura 26)

2.3 Indicadores biolégicos en el plancton

2.3.1 Muestreo Superficial

2.3.1.1 Estudio de la Variabilidad Oceanografica Frente a San José —
Islas Lobos de Afuera (12 al 15 de mayo) (Sergio Bances).

Se determin6é la presencia de Centropages brachiatus, especie indicadora de ACF,
observada dentro de las 10 mn en concentraciones muy bajas; Centropages furcatus,
especie indicadora de AES, distribuida en toda el area de estudio, siendo mas numerosa a
partir de las 10 mn, asi también se determiné a las especies asociadas a ASS como Oncaea
conifera y Calocalanus pavo. Adicionalmente se observo la presencia de especies terméfilas
del fitoplancton entre las 2 y 50 mn destacando Ceratium trichoceros, C. falcatiforme,
Lingulodinium polyedra, Ornithocercus steiniiy, O. quadratus, entre otras. (Tabla 2).

2.3.2 Muestreo en la columna de agua (0-50m)

2.3.2.1 Crucero de Evaluacion de Recursos Demersales BIC
Humboldt 1405-06

Durante el Crucero Demersal y entre Paita y Casma, se observo que los indicadores de ACF
solamente se presentaron en estaciones muy costeras, ubicadas entre norte de Chimbote
y Punta La Negra; observandose un alto porcentaje de estaciones positivas con indicadores
de AES, ubicadas principalmente por fuera de las 40 mn de la costa, excepto entre Casma
y Huarmey donde se presentaron dentro de las 5 millas de costa, distribucién no observada
en el verano.



2.3.2.2. Prospeccién Acustica - Pesquera de Recursos Pelagicos en
la zona de Los Palos — San Juan

Por otro lado, en la Prospeccion Acustica- Pesquera de Recursos Pelagicos en la zona de
Los Palos — San Juan realizada entre el 1 — 8 de mayo también se registré indicadores de
ASS. Al sur de San Juan de Marcona, se determind especies asociadas a masas de ACF
como los copépodos C. brachiatus y E. inermis en toda la zona muestreada, mientras que
especies indicadoras de ASS se presentaron en menor frecuencia como los copépodos O.
conifera, Ischnocalnus plumulossus, Mecynocera clausi y Acartia danae y distribuidos dentro
de las 10 mn de la costa (Fig. 27).

3. INDICADORES BIOLOGICO-PESQUEROS

3.1 Desembarques
3.1.1 Desembarques de la pesqueria pelagica (Cecilia Pefia)

Los desembarques de los principales recursos pelagicos en el litoral peruano desde enero
hasta el 26 de mayo del 2014 fue de 1,2millonesde toneladas (t), correspondiendo a la
anchoveta el 93.8%, seguido de jurelcon 3,3% y caballacon 2,8% (Tabla 3).

La RM 087-2014-PRODUCE, autoriz6 la primera temporada de pesca 2014 de anchoveta en
la region norte — centro, del 23 abril al 31 de juliodel 2014 y la RM 087-2014-PRODUCE
otorgd una cuota de pesca de2,530 mil t. Durante mayo, el desembarque promedio diario
fue de 20 mil t, observando cierres de puerto debido a oleajes anémalos (Fig. 28a). Mientras
que en la Regién sur, luego de la ampliacién de la temporada de pesca (RM 123-2014-
PRODUCE), se observé que los desembarques de anchoveta han sufrido una disminucion
del 72% (Figura 28b).

Durante mayo no operod la flota destinada a la captura de jurel y caballa, especies que sin
embargo fueron reportadas en la pesca de anchoveta.

3.1.2 Desembarque de invertebrados marinos durante enero - abril 2014 (Juan
Arguelles)

De enero a abril del 2014 (preliminar) los desembarques acumulados de todas las especies
fue de 115072,7 toneladas. El numero total de especies fue de 45 especies, de las cuales 08
representaron el 99%; D. gigas (61,8%), A.purpuratus (25,1%), B. ventricosa (7,3%), L. gahi
(3,1%), A. ater (0,7%), T. dombeii (0,4%), S. chocolata (0,3%) y D. obesulus (0,2%) (Fig.
29). Los desembarques se registraron en 54 caletas y/o puertos, siendo los de mayor
volumen porcentual Paita (45,6%), Parachique (23,8%), Matarani (9,2%), P. Rico (3,5%),
Lomas (3,2%), Las Delicias (2,8%) y Callao (2,5%).

En Paita, el puerto de mayor desembarque, se desembarcaron 9 especies, de las cuales 2
representaron el 99% (D. gigas 92%, B. ventricosa (7%) y L. gahi (1%). En Parachique se
desembarcaron 11 especies, de las cuales 4 representaron el 99% (A. purpuratus 93%, D.
gigas 4%, L. gahi (2%) y B. ventricosa (1%). En Matarani se desembarcaron 13 especies, de
las cuales 3 representaron el 99% (D. gigas 66%, B. ventricosa (14%) y A. ater (0,5%).



Mientras que, en P. Rico se desembarcaron 6 especies, de las cuales 4 representaron el
99% (L. gahi 46%, D. gigas 42%, B. ventricosa 9% y T. dombeii 3%) (Fig. 30)

3.2 Estructura de tallas de anchoveta
3.2.1 Recursos Pelégicos

En la region norte, la anchoveta presenté una estructura de tallas bimodal con rango de 10,0 a
17,0 cm de longitud total (LT), modas de 12,0 y 15,0 cm de LT, y porcentaje de juveniles de 7,8.
Las estructuras de las regiones centro y sur presentaron una Unica moda en 13,5 cm, ademas de
4,5% y 9,4% de juveniles respectivamente. (Fig. 31)

3.3 Distribucion espacial de los principales recursos
3.3.1 Distribucion espacial de los recursos pelagicos.
3.3.1.1 Anchoveta

Con informacion del Seguimiento de la pesqueria pelagica, se observo las capturas de
anchoveta se han desarrollado dentro de las 30 millas nauticas (mn) de Supe (10°S) hasta
Morro Sama (18°S) y durante los ultimos dias se registré al sur de Punta la negra (6°S)
dentro de las 20 mn. Los principales nucleos de captura se registraron entre Supe (10°S) a
Callao (12°S) y de bahia Independencia (14°S) a San Juan de Marcona (15°S) (Fig.32).

Durante la primera quincena del mes, las agregaciones de anchoveta presentaron
distribucion vertical media en 25 m de profundidad, ubicacién por debajo de su patrén
debido a la presencia de aguas oxigenadas a lo largo de la costa. Sin embargo, para la
segunda quincena, se observé que el recurso retomaba su ubicacion, 17 m de profundidad
en promedio, excepto frente a Callao (12°30”S) que aun mantuvo valor medio de 30 m de
profundidad (Fig.33).

3.3.1.2 Otros recursos

Informacion proveniente del Programa Bitacoras de Pesca, registrd especies, propias de
aguas Subtropicales Superficiales (ASS) como aguijilla frente a Chancay (11°S) y jurel fino
frente a Cerro Azul (12°S), asi como la persistencia de merluza, especie indicadora de
Aguas Ecuatoriales Tropicales (AES) frente a Chancay (Fig.34).

3,4 Biologia Reproductiva de anchoveta

En la Region norte-centro, los valores del indice gonadosomatico (IGS) y fraccion desovante
(FD) de la anchoveta mostraron valores por debajo de su patrén, evidenciando que se encuentra
en su etapa de reposo gonadal, mientras que el contenido graso (CG) mantuvo valores sobre su
patrén, mostrando una sefial de acumulacion de las reservas de energia, propias de esta época
del afio (Fig.35).

4. PRONOSTICO DE LAS CONDICIONES DEL PACIFICO ECUATORIAL Y FRENTE A
LA COSTA PERUANA.



4.1 Pronésticos a gran escala de las agencias internacionales (Carlos Quispe)

Segun las agencias internacionales (IRI, abril 2014), hay una tendencia a incrementar los
valores del indice Nifio 3.4 hacia un evento El Nifio en el Pacifico Ecuatorial. La mayoria de
los modelos climaticos (dinamicos y estadisticos) pronostican condiciones El Nifio de
intensidad moderada, aunque una condicion fuerte y también una condicion débil sigue
siendo posible. Asi mismo, cabe sefialar que la mayoria de los modelos dinamicos en
promedio pronostican que las condiciones El Nifio iniciarian en MJJ y durarian hasta el resto
del afno (Fig. 36).

4.2 Propagacién de ondas Kelvin (Carlos Quispe)

Con el fin de detectar la propagacion de las ondas Kelvin hacia el Pacifico Ecuatorial
Oriental, siguiendo la metodologia de lllig et al. (2004) y Dewitte et al. (2002) se grafico la
contribucién de los modos baroclinicos 1 y 2 de las ondas Kelvin a las anomalias del nivel
del mar (cm) en el Pacifico Ecuatorial (Figs. 37 y 38). Los valores positivos corresponden a
ondas Kelvin tipo “hundimiento o calidas” y los valores negativos corresponden a ondas
Kelvin tipo “afloramiento o frias”. La proyeccion de las ondas Kelvin a partir del 25 de
mayo 2014 se realiza sin el forzante de vientos (La linea discontinua horizontal indica el
inicio del pronéstico).

En enero y febrero 2014 se generaron 2 ondas Kelvin célidas (modo 1) debido a pulsos de
vientos del Oeste que llegaron a Sudamérica en marzo y en abril 2014, respectivamente.
Por otro lado, en enero 2014 se gener6 una onda Kelvin célida (modo 2), debido a pulsos de
vientos del Oeste que lleg6 en el presente mes de mayo 2014. En febrero 2014 se generd
otra onda Kelvin célida (modo 2), debido a pulsos de vientos del Oeste y llegaria en junio
2014. Posteriormente, en abril 2014 se gener6 otra onda Kelvin calida (modo 1), debido a
pulsos de viento del Oeste y llegaria a Sudamérica en junio 2014.

4.3 Pronosticos de la TSM frente a la costa del Pert (Carlos Quispe)

Los pronosticos del indice Térmico Costero Peruano (ITCP) con el modelo empirico
basado en el volumen de agua céalida ecuatorial (VAC) y el indicador del anticiclén del
Pacifico Sur (APS) indican que los valores del ITCP incrementarian gradualmente hasta las
condiciones célidas entre julio y setiembre 2014 (Fig. 39).

Por otra parte, los prondsticos del ITCP por medio de una relacién empirica con las salidas
de un modelo acoplado océano-atmoOsfera de complejidad intermedia del Pacifico
Tropical indican que condiciones célidasse presentarian en promediodurante el periodo
entre junio y setiembre 2014 (Fig. 40).

DISCUSION

Después del ultimo pulso de anomalia oeste del viento ecuatorial en el mes de abril, en el
Pacifico Occidental se vienen registrando condiciones neutrales en la intensidad y direccion
de los alisios, que no generan ondas Kelvin de consideracion (Fig. 41). Asimismo, el nicleo
calido subsuperficial alcanz6 su maxima intensidad (anomalia de +5°C) en el Pacifico
Oriental a finales del mes, sin observarse otro nucleo que lo retroalimente (Fig. 42). Por este
motivo, es de esperar que las condiciones andémalas que se vienen registrando frente a la
costa peruana, se mantengan durante los meses de junio y julio, teniendo en consideracion



el arribo de la ultima onda Kelvin calida pronosticada para el mes de junio. Debido a la
estacionalidad, es de esperar que el Anticiclén del Pacifico Sur se mantenga activo, por lo
que a partir de julio se instalaria una tendencia a la normalizacién del ambiente marino en el
mar peruano.

CONCLUSIONES

Después de los pulsos de vientos generados en el Pacifico Occidental en enero, febrero
y abril del 2014, se vienen registrado condiciones neutrales en dicha region.

El nicleo del Anticiclon del Pacifico Sur (APS) se ubico alrededor de su posicion normal
con una intensidad arriba de lo normal durante el mes de mayo 2014.

e La TSM se presenta sobre lo normal en el océano Pacifico ecuatorial, con maximas
anomalias en el Pacifico Ecuatorial Oriental. También la capa sub-superficial presenta
sus maximas anomalias térmicas en el Pacifico Oriental, pero por el momento no hay
otro nucleo en el Pacifico central que retroalimente estas anomalias.

e Elimpacto de las ondas Kelvin causado en el NMM y TSM, fue maximo alrededor del 20
de mayo, mientras que en la ultima semanas se observo un ligero debilitamiento.

e Especies indicadoras de ACF se registraron muy cerca a la costa en concentraciones
muy bajas. Especies indicadoras de AES se ubicaron principalmente fuera de las 40 mn
al norte de Chimbote y dentro de las 5 mn entre Casma — Huarmey.

e La anchoveta se distribuy6 entre Supe (10°00’S) y Morro Sama (18°00’S) dentro de las
30 mn de la costa en repuesta a la proyeccién de las aguas célidas; en los ultimos dias
en la region norte, se registré un pequefo nucleo frente a la isla Lobos de Tierra (06° S)
dentro de la 10mn.

e Asimismo, durante la primera quincena de mayo las agregaciones de anchoveta
presentaron una mayor profundizacion debido a la presencia de aguas oxigenadas a lo
largo de la costa.

e Se mantienen frente a la costa central especies indicadoras de AES como la merluza y
de ASS como aguijilla y jurel fino.

PERSPECTIVAS

Se espera el arribo de una onda Kelvin a la costa sudamericana para fines de junio, lo
cual prolongaria las condiciones calidas frente a la costa peruana hasta el mes de julio.

La mayoria de los modelos climéticos (dinamicos y estadisticos) pronostican
condiciones El Nifio de intensidad moderada, aunque una condicién fuerte y también
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una condicion débil sigue siendo posible. la mayoria de los modelos dindmicos en
promedio pronostican que las condiciones El Nifio iniciarian en MJJ y durarian hasta el
resto del afio.

Segun el modelo de pronostico del indice Térmico Costero Peruano (ITCP) las
condiciones célidas continuarian durante el periodo entre junio y setiembre 2014. Por
otro lado, el modelo empirico, basado en el volumen de agua calida ecuatorial y el
Anticiclén del Pacifico Sur, pronostica que los valores del ITCP se incrementarian
gradualmente hasta las condiciones calidas entre julio y setiembre 2014.

e Respecto a los pronésticos de las condiciones frente a la costa del Perd. Los modelos
de simulacién del indice Térmico Costero Peruano (ITCP): El modelo acoplado océano-
atmosfera de complejidad intermedia (basado en forzantes del Pacifico Ecuatorial)
pronosticé que las condiciones céalidas continuarian durante el periodo entre junio y
setiembre 2014. Por otro lado, el modelo empirico basado en el volumen de agua calida
ecuatorial y el Anticiclon del Pacifico Sur pronostica que los valores del ITCP se
incrementarian gradualmente hasta las condiciones calidas entre julio y setiembre 2014.
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ANEXO 1
TABLAS

Tabla. 1. Valores diarios de presion atmosférica (Mayo 2014)

Date Tahiti Darwin Daily** Date Tahiti Darwin Daily**

1 10124 1011.2 2.2 14 10126 1011.1 -0.4
2 10124 10119 -8.0 15 10119 1010.4 0.1
3 1012.0 1011.1 4.4 16 10132 1011.2 4.1
4 1011.1 10113 -13.2 17 10151 1011.6 15.4
5 1010.6 1012.4 -25.8 18 10149 1011.2 17.3
6 1010.5 1013.6 -35.8 19 10144 1011.9 7.4
7 1011.4 1012.3 -18.5 20 10132 1012.4 -5.3
8 1011.6 10117 121 21 10135 1011.3 5.0
9 1012.8 1010.6 48 22 10148 1011.2 16.1
10 10146 1011.3 13.8 23 1015.2 1011.7 15.5
1 1016.1  1011.5 236 24 10153 1012.5 10.0
12 1015.8 1012.6 13.0 25 1015.9 1012.6 14.0
13 10144  1012.2 55 26 10158 1013.2 8.9

27 10152 1012.7 76

28 10153 1011.7 16.2

Tabla 1. Valores diarios de la presion atmosférica en las estaciones de Tahiti y Darwin y el
valor del indice de Oscilacion del Sur (I0S) resultante para el mes de mayo de 2014.

2014
Distancia de costa (mn)
Fecha 2 10 20 30 40 45 50

Mayo

Aguas Costeras Frias (ACF)
Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) ><

Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES) AN
Mezcla ACF - AES - ASS
Mezcla AES - ASS
Area muestreada I:l

Tabla 1. Indicadores biolégicos de plancton frente a San José — Islas Lobos de Afueral405

Tabla x. Desembarques de los principales recursos pelagicos (t) (01 enero — 26mayo 2014).
Fuente: AFIRNP/IMARPE.

. . Ano Calendario (01 Ene. al 26 May. 2014)
Especie | Flota\ Region Norte | Centro N+C Sur Total %
Fl Acero 177 912 579 027 756 940 283 681f 1040 621 85.41
Anchoveta Dot 10048 76718| s7666| 14670] 102338  8.40
Sub-total 188 860| 655 745| 844 606| 298 351 1142 957]| 93.81
% 16.52 57.37 73.90 26.10 100.00
Sardina 0 0 0 0 0 0.00}
Jurel 5317] 35253| 40570 20 40 590 3.33
Caballa 14 858 19426| 34284 4 34 288 2.81
Samasa 0 0 0 0 0 0.00]
*Otros 216 288 504 77 581 0.05
Total 209 251 710 713] 919 964] 298 451] 1218 416| 100.00]
% 17.2 58.3 75.5 245 100.0
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ANEXO 2

FIGURAS
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Figura 1. Presion atmosférica a nivel del mar (PNM) en hPa, promedio 1-24 mayo 2014, Fuente:
NCEP-NOAA/LMOECC-IMARPE.
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Figura 2. Presion atmosférica a nivel del mar (PNM) en hPa, climatologia mayo. Fuente: NCEP-
NOAA/LMOECC-IMARPE.

107N
57N
o
575
1073
1595
2075
2595
3075
3575
4075
4575
5095
5575 T T T T T
120°E 140°E 160°E 180 1 G0N 1400 120 100 B0W BOW

—18 18 —14 12 —10 -8 -§6 -4 -2 0 2 4 8 g8 10 12 14 1& 18

Figura 3. Anomalias de presién atmosférica a nivel del mar en hPa, promedio 1-24 mayo 2014.
Fuente: NCEP-NOAA/LMOECC-IMARPE.
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Figura. 7. Mapa de las anomalias de la
temperatura superficial del mar (TSM,
°C) promedio del 27 de abril al 24 de

mayo de 2014. Fuente: NOAA.
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Figura 12. Velocidades geostroficas frente a la costa peruana. Fuente: Satélite AVISO,
Procesamiento: Laboratorio de Hidrofisica Marina, IMARPE (datos al 26/05/2014)
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Monitoreo de anomalias de TSM, a través de Satélite
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Figura 16. Anomalias térmicas a) a 11mn de la costa, b) a 110mn de la costa y c) promedios de
ATSM de los altimos 5 dias. Laboratorios Costeros del IMARPE. DGIOCC/AFIOF-LHFM
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Figura 17. Nivel Medio del Mar frente a la costa peruana. Fuente: Satélite AVISO,
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ESTACION FIJA PAITA (a 5 mn de la costa)

EST. FIJA PAITA EST. FUA PAITA EST. FIJA PAITA
TEMPERATURA (°C) SALINIDAD (UPS) OXIGENO (mL/L)
7 18 19 20 21 2 23 347 3438 349 35 351 0 1 2 3 4 5
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Figura 18. Distribuciéon de a) temperatura, b) salinidad y c) oxigeno en la Estacion Fija.
DGIOCC/AFIOF-LHFM - Laboratorio Costero Paita
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Figura 19. Distribucion de a) temperatura superficial del mar y b) anomalia térmica. Cr.
Demersal 1405-06 y Cr. Sur 1405.
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Seccién ILO (03-04/05/2014)
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Figura 21 Distribucion vertical frente a
Punta Coles: a) Temperatura (°C), b)
Salinidad (ups) y ¢) Oxigeno (ml/L)
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Seccion ATICO (07/05/2014)
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Figura 22 Distribucién vertical frente
a Punta Atico: a) Temperatura (°C), b)
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Seccion CHICAMA (19-21/05/2014)
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Figura 23 Distribucion vertical frente a
Chicama:
250 : Salinidad (UPS) y c) Oxigeno (ml/L),
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Seccion PIMENTEL (23/05/2014)
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SECCION PUNTA FALSA (26-27/05/2014)
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Figura 25 Distribucion vertical frente a Punta Falsa: a) Temperatura (°C), b) Salinidad (UPS) y ¢)
Oxigeno (ml/L),

PAITA (27-28/05/2014)
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Figura 26. Distribucion vertical frente a Paita: a) Temperatura (°C), b) Salinidad (UPS) y c)
Oxigeno (ml/L),
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i \ /Indicadores Biolégicos
' Zooplancton
Mayo del 2014 )
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Figura 27 . Indicadores Bioldgicos de
masas de agua. Cr. Evaluacion de
Recursos Demersales BIC Humboldt
1405-06 y Prospeccion Acustica —
Pesquera de Recurso Pelagicos en la
zona Los Palos - San Juan 1405.
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Figura 28. a) Desembarque diario de anchoveta segln regién a) norte - centro y b) Sur.
Periodo Enero a mayo 2014. Fuente: AFIRNP/IMARPE
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Figura 29. Desembarque en porcentaje de invertebrados marinos para las principales
especies y puertos de enero a abril del 2014.
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Figura 30. Desembarque en porcentaje de invertebrados marinos en los cuatro principales

puertos de enero a abril 2014.
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Figura 31. Estructura por tallas de anchoveta segun

Figura 32. Distribucion de anchoveta. Mayo 2014.
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Figura 33. Profundidad de agregaciones de anchoveta segun quincena. Mayo 2014.
Fuente: Programa Bitacoras de Pesca/AFDPERP/IMARPE
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Mid-May 2014 Plume of Model ENSO Predictions
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Figura 36. Prondstico del indice Nifio 3.4 mediante modelos climéticos estadistico y dinamico.
Fuente: IRI/CPC, mayo 2014.
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Figura 37. Diagrama Hovmoller longitud-tiempo de las ondas Kelvin: modos baroclinicos 1y 2
(cm) en el Pacifico Ecuatorial. La linea discontinua horizontal indica del inicio del prondstico.
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2014

Figura 38. Diagrama Hovmoller longitud-
tiempo de las ondas Kelvin
(contribucién conjunta de los modos
baroclinicos 1 y 2 a las anomalias del
nivel del mar en cm) en el Pacifico
Ecuatorial. La linea discontinua
horizontal indica el inicio del prondstico.
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Figura 39. Prondstico del ITCP mediante un modelo empirico.
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Figura 40. Prondstico del ITCP mediante el modelo acoplado océano-atmdsfera de
complejidad intermedia.
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Figura 41. Viento superficial en el Pacifico Occidental y anomalias de la
profundidadde la isoterma de 15°C, de julio 2013 a mayo 2014.
Fuente:PMEL/NOAA.
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Figura 42. Anomalia térmica en la capa subsuperficial del Pacifico Ecuatorial en los dias 01, 11,
21y 31 de mayo del 2014. Fuente: NOAA.
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