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Evaluacion del POI - PTI al Il Trimestre del 2016

01. INVESTIGACIONES DE RECURSOS PELAGICOS

PROGRAMA [|: DIAGNOSTICO DE LAS POBLACIONES DE LOS RECURSOS
PESQUEROS PARA EL ORDENAMIENTO COMO BASE PARA SU SOSTENIBILIDAD Y
SEGURIDAD ALIMENTARIA.

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de
Avance
Seguimiento de la pesqueria de anchoveta y otros 1 42 %
recursos pelagicos 0
ACTIVIDADES PREVISTAS POR IMARPE SEGUN OBJETIVO ESPECIFICO
Meta Grado de
Metas previstas segln Objetivo Especifico Indicador Anual | Avance | Avanceal 2°
*) 2°Trim. Trim (%)
Determinar las principales areas de pesca y localizacion (a
través del sistema de seguimiento satelital) de zonas de Gréficos 12 6 50
pesca de los principales recursos pelagicos.
Determinar los niveles de captura y esfuerzo de los Informes \ 12 6 50
principales recursos pelagicos Tablas
Determinar la estructura por tamafios de los principales -
recursos pelagicos en las capturas comerciales Tabla\ grafico 12 6 50
Establecer las caracteristicas del ciclo reproductivo y las
areas y épocas de desove de éstas especies Tabla \ gréafico 12 6 50
Reportes diarios del Seguimiento de la Pesqueria Pelagica y
Porcentaje de ejemplares juveniles. Reporte 366 167 46
Muestreos biométricos diarios de anchoveta y otros pelagicos
(Sede Central) Muestreo 1800 200 11
Muestreos biolégicos semanales de anchoveta y otros
pelagicos (Sede Central). Muestreo 180 72 40
Analisis de capturas de la flota atunera y aspectos biolégicos Tabla\
de atunes y especies afines en Aguas Peruanas. Jpe 8 4 50
graficos
I_nformes sobre el desarrollo de la Pesqueria Pelagica en el Informe 4 1 25
litoral Peruano.
Notas Informativas quincenales de la Pesqueria Pelagica a Nota
. - . 24 11 46
nivel nacional. Informativa

( *) EI nimero de muestras que seran analizadas durante el presente afio dependera de las temporadas de pesca y las vedas para el caso de
anchoveta; mientras que para jurel y caballa de los limites de captura establecidas. También, se consideran los registros tanto de la flota industrial
como la artesanal y/o menor escala.

RESULTADOS

+ Desembarques

Desde enero hasta el 15 de junio del 2016, se ha registrado aproximadamente 414 736 toneladas (t) de recursos
pelagicos. Siendo el principal recurso desembarcado la anchoveta (Engraulis ringens) con 412 732 t (99,5%), seguido
de samasa (Anchoa nasus) con 1 852 t (0,5%). En comparacion al mismo periodo del 2015, se observé una
considerable disminucion en los desembarques de anchoveta (-83.6 %) vy caballa (-94,6%); mientras se observd un
incremento significativo en los desembarques de samasa (100%); en el caso de jurel los desembarques continuaron
siendo muy escasos. En el presente trimestre, contindian las actividades extractivas de anchoveta en la region Sur, en el
marco de la Primera Temporada de Pesca del 2016, para lo flota industrial. Hasta el momento se alcanz6 el 38,3 % del
LMTCP para esa region

Los principales puertos de desembarque fueron: llo (60 mil t), Mollendo (41 mil t) y Planchada (37 mil t) (Figural)

+ Esfuerzo de Pesca

Anchoveta En la region Sur, el nimero de viajes con pesca (vcp) fue 15 por dia desde abril hasta la primera quincena
de mayo, posteriormente aumentd hasta 40 vcp en la segunda quincena de mayo y finalmente alcanz6 un pico maximo
de 80 vcp en junio. Este aumento en el esfuerzo de pesca, se debié a la mayor disponibilidad de anchoveta
principalmente dentro de las 10 mn de la costa, favorecido por la normalizacién de las condiciones oceanograficas. La




anchoveta en el verano e inicios del otofio presentd muy baja disponibilidad, por lo que la flota no realiz6 actividad
extractiva.

Caballa En el mes de enero, la caballa fue reportada en 10 embarcaciones industriales (acero y madera) como captura
incidental en la pesca de anchoveta. Las caballas registradas fueron ejemplares juveniles.

Atunes y especies afines En el segundo trimestre del 2016, siete barcos atuneros menores a 363 TM, han solicitado
licencia de pesca para operar en el mar peruano, en los cuales se embarcaron igual nimero de TCI, hasta el momento
han retornado a puerto 10 embarcaciones. Para el presente trimestre se ha reportado aproximadamente 2 603
toneladas en 261 lances de pesca, siendo la composicién de la captura principalmente el barrilete (Katsuwonus pelamis)
con 1601 t (62,0 %), seguido del atin aleta amarilla (Thunnus albacares) con 470 t (18 %), atin ojo grande (Thunnus
obesus) con 49 toneladas (2 %) y entre otras especies con 383 t (19 %).

Tabla 1. Desembarques comparativos de recursos pelagicos en el mar peruano (2016/2015)

Desembarques o 0 2000 3000 000
. (toneladas) Variacion
Especies Enero - 15 de Junio 2016 201((:7)2)015 Sty RN
2015 2016 g,
Anchoveta 2510 679 412 732 -83.56 ot
Sardina 0 0 - Saman L5 g s e—— ¢
Jurel 2 0 -
Caballa 2 650 144 -94.58 oo
Samasa 2 1852 100.00 Vegats
Otros 935 8 -99.10 e

Total 2514 268 414 736 -83.50 .“

Figura 1. Desembarques (toneladas) de anchoveta por g l—.,,,—
puertos. Segundo trimestre 2016 Parcas3s

+ Distribucién y concentracion de los recursos gl —— S 3
pelagicos | .

Anchoveta Durante el otofio 2016, la flota artesanal dedicada a . 4 <

la pesca para el consumo humano directo dirigi6 su esfuerzo R
hacia la pesca de anchoveta en la regién norte Centro, operando  ++

principalmente frente a Chimbote (09°S), Callao (12°S) y Pisco _, . \ .

(13°S) dentro de la 20 mn; mientras que en la regién sur la
anchoveta se distribuyé desde Atico (16°S) hasta Morro Sama ** ¢ - ¢
(18°S), dentro de las 30 mn de costa (Figura 2) - . . ¥

Figura 2. Zonas de captura de anchoveta en todo el litoral: a) abril, b) M e Ny S
mayo y c) junio. ot » (% %

Durante el segundo trimestre del 2016, la anchoveta en la region
sur presentd dos ndcleos de concentracion; el primero desde
Atico hasta Camana (16°00-17°00) donde se registraron las mayores capturas; el segundo fue desde Matarani- hasta el
extremo sur

Caballa De abril a junio se registraron desembarques de caballa en la regién Norte —Centro proveniente de la flota
artesanal, las cuales fueron capturada frente a Paita (05°S), Chimbote (09°S) dentro de las 10 mn y frente a Pucusana
(12°), dentro de las 40 mn. Asi mismo en la Region sur, la flota industrial reportd capturas de caballa frente a
Mollendo, dentro de las 10 mn de costa

Atunes Los lances de pesca estuvieron distribuidos entre 5° S a 18° S y entre las 20 y 300 mn de la costa.

+ Estructura por tamafios

Anchoveta La estructura por tamafios de anchoveta, en la region sur, presentd un amplio rango de tallas, de 8,0 cm
hasta 15,0 cm de longitud total (LT). La incidencia de ejemplares juveniles fue alta, superando ampliamente el limite de
tolerancia permitido (>10%), alcanzando valores entre 34 % en mayo y 41 % en abril. Los grupos modales observados
fueron de 12,0 cm LT en abril y mayo; mientras que en junio la moda fue de 12,5 cm LT. Por distancia de la costa los
mayores porcentajes de juveniles se presentaron dentro de las 10 mn, donde alcanzo el 35%

Caballa La caballa fue netamente juvenil, con rango de tallas de 18 a 33 cm de longitud a la horquilla (LH) y moda
principal en 29 cm de LH y moda secundaria en 20,0 cm de LH.

Atunes Los rangos de tallas del barrilete, se encontraron entre 29 y 73 cm de LH y una media de 47,1 cm LH. Los
tamafios del atin aleta amarilla, estuvieron comprendidos entre 28 y 190 cm de LH, con longitud media de 56,8 cm de
LH y el atin ojo grande de 35 a 106 cm de LH con una media de 59,4 cm.



+ Proceso Reproductivo de anchoveta

Evolucion del indice Gonadosomaético En el segundo trimestre, los valores del indice Gonadosomatico (IGS) de
anchoveta en la region norte-centro, siguié la tendencia del patrén histérico, aunque con valores por encima de este.
Para este periodo se evidencio la finalizacién del desove secundario de verano y en la actualidad la anchoveta se
encuentra en fase de reposo gonadal. El porcentaje de grasa ha evidenciado un aumento en sus valores lo cual
corrobora que la anchoveta esta iniciando su maduracion gonadal preparandose para el desove principal de invierno-
primavera (Figura 3).

Figura 3. Evolucion Mensual del indice Gonadosomatico (IG) de anchoveta en la regién norte-centro. (Enero 2014 — junio 2016)
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EVALUACION DE IMPACTO

Conocimiento sobre la situaciébn actual de los principales recursos pelagicos que posibilitan una adecuada
administracion.

Se recomendo considerar la aplicacion de medidas preventivas para la proteccion de ejemplares juveniles de anchoveta
(<12 cm) al haberse superado la tolerancia maxima permitida (10%) por periodos de 05 dias.

PRODUCTOS DE INVESTIGACION: (Informativos, Boletines, Reportes, Prondsticos, Servicios)

- Informe de la Primera Temporada de pesca de anchoveta del 2016, en la regién Sur del mar peruano.

- 17 Reportes sobre Incidencia de juveniles de anchoveta en la regién Sur del mar peruano.

- Notas Informativas quincenales de la Pesqueria Pelagica (del numero 6 al 11).

- Reportes diarios de la pesqueria industrial de anchoveta, sardina y especies acompafiantes.

- Reporte diario de la pesqueria artesanal y/o menor escala de anchoveta para consumo humano directo y otras
especies acompafantes (D.S.N° 010-2010-PRODUCE).

- Reportes diarios de la pesqueria industrial (embarcaciones de mayor escala) de jurel, caballa y otras especies
asociadas.

- Distribucién espacial diarios de anchoveta en todo el litoral (abril-junio 2016).

Participacion de la Dra. Gladys Cardenas Quintana (Comisionada Nacional-CIAT) y Blgo. José Salcedo Rodriguez,
en las reuniones de la Comision Interamericana del Atdn Tropical (CIAT): 7™ Reunién del Comité Cientifico Asesor (09-
13 mayo), 172 Reunion del Grupo de Trabajo Permanente sobre Capacidad de Flota (14 de mayo) y lra Reunion del
Grupo de Trabajo Ad Hoc sobre plantados (15 de mayo); realizadas en la ciudad de La Jolla-California EEUU.

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Seguimiento de parametros ecolégicos de aves, 0
mamiferos y tortugas marinas 2 30 %
Meta Avance Grado de Avance
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum 2° :
. . Al 2° Trim (%)
*) Trim.
1. Avistamiento de aves y mamiferos marinos. Informe 2 1 50
2. Obtencion de muestras de dieta de aves Muestreo
. : 11 3 23
guaneras en islas y puntas del litoral.
3. Censo nacional de lobos marinos. Muestreo 2 1 50
4. Monitoreo de tortugas marinas en la costa norte Muestreo 4 1 25
5. Monitoreo de la fauna varada Muestreo 4 1 25
6. Interaciones entre depredadores superiores y Muestreo/
actividades de pesca procesamien 4 - 0
to
Elaboracién de informes trimestrales, Isem y anual.. Informe 6 2 33




RESULTADOS PRINCIPALES:

1. AVISTAMIENTO DE AVES Y MAMIFEROS MARINOS

CRUCERO DE INVESTIGACION HIDROACUSTICA DE RECURSOS PELAGICOS 1603-04 El crucero se realiz6 en el
mes de abril y mayo, en el area comprendida entre el puerto de Talara (Piura) y Punta San Juan (Marcona) hasta las 50
millas de distancia a la costa, como maximo. Se recorrieron 2920 millas, realizandose observaciones de aves marinas
en 935 millas. .

Composicion y riqueza se registraron un total 38 especies de aves marinas, distribuidas en 5 érdenes y 11 familias. El
orden Procellariformes (albatros y petreles) fue el mas representativo con 15 especies, seguido del orden
Charadriiformes (gaviotas y gaviotines) con 13 especies, Suliformes (piqueros y cormoranes) con 7 especies,
Pelecaniiformes (pelicanos) con 2 especies, y Sphenisciformes (pingliinos) con 1 especie. Las familias que registraron
mayor diversidad de especies fueron la familia Laridae (10 especies), seguida por la familia Procellariidae (6 especies) y
la familia Hydrobatidae (5 especies).

Abundancia Se registré un total de 58031 aves marinas (promedio de 19,87 aves por milla, rango: 1- 5608, n= 2920
millas con registro de avistamiento). Las especies mas abundantes fueron Sula variegata “piquero peruano”
representando el 30,42% (17654 individuos), Puffinus griseus “pardela oscura” con el 15,27% (8862 individuos), Sula
nebouxii “piquero pata azul” con el 14,97% (8687 individuos), seguido por Phalacrocorax bougainvilli con el 13,41%
(7781 individuos) y el género Leucophaeus sp. (incluyendo L. pipixcan “gaviota de Franklin” y L. atricilla “gaviota
reidora”) con 10,92%(6339 individuos) (Tabla 1).

Tabla 1. Relacion de las especies con mayor cantidad de observaciones entre Talara y Punta San Juan Cr1603-04. Se presenta la
abundancia relativa de cada especie en porcentaje.

Nombre cientifico Nombre comin % de observaciones A

Sula variegata Piquero peruano 30.42

Puffinus griseus Pardela comun 15.27

Sula nebouxii Piquero patas azules | 14.97

Phalacrocorax bougainvilli | Guanay 13.41

Leucophaeus pipixcan Gaviota de Franklin 7.02 \

Larosterna inca Zarcillo 4.93 - 'y ‘*\ P

Leucophaeus sp. Gaviota 3.77 . (_'__g o Ny : o o
Fig.1. Abundancia de aves guaneras (piquero, guanay y
pelicano) en relacion a la latitud . -

Distribucion

Las aves marinas estuvieron presentes a lo largo de todo el crucero de evaluacion. Sin embargo, las abundancias mas
importantes se registraron frente a la costa de Paita (Piura), Casma (Ancash), Supe (Lima), Pucusana (Lima), Cerro
Azul (Lima) y San Juan (Marcona). En la localidad de Casma (entre los 9°S y 10°) se registré el mayor nimero de aves
(14174 individuos), mientras que el menor nimero de aves registradas se obtuvo en los 16°S)

La distribucion espacial de las aves guaneras (Sula variegata, Phalacrocorax boungainvilli, y Pelecanus thagus) mostré
que una importante proporcién de los individuos registrados se obtuvieron entre los 9°S y 10°S (Fig.1). S. variegata fue
la especie més representativa dentro del grupo de aves guaneras (17654 individuos), distribuyéndose entre los 4°Sy los
15°S. De manera similar, P. boungainvill se distribuyé entre los 4°S y 15°S (7781 individuos), mientras que P. thagus
se encontr6 a partir de 8°S a 16°S, aunque se registré en cantidades mucho menores (547 individuos).

El orden Procellariformes (albatros, pardelas, petreles y golondrinas de la tempestad) estuvo presente durante todo el
recorrido del crucero. La distribucién espacial mostré el mayor nimero de individuos entre los 15°S y 16°S en zonas
cercanas a la costa, aunque también fueron abundantes entre 11°S y 13°S (Fig x). Puffinus griseus “pardela oscura” fue
la segunda especie con mayor nimero de individuos avistados y fue observada entre los durante todo el trayecto,
siendo especialmente abundante en el centro (15°S y 16°S), aunque también fue registrada en cantidades
considerables en la latitud 10°S y 12°S desde las zonas costeras hasta las 50 millas de distancia a la costa.

La familia Hydrobatidae “golondrinas de la tempestad” fue registrada a lo largo de todo el recorrido del crucero de
evaluacién, con mayores concentraciones en el norte, a los 5°S. El género Oceanites sp. (O. oceanicus, y O. gracilis)
fue especialmente abundante en el norte (5°S), y moderada en el centro (8°S a 13°S), mientras que la especie
Oceanodroma hornbyi fue abundante en el centro, obteniendo valores altos a partir de la latitud 15°S.

En Malabrigo (9°S), se obtuvo un mayor nimero de lances con presencia de anchoveta, coincidiendo con la elevada
abundancia de aves en dicha latitud. La mayor evidencia de anchoveta en la zona norte y su ausencia en el centro-sur
muestra que la abundancia de aves guaneras esta fuertemente relacionada con la presencia de anchoveta.

2. DIETA DE AVES GUANERAS EN ISLA Y PUNTAS DEL LITORAL
Se evalu6 la dieta de las aves guaneras a lo largo del litoral durante los meses de marzo y abril, con la finalidad de
conocer la disponibilidad de recursos, y obtener un indice de abundancia de juveniles de anchoveta, de manera



independiente a la informacién de pesquerias. Las islas y puntas evaluadas fueron: Macabi, Guafiape, Mazorca,
Pescadores y las puntas San Juan y Coles.

El estudio se basé en el analisis de 583 bolos residuales de guanay. El 100% de las partes duras no digeribles
encontradas en los bolos correspondieron a otolitos de peces. A partir de los 18 093 otolitos encontrados se identificaron
19 especies de peces. La anchoveta Engraulis ringens fue la presa predominante en la dieta del guanay, observandose
que el 92.85% de los otolitos corresponden a esta especie. Otras especies importantes fueron el fraile Aphos porosus
(2.77%) y el pejerrey Odontesthes regia (1.75%). Las 16 especies restantes representaron sélo el 2.60% de los peces
consumidos.

Al separar las muestras por regiones Norte-Centro y Sur, si bien en ambas regiones la presa principal fue anchoveta, se
observa una diferencia en cuanto a las principales presas consumidas por el guanay. En la regién norte, la anchoveta
adulta (61.22%) fue la mas consumida, seguida de la anchoveta juvenil (31.19%) y pejerrey (1.75%), ademas samasa,
cachema, bagre entre otros. Mientras que, en el sur la anchoveta juvenil (49.87%) fue la mas consumida, seguida de la
anchoveta adulta (45.89%) y el fraile (3.80%), que no se present6 en la dieta en la zona Norte-Centro; en esta regién no
se observaron especies propias de aguas cdlidas. Del mismo modo, se observaron diferencias en cuanto al nimero de
especies presa presentes en la dieta, con una mayor
diversidad de especies en la zona Norte-Centro (17 Principales especies-presa en la dieta del guanay, regién Norte-Centro y
especies) que en la zona Sur (5 especies). Si bien en Sur, marzo y abril 2016

poca cantidad, llama la atencidon la presencia de 70,00

camotillo (Normanichthys crockeri), especie indicadora
de aguas frias, en la zona Norte-Centro, lo cual
sefialaria la presencia de bolsas de agua fria muy
cercanas a la costa. En la zona norte-centro, las
especies presentes en la dieta de guanay fueron
indicadoras de aguas frias: anchoveta, pejerrey y
camotillo. Sin embargo, también se encontraron 2000
otolitos de especies de aguas célidas como samasa y 10,00
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cachema, indicando la mezcla de aguas cdlidas y - —
frias. Norte-Centro Sur
Presas
Flg 2 PrinCipaleS epecies presa en la dieta del guanay, Anchoveta Peladilla M Pejerrey Fraile M Cachema M Samasa Camotillo Otros

region Norte — centro y sur Mar-Abr 2016

El patrén de consumo de presas observado en marzo y abril, correspondié a patrones observados en afios “normales”,
caracterizado por la anchoveta como presa dominante, seguido del pejerrey. No obstante este resultado, es necesario
tener en cuenta que las poblaciones de aves en los lugares evaluados han mostrado mucha variacion en estos meses, y
aun no se evidencia una estabilizacién de la abundancia poblacional en las colonias principales. Por otro lado, la alta
diversidad de especies en la dieta en la zona norte, también es un indicador que la disponibilidad de anchoveta aun es
muy variable localmente. La principal diferencia en la composicién de la dieta del guanay entre los meses de marzo y
abril y con respecto al nimero de especies presa, fue mayor en el mes de abril.

Respecto a las poblaciones de aves guaneras en los primeros meses de este afio, en general, se observa una mayor
abundancia de guanay en la zona norte, en comparacion a las zonas centro y sur. Sin embargo, a mediados de abril se
observé un aumento considerable de guanay no reproductivo en la isla Pescadores, observandose indicios de
comportamiento reproductivo, el cual se evidencio mediante el cortejo de individuos y transporte de materiales para la
elaboracién de nidos. En la zona sur (San Juan y Coles), la abundancia poblacional de guanay se mantiene baja y con
tendencia decreciente. En el caso de las poblaciones de piquero, en el mes de abril se observé un descenso en todos
los lugares evaluados a excepcion de la isla Mazorca. Del mismo modo que el guanay, las poblaciones de piquero en el
sur se mantienen bastante bajas.

A pesar de las condiciones ambientales célidas, se ha observado la presencia de anchoveta juvenil en la dieta del
guanay en los meses de marzo y abril. En marzo el porcentaje de juveniles de anchoveta en la dieta del guanay varié
entre 0 y 56.6%, las areas mas importantes fueron la isla Guafiape (08°34S) en el norte y punta San Juan (15°22S) en
el sur. No se registro la presencia de juveniles en la isla Pescadores (11°47S). El consumo de juveniles de anchoveta
aumento6 en el mes de abril en un rango de 15.49% a 57% y esta vez hubo presencia de juveniles en todos los lugares
evaluados. Punta San Juan sigui6 siendo uno de los lugares mas importantes en cuanto al porcentaje de juveniles en la
dieta.

Se determind si el porcentaje de anchoveta juvenil consumido por el guanay estuvo asociado con el porcentaje de
juveniles de anchoveta encontrado en el Crucero de Investigacion de Recursos Pelagicos 1603-04, para ello se realizé
un analisis de correlacion de Spearman entre el porcentaje de juveniles de anchoveta consumida por el guanay en una
determinada isla o punta y el encontrado en el crucero para el grado latitudinal donde se encuentra la isla o punta
guanera (Informe Ejecutivo Crucero 1603-04 de “Evaluacion de Recursos Pelagicos”, mayo 2016). Se encontré una
correlacion directa y altamente significativa (rspearman=0.943, p<0.01) entre el porcentaje de anchoveta juvenil consumido
por el guanay en las areas evaluadas, con el porcentaje de juveniles de anchoveta para el grado de latitud en el que se
encuentra cada isla o punta estimado en el Crucero de Investigacién de Recursos Pelagicos 1603-04.



Al comparar el porcentaje de juveniles en la dieta entre abril de 2015 y abril de este afio, se observa que el afio pasado
la produccién de juveniles de anchoveta en promedio fue mayor (42.75%) que el de este afio para el mes de abril
(33.78%), sin embargo, hubo una mayor variabilidad entre los lugares evaluados durante el afio pasado en comparacion
al 2016. Las mayores diferencias se dan en la zona norte, donde el afio pasado se concentrd el mayor porcentaje de
anchoveta y este afio no. Sin embargo, contrario al afio pasado donde la produccién de juveniles no fue importante, este
afio punta San Juan (15°22S) y Mazorca (11°23S) constituyeron los lugares mas importantes en cuanto la proporcion de
anchoveta juvenil en la dieta del guanay.

En marzo se anunci6 el inicio de la fase de declinacion del Evento El Nifio (Comunicado Oficial ENFEN Nro. 06-2016);
sin embargo, la informacién oceanografica recolectada durante el crucero pelagico 1603-04 de Evaluacion e Recursos
Pelagicos permite concluir que en el mar peruano aun se registra la presencia de aguas oceanicas y en consecuencia
las condiciones El Nifio persisten, aunque con tendencia a disminuir. Esto se ha visto reflejado en las poblaciones de
aves guaneras, si bien ha observado un aumento en las poblaciones de aves en la zona norte, donde se encuentran las
principales colonias reproductivas, estas se mantienen muy fluctuantes en nimero. Por otro lado, llama la atencion la
tendencia decreciente de aves en la zona sur desde febrero.

Otro indicador de que las condiciones ambientales aln no se normalizan y por ende la disponibilidad de anchoveta para
las aves aun no es la adecuada, es que aun no se ha dado de manera significativa el inicio de la reproduccion de las
aves. La distribucion espacial del stock y su patrén de abundancia son las variables que se han visto mas alteradas, con
una distribucion reducida concentrada hacia la costa y desplazada en sentido sur, con una importante heterogeneidad
en la abundancia. Los depredadores superiores tardan mas en recuperarse luego de un evento El Nifio, y es importante
considerar no solo la magnitud sino también la duracién de las condiciones célidas y la frecuencia con que se presentan,
ya que estos dos factores van a afectar directamente la capacidad de recuperacién de estas especies.

Por otro lado, pese a las condiciones ambientales imperantes, el stock de anchoveta ha continuado con sus procesos
reproductivos segun lo encontrado en el Crucero 1603-04 de Evaluacion e Recursos Pelagicos, del mismo modo esto se
ha observado en la dieta del guanay. En abril, hubo presencia de juveniles de anchoveta en la dieta del guanay en
todos los lugares evaluados (rango= 15.49% a 57%). Punta San Juan sigui6 siendo uno de los lugares mas importantes
en cuanto al porcentaje de juveniles en la dieta en los meses de febrero, marzo y abril. La correlacion altamente
significativa entre el porcentaje de anchoveta juvenil consumido por el guanay en las areas evaluadas, con el porcentaje
de juveniles de anchoveta para el grado de latitud en el que se encuentra cada isla o punta, estimado en el Crucero de
Investigacion de Recursos Peldgicos 1603-04, sugiere que la dieta del guanay es un buen indicador indirecto del
reclutamiento de anchoveta. Este indicador resulta muy importante ya que aportaria informacién sobre la anchoveta
cuando no se cuenta con informacion de las pesquerias debido a vedas.

3. CENSO NACIONAL DE LOBO CHUSCO
El censo de lobos chuscos se realizo en el area comprendida entre desde Punta Balcones - Piura (4°40'S; 81°19'W)
hasta Morro Sama — Tacna (18°00’S; 70°53'W), entre el 07 y 26 de marzo del presente afio.

Abundancia Poblacional

La poblacion minima estimada de lobo chusco para el afio 2016 desde Punta Balcones a Morro Sama fue de 105 464
individuos, incluyendo las crias nacidas el mismo afio. Las colonias mas importantes en ndmero se ubicaron en la
Region Ica: Morro Quemado (22% del total) e isla San Gallan (14%) en el ambito de la Reserva Nacional de Paracas.
En menor importancia estuvieron isla Lobos de Afuera (8%) e isla Palomino (8%). Se ha observado una disminucién de
aproximadamente 20% en el nimero total de lobos chuscos con relacion al 2015.
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Las categorias mas abundantes para la presente evaluacién fueron: juveniles y
hembras (Fig.3). Estas categorias representan casi el 56% de la poblacion registrada
dentro del &mbito de la evaluacion. El hecho que la categoria juveniles sea mayor al de
crias, es un indicador que las condiciones ambientales no han favorecido la produccion
de crias de lobos marinos en este afio.

Fig. 3. Estructura poblacional de lobo chusco 2016 en la costa peruana. Las categorias mas
abundantes fueron hembras 32% y juveniles 24%. Las crias nacidas este afio representaron el
22% del total.

Produccién de crias

En este censo se registraron crias solo en 19 localidades, estimandose una produccion
de 23451 crias. Los lugares mas importantes en produccién para el afio 2016, fueron Morro Quemado Sur (40.61%), isla
Lobos de Afuera (14%) en Lambayeque, islas Chincha (14%) e islas Ballestas (13%).

Distribucion latitudinal a lo largo del rango de distribucién

Durante la temporada reproductiva, aproximadamente el 52% del total de la poblacién estimada en todo el distribucion
del lobo chusco en el Pert se concentro entre los 13°S y 14°S en la regioén Ica, principalmente en el ambito de la
Reserva Nacional de Paracas. Mientras que en la zona sur, las loberias ubicadas entre los grados 17°S (Moquegua) y
18°S (Tacna) solo representaron el 6% del total de lobos chuscos a nivel nacional.



La distribucion espacial de la abundancia poblacional por latitudes ha mostrado a lo largo de los afios un patrén de
agregacion, concentrado principalmente en la costa centro. Durante los Ultimos dos afios hemos venido observando
condiciones ambientales anémalas en nuestras costas que han correspondido a Eventos El Nifio. Estas condiciones
andmalas han ocasionado una serie de impactos en el ecosistema marino costero en varios niveles tréficos, entre ellas
los lobos marinos, lo cual se ha traducido en una reduccion tanto en el nimero total de lobos chuscos, asi como en la
produccioén de crias con respecto al 2015.

4. MONITOREO DE TORTUGAS MARINAS EN LA COSTA NORTE

A inicios de abril se realizé la primera prospeccion en el Estuario de Virrila (5°48'S, 80°51'W), ubicado en la provincia de
Sechura, en el norte de Perd. Dicho estudio tuvo como propésito de realizar el monitoreo bioldégicos-poblacionales de la
tortuga verde (Chelonia mydas agassizii) y su relacion con el ambiente, asi como estimar la mortandad de tortugas a lo
largo del estuario.

indice de abundancia relativa

Estimandose un promedio de 15.5 ejemplares en 8 km de distancia recorrida a una velocidad constante de 4 nudos.
Recorridos de los margenes del estuario

Se registrd un total de 56 carcasas de tortugas verdes (Chelonia mydas agassizii) varadas en ~ 45 km recorridos a lo
largo de los mérgenes dl estuario de Virrild. La mayoria de carcasas se encontraron la zona norte del estuario. El 100
% (n=55) de las carcasas se encontraron en avanzado estado de descomposicion. Del total de ejemplares medidos
(n=26), la longitud curva del caparazon (LCC) promedio fue de 64.5 + 12.3 cm. (rango 49.8 — 39.4 cm), predominando
ejemplares juveniles 65.4%, seguidos de ejemplares adultos 7.7 % y ejemplares subadultos (26.9 %) (Zéarate et al.
2013).

.]uvenilles Lcc Sub adultos Ad';”wS Captura de Individuos

" f ] 'Q' | Se capturaron un total de 27 tortugas verdes

; ; (Chelonia mydas agassizii). Del total de ejemplares
¥ ; 1 capturados (n=27), la longitud curva del caparazon
s ; 5 (LCC) promedio fue de 69.4 + 11.8 cm (rango 46.1 —
% 5 5 92.5 cm), predominando ejemplares subadultos
g oo r 3 - (48.1%), seguido por ejemplares juveniles (40.7 %)
i : y ejemplares adultos (11.1 %) (Zarate et al. 2013).
Z i b ‘ La clase de tallas predominante fue la de 55 - 60 cm
- L ! | — y 65cm-75cm de LCC (Fig. X). Las tortugas
' presentaron un peso promedio 41.9 + 21.3 (rango
11.42 — 87.7 kg).
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Fig. 4 Estructura de tallas de las tortugas capturadas en el estuario de Virrila en noviembre 2015. Nétese que la clase preponderante
fueron los juveniles entre 55y 65 cm de LCC.

Toma de muestras de individuos capturados

En el marco del convenio con la Facultad de Medicina Veterinaria de la UNMSM se tomaron muestras de sangre y de
heces para la evaluacion de endoparasitos en tortugas marinas. Igualmente, se realiz6 la toma de muestra de
hisopados cloacales de 22 individuos capturados vivos con el propdsito de determinar bacterias potencialmente
patégenas y evaluar la resistencia antibiotica de las bacterianas aisladas. Dichas muestras estan siendo procesadas.

Epibiontes presentes en los individuos capturados

Se presentaron epibiontes en las tortugas capturas, la principal especie identificada fue Platylepas hexastylos
representando un 84.6.2% del total de individuos encontrados, seguido por Chelonibia testudinaria (8.9%), Ozobranchus
branchiatus (5.8%) y Stephanolepas muricata (0.7%). Con el propdsito de determinar la relacion entre epibiontes
hallados y el tamafio del caparazén de los ejemplares capturados, se realizé el coeficiente de correlacion de Pearson el
cual fue de — 0.08753314, lo cual muestra que no existe relacién una correlacion.

Dieta de la tortuga verde
Se determing la dieta de 45 ejemplares de Chelonia mydas agassizii

. P . T N2 Phylum Especie I Peso (a)
mediante el analisis de estomagos (n=4) de individuos varados 1 Chordata Escamas de Actinopterygl T
recientemente y lavado esofagico de los individuos capturados 2 Annelida Glyceridae no det. 0.001
(n=41). Los items alimenticios hallados se detallan en la Tabla 2, i . M}‘\’"“Sﬁa RB‘VB'V‘am’det 2129‘;7

s A . P racheophyta uppia maritima .
determindndose una rlqueza_l_de _10 especies. L(?s resultad_os | Rhodophyta Gigartinales no det, 0.005
muestran que la Caulerpa filiformis es el item mas consumido 6| Arthropoda Formicidae no det. 0.001
(17.6079g), seguido por los bivalvos de especies no determinada 7| Arthropoda Anisoptera no det. 0.001
(2 247 g ) 8| Rhodophyta Halymeniales no det. 0.026

' ks 9| Chlorophyta Caulerpa filiformis 17.607
. . . . 10| Chlorophyta Ulva sp. 2.668
Tabla 2. Especies presentadas en la dieta de Chelonia mydas agassizii Riqueza 0 54,953

durante la prospeccién EV-11 en el estuario de Virrila, Piura

5. MONITOREO DE FAUNA VARADA EN LA COSTA NORTE DEL LITORAL
En el segundo trimestre del afio en curso, no se realizé el monitoreo de fauna marina varada programado el cual ser
reprogramo para el mes de julio debido a problemas de salud de la persona encargada de dicho monitoreo; sin embargo



se atendi6 el reporte de dos ejemplares muertos en la costa de Lima y Lambayeque, una nutria marina y una marsopa
espinosa.

PRODUCTOS

- Material para la publicacion del Libro de Difusién de Aves Marinas a la Oficina de Imagen Institucional.

- Revisién y correccion de las fichas formaticas de tortugas marinas, con fines educativos

- Taller sobre la gobernanza del sector pesca y acuicultura en la regién Lima Cede Pesca, CIP Mayo.

- Reunion de los subgrupos de cetaceos y tortugas marinas que forma parte del GTTE “Especies marinas protegidas”,
Ministerio del Ambiente, 17 de mayo y 16 de junio.

- Reunion de Trabajo presentacion Reglamento de Observacion de Fauna Silvestre, SERFOR, 17 de junio 2016.

- Conferencia “Ecosystem based management implemented in Commission for the conservation of Antartic Marine living
Resources-CCAMLR”, Sociedad Nacional de Pesqueria, 19 de mayo.

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Evaluacion indirecta de los principales recursos 0
pesqueros 8 38 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Anual (*) acum Avance
2°Trim. al 2° Trim (%)

Registro de informaciéon relacionada a captura, esfuerzo
pesquero e indices de abundancia relativa de los principales N° viajes 1400 520 37
recursos pesqueros.
Evaluacion del stock norte-centro de anchoveta (abril, Informe P P 100
octubre).
Evaluacioén del stock sur de anchoveta (marzo, diciembre). Informe 2 1 50
Evaluacion del stock de jurel en aguas peruanas (diciembre). Informe 1 - 0
Reunion del Comité Cientifico de la OROP - PS. Informe 1 -
Indicadores de desempefio de la pesqueria segln tipo de
flota (Reporte e informe). Reportes 2 L 50
Taller sobre Evaluacion de Estrategias de Manejo de la S
Pesqueria de la anchoveta peruana Participacion 1 1 100
Cuantificacion del crecimiento, reclutamiento y migracion de

= o -~ Informe 1 - 0
los pequefios pelagicos (diciembre).
Estimacion de los descartes y captura incidental (diciembre). Informe 1 - 0

RESULTADOS

1. Registro de informacién relacionada a captura, esfuerzo pesquero e indices de abundancia relativa de los
principales recursos pesqueros:

Se analizé a partir de la informacion de Programa Bitdcoras de Pesca (PBP), el comportamiento de diferentes unidades
de esfuerzo de la pesqueria industrial de anchoveta y bonito, asi como en la pesqueria artesanal de anchoveta
destinada al Consumo Humano Directo (CHD). Dichas unidades fueron: nimero de viajes, horas de viaje, horas de
busqueda, nimero de calas, entre otros. También se pudieron analizar algunas caracteristicas biolégicas de los
recursos pelagicos tales como tamafio de los cardimenes, estructura por tamafios, distribucion vertical y distribucion
espacial de la CPUE.

La flota artesanal y de menor escala que opero en la Region Norte-Centro presentd una duracion de viaje promedio de 9
horas, con 2 calas promedio por viaje. Segun puertos, las embarcaciones que zarparon del Callao utilizaron 12 horas en
promedio en duracién de viaje y un promedio de 1 cala por viaje (Fig 1).

Figura 1. Esfuerzo efectivo desplegado por la flota artesanal y de menor escala de anchoveta segun puertos en la Region Norte —
centro durante abril y mayo del 2016.
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Figura 2. Esfuerzo efectivo desplegado por la flota industrial irigida a la
extraccion de anchoveta segun puertos durante el mes de junio del 2016.



Durante el desarrollo de la pesca exploratoria de anchoveta en la regién Norte-Centro, la flota de industrial presentd una
duracién de viaje promedio de 46 horas con un numero promedio de 4 calas por viaje. Segun puertos, las
embarcaciones que zarparon del Callao realizaron la menor duracion de viaje de 18 horas; la mayor duracién de viaje se
registré en el puerto de Chicama con 109 horas, realizando 8 calas. (Fig 2).

2. Evaluacioén del stock norte centro de anchoveta:

En el informe “Situacion del Stock Norte-Centro de la Anchoveta Peruana al 01 de Mayo de 2016” se manifiesta que el
crucero de Evaluacién Acustica de Recursos Pelagicos 1603-04 estim6 una biomasa total de anchoveta de 4,48
millones de toneladas en la region norte-centro. Esta biomasa fue considerada insuficiente para establecer un nivel de
explotacién que asegure la sostenibilidad de la anchoveta. Estos resultados se debieron a que la tendencia declinante
del evento el nifio se observan en las temperaturas superficiales del mar (TSM); sin embargo, la informacién de la
salinidad daba cuenta que aun el habitat apropiado para la anchoveta estaba restringido.

Luego de algunas semanas, el 21 de mayo se da inicio a un nuevo crucero de Evaluacién Hidroacustica de Recursos
Pelagicos 1605-06, con la participacion de los BICs José Olaya y Luis Flores. Esta vez se esperaba que las condiciones
en el mar hubieran mejorado, y se adopté una estrategia diferente sin descuidar el esfuerzo en el rastreo acustico. El
rastreo se inici6 frente a Supe (aprox 11°S) con direcciones opuestas para ambos BICs. El BIC Olaya rastre6 hacia el
norte y el Flores hacia el sur. Esta estrategia se adopté a solicitud del PRODUCE, con el objeto de tener los primeros
resultados de las principales zonas de distribucion de la anchoveta. El resultado fue que, el BIC Olaya encontré una
abundancia muy similar a la estimada en el cruecro anterior, solo que redistribuida en el espacio; y el BIC Flores
encontr6 mayor abundancia que en el crucero de marzo-abril, porque las &reas de distribucion de la anchoveta se
ampliaron hacia el oeste lo que permito un flujo de cardimenes de sur a norte.

El estimado de biomasa de anchoveta para la region norte-centro fue de 7.73 millones de toneladas. En el informe
“Situacion del Stock Norte-Centro de la Anchoveta Peruana al 15 de Junio 2016 y Alternativas de Explotacion para la
Primera Temporada de Pesca de 2016” se manifiesta que la biomasa observada es mayor a la esperada por el retorno
de parte del stock desde la region sur hacia la region Norte-Centro, la incorporacién al stock de nuevos individuos
nacidos en los recientes procesos reproductivos y la mayor eficiencia del método del método acustico dada la tendencia
a la normalizacién de la distribucién espacial de la anchoveta. El informe pone a disposicion del PRODUCE, tablas con
las alternativas de explotacion y el riesgo asociado a cada una, de caer por debajo del Punto de Referencia Bioldgico o
Limite.

3. Evaluacién del stock sur de anchoveta:

La evaluacion del Stock Sur de la anchoveta se realiz6 utilizando el Modelo de Biomasa Dinamica, el cual usa como
datos de entrada informacion histérica anualizada de captura, esfuerzo pesquero y Captura por Unidad de Esfuerzo
(CPUE) correspondiente al periodo 1996-2015. En base a este modelo se estimé que el Stock Sur de la anchoveta
puede soportar un Limite Maximo Total de Captura Permisible (LMTCP) anual de 764 mil t. En base a este resultado se
recomendd un LMTCP para la segunda temporada de pesca del 2016 de 382 mil t.

4. Evaluacién del stock de jurel en aguas peruanas:
Esta evaluacion se realiza en el mes de diciembre y sus recomendaciones corresponden al afio siguiente.

5. Reunion del Comité Cientifico de la OROP - PS:

Los informes sobre la evaluacién del jurel realizados por el Comité Cientifico de la OROP-PS, fueron presentados y
admitidos por los miembros de la Convencion en la reunion que sostuvieron entre el 21 y 29 de enero 2016, en la ciudad
de Valdivia-Chile. En dicha reunion se decidi6 mantener la cuota y su distribucion entre los miembros de manera similar
a la establecida para el afio 2015.

Region Norte-Centro 6. Indicadores de desempefio de la pesqueria
A e 2 szt || segln tipo de flota:
T A ¢ A En la region Norte-Centro la CPUE de la flota
] e AN AN VA R o | “\‘- ‘ industrial fue de 139.6 ton/vje, cifra similar a la
2 | =3 Uy N[ godk *218? observa en junio 2015. La CPUE de la flota
1 - LA 0 ¥ o iad | industrial de manera fue en promedio 65.9 ton/vje,
= B cifra 46% mayor a la observada durante 2015. (Fig
3).
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menor a la observada durante 2015.

10



7. Taller sobre Evaluacién de Estrategias de Manejo de la Pesqueria de la anchoveta peruana:

Entre el 11 y 14 de enero de 2016 se realiz6 un Taller sobre Evaluacion de Estrategias de Manejo de la Pesqueria de la
anchoveta peruana. Este taller fue organizado por la SNP, IMARPE y PRODUCE. Este taller permitié revisar todos los
elementos de la pesqueria de la anchoveta peruana, desde los objetivos especificos de manejo, pasando por los
métodos de evaluacion del stock, hasta el proceso de toma de decisiones. Este trabajo continuara por los siguientes 6
meses.

8. Cuantificacion del crecimiento, reclutamiento y migracién de los pequefios pelagicos:
Este trabajo se realiza hacia fines de afio con la informacién correspondiente a todo el afio calendario.

9. Capturaincidental:

La informacion del Programa de Observadores a Bordo Bitdcoras de Pesca nos permite conocer la ocurrencia de la
captura incidental en la pesqueria de la anchoveta, siendo alguna de ellas catalogadas como indicadoras de cambios en
el ambiente. Durante el mes de junio en el desarrollo de la pesca exploratoria se registraron especies como munida,
bonito y caballa, siendo esta ultima la que tiene una mayor presencia en las capturas de anchoveta.

EVALUACION:

- Se viene contribuyendo al conocimiento de la dindmica poblacional de principales recursos pelagicos.

- Se viene realizando evaluaciones de los principales stocks pelagicos a partir de modelos estadisticos (métodos
indirectos)

PRODUCTOS:
- Informe de evaluacién del stok sur de la anchoveta

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Evaluacion de recursos transzonales
13 40 %
Avance o
Metas previstas segun objetivo especifico Indicador Meta Acumu 2° Grado d? avance al 2
Anual trim trim (%)
Evaluacion Indirecta de Recursos Informe 1 ) 0
Transzonales (dic)
Reportes de la pesqueria de especies reportes 4 2 50

Transzonales en aguas jurisdiccionales

Reportes de la pesqueria de especies
Transzonales en la zona de altamar del reportes 2 1 50
Pacifico suroriental

Seguimiento de la pesqueria del Perico

(Pucusana - Paita) reportes 2 1 5 0

II??p'orte de la pesqueria de Tunidos en el Informe 1 ) 0
er(

Informes técnicos de resultados trimestrales, informes 6 3 50

semestrales, anuales y ejecutivos

PRINCIPALES RESULTADOS: Jurel y Caballa

+ Desembarques.

Los desembarques conjuntos de jurel y caballa durante enero - junio 2016 se estimaron en 39 mil toneladas (Tabla 1). El
desembarque de jurel fue de 8819 toneladas (23 %) y de caballa 30462 toneladas (77 %)

En el periodo enero — junio 2016, los desembarques mensuales de caballa alcanzaron un maximo en enero y junio 2016
(Tabla 1). Los principales lugares de desembarque fueron San José, Pimentel, Puerto Rico, Parachique, Chimbote,
Callao, Atico, Quilca e llo. Cabe destacar que estos volimenes de desembarque fueron registrados principalmente por
la flota artesanal. En junio se registré un incremento en la captura incidental de caballa en la pesqueria de anchoveta.

+ Distribucién y concentracién segun areas de pesca

Durante el segundo trimestre 2016 la caballa present6é una amplia distribucion mayormente costera, con nicleos frente a
Paita, Chimbote, Chancay, Callao. Quilca, Atico y Planchada. Las capturas efectuadas por la flota industrial fueron
incidentales durante el mes de junio, principalmente entre Chimbote y Pucusana, dentro de las 10 mn.

En este primer semestre, se ha consolidado la dominancia de caballa en la composicion por especies mensual (Fig.1)
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Tabla 1.- Desembarques de jurel y caballa en la costa peruana (Enero — Junio 2016)

Mes/ JUREL CABALLA 100%
Especie Inc. Cerco 90%
Ind Art Total Ind Art Anch Total 80%
ENERO 2097 2097 0 8152 34 8186| /0%
FEBRERO 1116 1116 0 5952 5952 69%
MARZO 1881 1881 0 3169 3169 ig;:
ABRIL 1925 1925 0 3555 3555 00
MAYO 1000 1000 0 3600 3600| 00
JUNIO 800 800 0 4000 2000 6000  10% l l I I .
TOTAL 2016 - 8,819 8,819 - 28,428 2,034 30 462 0% -
E F M A M J
Fig. 1. Composicion por especies mensual entre jurel y caballa (enero- ®=JUR = CAB
junio 2016)

+ Estructura por tamarfios

La estructura por tallas de jurel durante abril-junio de 2016 presenté un rango de tallas entre 22 y 40 cm de longitud
total, basada en una estructura polimodal, con modas en 26, 30 y 35 cm LT, conformada mayormente por ejemplares
juveniles (Fig. 2).

La estructura por tallas de caballa durante abril-junio 2016 presenté un amplio rango de tallas entre 12 y 38 cm de
longitud a la horquilla, basada en una estructura polimodal, con modas en 18, 23, 28, 31 y 35 cm LH, conformada
mayormente por ejemplares juveniles. En la captura incidental de caballa en la pesca de anchoveta, la moda se ubicé
en 18 cm LH, mientras que en la pesca artesanal se registraron importantes modas juveniles en 23 y 28 cm LH.

Fig. 2. Estructura por tamafios de jurel durante abril-junio 2016 en la pesca artesanal
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Congitud Total (om) Fig. 3. Desembarques mensuales de perico durante febrero-
abril 2016

+ Informacion sobre Perico

Se continud la recopilacion de informacion sobre desembarques diarios de perico en los principales lugares de
desembarque, en coordinaciéon con la Unidad de Pesca Artesanal de IMARPE. La tendencia en los desembarques
siguié el comportamiento del patron historico, registrandose muy bajas capturas en abril (Fig. 3)

EVALUACION

La informacion y andlisis que brinda este objetivo contribuye al manejo pesquero de los recursos transzonales (jurel,
caballa, perico).

PRODUCTOS

- Desarrollo de la pesqueria de los recursos jurel y caballa en la costa peruana durante el Segundo Trimestre 2016.

- Informe de avance sobre la pesca exploratoria de bonito (Sarda chiliensis chiliensis) en el marco de la R.M. 416-2015-
PRODUCE.

- Presentacién al PRODUCE de la propuesta sobre el Plan de Accion Nacional para la conservacion y manejo del
recurso perico (componente bioldgico)

- Opinion técnica sobre propuesta de norma de pesca exploratoria de caballa.

- Participacion en la Reunién del Proyecto Andlisis de las pesquerias de pequefios pelagicos en Perd y Japdn, que se
celebré en Yokohama, Japén, del 31 de mayo al 18 de Junio de 2016 (Blgo. Miguel Niquen Carranza).

- Asistencia a 7ma. Reunion del Comité Cientifico Asesor de la CIAT, en La Jolla, USA, del 09 al 16 de mayo de 2016
(M. Sc Josymar Torrejon).

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Biologia reproductiva de especies de importancia 0
comercial 14 48 %
Meta Avance GAr\?gr? co(lee
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador A?*L;al 20 Trim. al 20 Trim
(%)
Registro de los principales datos biométricos de las muestras N° de 10000 4913 49
y colecta de las gbénadas. muestras
colectadas
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Procesamiento histol6gico usando el método de infiltracion N° de 3170 1474 47
de parafina. muestras
procesada
Andlisis del desarrollo ovocitario y determinacion de los N° de 3170 1474 47
estadios de madurez, célculo de FD, AR e indice de atresia. laminas
leidas y
analizadas
Uso de la técnica SOXTEC para la extraccion de grasa de N° de 380 183 48
anchoveta y colecta de los resultados de este andlisis de los | individuos
Centros Regionales de Investigaciéon Pesquera y Acuicola de | procesados
llo, Pisco, Huacho, Chimbote y Paita.
Elaboracién de Reportes semanales del Seguimiento del Reportes 25 11 44
Proceso Reproductivo de anchoveta Engraulis ringens y
quincenales de merluza Merluccius gayi peruanus los cuales
contienen los Indices Reproductivos e informes sobre el
estado reproductivo de invertebrados marinos.
Elaboraciéon del informe Técnico de resultados, trimestral, Informe 6 3 50
anual.
RESULTADOS

1. ANCHOVETA
Durante el segundo trimestre del 2016 se ha observado, un total de 1474 gonadas de anchoveta Engraulis ringens,

colectadas y enviadas por el personal de las Sedes Regionales del IMARPE y del Callao. La fraccién desovante (FD) de
anchoveta en el mes de abril fue 4.7 %, en mayo estuvo en 1.3 % y en junio se encuentra en 1.5 % (Fig. 1-A).
Mostrando un comportamiento reproductivo normal para la época.

Para calcular el indice gonadosomético (IGS) promedio se utilizaron 1443 individuos. En abril se encontré en 3.9%; en
mayo en 4.5 %; mientras que en junio se encuentra en 3.7%, siguiendo la tendencia del patron histérico (Fig. 1-B).

Figura 1. A) Variaciéon de la Fraccién Desovante (FD) de anchoveta, stock norte-centro desde enero 2015 hasta junio 2016. B)
Variacion del indice gonadosomético (IGS) de anchoveta, stock norte-centro, desde enero 2015 hasta junio 2016

—£D ~ Patrén FD (1662.2012) 10
{ A IGS Patrén 1GS (1962-2012) BB

El contenido graso de anchoveta (CG) se encontré en 7.3% en abril; en mayo estuvo en 7,0 %; mientras que en junio se
encuentra en 7,3% . Presentando valores debajo del patrén histérico desde enero del 2015.

Los resultados obtenidos durante este segundo trimestre, confirmaron la finalizacion del periodo de desove de verano
de la anchoveta, siendo este un comportamiento reproductivo normal para la época.

+ Crucero de Anchoveta 16.05-06

Anchoveta Engraulis ringens
Se analizaron histolégicamente, ovarios de anchovetas procedentes de la embarcacion B.I.C. Olaya. El desarrollo

ovocitario mostro una mayor frecuencia relativa de individuos cuyas gdénadas presentaron ovarios con ovocitos maduros
(O.M.), con valores superiores al 60% en los grados 8, 9 y 10 ° LS, en comparacion a los otros tipos de ovocitos y

estructuras celulares (F.P.O.). = =

Al analizar la FD total, se observé que, en los grados 8, 9y 10 la =
FD no super6 el valor critico (18.4%). Sin embargo, cuando se e
realiza por grupo de tallas, se ve que en el grado 9 las hembras
mayores a 14 cm presentaron un valor mayor de FD (14.4%) que
las hembras entre 12 a 14 cm (3.8%). En el grado 10 las hembras
de menor rango de talla tuvo un valor superior (13.9%) (Fig.3).

Figura 3. Fraccion desovante (FD) total y por grupos de talla (adultas
menores = 12 a 14cm LT y adultas mayores= 14,5cm LT a mas) de
anchoveta Engraulis ringens por grado latitudinal. Cr. 1605-06.

El indice gonadosomatico (IGS), en los grados 8 (6.2) y 10 (5.2) superaron el valor critico (5.12) Por otro lado, el factor
de condicion (FC) fue superior en el grado 8 (0.692).
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+ Estado Reproductivo de Samasa Vinciguerria lucetia pacifici
Se catalogaron 100 ejemplares de samasa, en el 8° LS. Se presentaron el 36% de individuos “en maduracion” (estadio
1), el 32% “maduro” (estadio Ill) y el 32% en estadio “virginal” (estadio 0)

2. MERLUZA + Crucero 16.05-06
La actividad reproductiva (AR) en la sub-area A fue de 14%; mientras que en la B fue de 21%,; siendo estos valores
inferiores al valor critico (50%) indicador de desove masivo para este recurso. (Fig. 4).

Madurez gonadal por sub-areas y grupos de talla
Al analizar el estado reproductivo por grupos de talla, se observé que en las sub-areas A y B son los individuos en
estadio | (reposo) los que presentan las mayores frecuencias relativas, con valores desde 29.8 a 80.0%. En la sub-area
A predominan los individuos en reposo desde 25 a 45 cm de LT; mientras que en la sub-area B, los individuos en reposo
predominan desde 18 a 40 cm LT. Los individuos en estadio IV (desovante) presentaron el mayor valor en el sub-area
A, en el grupo de talla de 46 a més (25.6%) (Fig. 5).

Actividad reproductiva por estratos de profundidad
Por estrato de profundidad, la AR presento una gradiente decreciente del estrato | al estrato IV, con los mayores valores
en la zona més superficial (estrato I). Este comportamiento vertical de la AR es considerarlo como norma.

Figura 4. Actividad reproductiva (AR) de la merluza Merluccius gayi peruanus por sub-areas. Crucero 1605-06

70 4 Sub-area B

Sub-area A

\ Valor de AR indicador de desove masivo

60 - 100%

100%

e ___ o
50 80% 80%

40 - 60% 60%

AR (%)

40% 40%

30 -

Frecuencia relativa
Frecuencia relativa

20% o
20 ° 20%

0% 0%
25-30 31-35 36-40 41-45 46 amas
Grupos de talla
0

10 - 18-24
i DReposo BEn maduracién OMaduro O Desovante ®Recuperacion DReposo ®En maduracién 0Maduro ODesovante ®Recuperacion|

25-30 31-35 36-40

Grupos de talla

41-45 46 a

mas

Sub-éreas

Figura 5. Variacion de los estadios de madurez gonadal de la merluza Merluccius gayi
peruanus por grupos de talla en las sub-areas Ay B. Crucero 1605-06.

Distribucion de cardumenes reproductivamente activos
En la zona evaluada, no se observaron nucleos importantes de cardimenes reproductivamente activos del recurso (Fig.
10).

3. CHANQUE Estado Reproductivo de Concholepas concholepas en Tacna, marzo - abril 2016

Se da a conocer el estado reproductivo del chanque colectado en Meca - Tacna e 11 de Marzo y 7 de Abril de 2016. Se
procesaron 150 muestras colectadas en marzo y 86 muestras en abril, (30 hembras, 50 machos y 6 indeterminados).
Las muestras colectadas en marzo indicaron que los ejemplares de chanque se encontraron fase Ill (maduro) y fase IV
(desovante), indicando que esta especie se encontré reproductivamente activa.

En el mes de Abril, en las hembras, predominaron la fase Il (maduro), con 56.7% y la fase IV (desovante con 26.7%.
En machos se observd un mayor porcentaje de expulsantes (fase 1V) con 54,0% y maduros (fase 1ll) con 32,0%.
Durante este mes la mayoria de los ejemplares se encontraron en condicion de madura.

Al realizar una comparacion de ambos meses, se pudo observar el progreso de la maduracion gonadal en la especie, ya
que en el mes de marzo la mayoria de ejemplares se encontraban maduros (lll) y desovantes/expulsantes (IV) y en
Abril, se observé un incremento de los desovantes/expulsantes (1V), indicandonos una alta actividad reproductiva.

4. MACHA Estado Reproductivo de Mesodesma donacium en Islay - Abril 2016

Se da a conocer el estado reproductivo de Mesodesma donacium “macha” colectadas en la zona de Islay, Arequipa
durante el mes de abril del 2016. Se realiz6 el andlisis microscdpico de 60 gdnadas para evaluar la condicion reproductiva
de este recurso.

Los ejemplares evaluados en abril indicaron un marcado descenso de la actividad reproductiva, siendo las fases

predominantes, el I, 1y V indicadores de inactividad reproductiva. (Tabla 1).

Los ejemplares de Mesodesma donacium “Macha”

provenientes de la zona de Islay, Arequipa mostraron un |esTapio [HEMBRAS | MACHOS LINDIFERENCIADO | o1 | prop ()
marcado descenso de la actividad reproductiva, en donde se T 1P T(%) 1F r%)

. | 19 3167 [5 833 |18  3.00 42 70.00
observo que la estructura de madurez estuvo conformada en |, > 333 |5 833 lo 0.00 ; 1167
su mayoria por ejemplares en fase | (reposo) y V |u o 000 |lo 000 |o 0.00 0 0.00
(recuperacion); adicionalmente se pudo observar que una |iv 0o 000 [0 000 |0 0.00 0 0.00
gran cantidad de individuos que carecian de tejido gonadal, |V 6 1000 |5 833 |0 0.00 11 18.33
imposibilitando la asignaci(’)n de sexo. Total 27 45.00 |15 25.00]18 3.00 60 100.00

Tabla 1. Frecuencia absduta (F) y relativa (f) de individuos de macha, Mesodesma donacium, colectados en Islay, Arequipaen Abril del 2016.
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5. CHORO Estado Reproductivo de Aulacomya atra En llo, Tacha — Abril 2016

Se da a conocer el estado reproductivo de Aulacomya atra, colectadas en la zona de Leonas ubicado en llo y de la zona de
Loberas ubicado en Tacna durante el mes de Abril del 2016.

Se analizaron de manera microscopica 152 muestras de Leonas-llo y 97 muestras de Loberas. El analisis mostré que los ejemplares
machos se encontraron en fase Il (en maduracion), y las hembras, presentaban el mayor porcentaje en fase lll (maduro). Los
valores de frecuencia relativa por sexos se muestra en la Tabla 2.

Tabla 2. Frecuencia absduta (F) y relativa (f) de individuos de choro, Aulacomyaatra, colectados en Leonas-1lo, Moqueguaen Abril del 2016.

ESTADIO HEMBRAS MACHOS PROP(%) ESTADIO HEMBRAS MACHOS PROP(Y%)
F (%) F (%) F (%) F (%)

I 9 20.93] 9 13.85] 34.78 | 9 21.95) 0 of 2195

I 14 32.56) 30) 46.15| 7871 Il 15 36.59 15 34,09 70.68

1] 15 34.88 23] 35.38] 70.27 m 13 31.71 25| 56.82 88.53

v 5 11.63] 3 4.62] 16.24 v 4 9.76 4 9.09] 1885

Vv 0) 0.00] 0 0.00 0.00 Vv ol 0.00 ol 0 0.00
Total 43 100.00} 65) 100.00 200 Total 41 100.00| 44 100.00| 200

Tabla 3. Frecuencia absduta (F) y relativa (f) de individuos de choro,
Aulacomyaatra, colectados en Loberas-Tacna en Abril del 2016.
En la zona de Loberas — Tacna, el analisis histolégico mostré que la mayoria de individuos se encuentran maduros, para el caso
de los machos

Los valores por estadio de madurez en los ejemplares identificados fueron; para hembras de 21.95% en fase | (reposo), el
36.59% en fase Il (en maduracion), el 31.71% en fase lll (maduro), el 9.76% en fase IV (desovante). Con respecto a los machos,
34.09% en fase Il (en maduracion), el 56.82 % en fase lll (maduro), el 9.09% en fase IV (desovante) Tabla 3.

Los individuos de la especie Aulacomya atra, colectados en Leonas-llo en Abril del 2016, que esta especie estd comenzando un
proceso de maduracion, y los ejemplares de la zona de Loberas-Tacna, demostrando asi que esta zona se encontrarian en un
proceso de maduracion, en el cual asi como en Mogquegua son los machos los que tienen un proceso de maduracion mas acelerado
que las hembras.

6. PEJERREY ARGENTINO Caracteristicas Biométricas y Condicion Reproductiva del Odontesthes bonariensis
en la Laguna de Pomacochas — Amazonas; Marzo- Abril 2016

Estructura de tallas

El rango de tamafios de los individuos oscilaron entre 17.5 y 26 cm de longitud total (LT). La composicion de tamafios
para los meses de marzo y abril, mostraron diferentes tallas medias entre 19, 20 y 21 cm. de LT. Para el caso de las
hembras la talla minima encontrada fue 17.5 cm. de LT en ambos meses muestreados y la maxima fue 23.5 cm de LT
para el mes de marzo y 25.5 cm de LT para el mes de abril.

PERIODO TOTAL Proporcion de sexos
MENSUAL sexual La proport_:lc’m de hemt_)ras a machos en el mes de marzo es de 1.8:
aa Q9 Total (2:3) 1, respectivamente, mientras que para el mes de abril es de 0.31: 1
Marzo 60 106 166 18:1 (Tabla 4).
Abril 131 41 172 0.31:1
Total 191 147 338 Tabla 4. Proporcién sexual de “pejerrey argentino” Odontesthes bonariensis

en la Laguna Pomacochas, marzo y abril 2016.

Condicion reproductiva del “pejerrey argentino” Odontesthes bonariensis
Para determinar la condicidén reproductiva del “pejerrey argentino” Odontesthes bonariensis se realiz6 el muestreo
bioldgico de un total de 338 ejemplares (147 hembras y 191 machos).Los resultados se muestran en la Tabla 5.

Tabla 5. Estadios de madurez gonadal (%) para hembras y machos del “pejerrey argentino” Odontesthes bonariensis en la Laguna
Pomacochas, marzo y abril 2016.

HEMBRAS MACHOS
PERIODO | Ejemplares Ejemplares
MENSUAL rr:uesrt’rados Estadios n:ues‘t)rados Estadios
0 | Il n v v 0 | Il 1]
mar-16 60 33 83 383 317 15 3.3 106 3.8 14.2 59.4 22.6
abr-16 131 0 0 12.2 55.7 32.1 0 41 14.6 14.6 34.1 36.6

La condicién reproductiva muestra la predominancia del estadio “en maduracidn” para los ejemplares del mes de Marzo
mientras que en el mes de Abril predomina el estadio maduro.

Actividad Reproductiva (AR)

Para el mes de marzo se obtuvo un valor de 48.28% mientras que en abril se a incrementod a 87.29%, indicando que en
el mes de abril esta especie incrementa la actividad reproductiva de manera notoria, comenzando aqui a estar
altamente activo (Fig. 6).
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Figura 6. Evoluciéon mensual de la Actividad Reproductiva (AR), para hembras del “pejerrey argentino” Odontesthes bonariensis en la
laguna Pomacochas - Amazonas, marzo y abril

El “pejerrey argentino” Odontesthes bonariensis de la laguna Pomacochas ar
— Amazonas, mostré que este recurso se encontré en condicién “madura, &
mostrando que se encontraba reproductivamente activo.

£ . s
EVALUACION T
Los resultados de fraccién desovante (FD), indice gonadosomatico (IGS) y
andlisis de contenido graso; han servido para adoptar las medidas de 9
manejo y regulacion pertinente, como es el caso de la puesta y ;
levantamiento de las vedas reproductivas de anchoveta y merluza. Mo

Meses

PRODUCTOS:

- Reportes quincenales acerca de los aspectos reproductivos de anchoveta, merluza, chanque, choro, macha y pejerrey.
- Organizaciéon del Primer Taller de Escalas de Madurez gonadal de Peces de Importancia comercial, con la
participacion de las sedes regionales de Tumbes, Paita, Huanchaco, Chimbote, Huacho, Callao, Pisco, Camana e llo;
asi como la Direccién de Pelagicos y Demersales. Mayo 2016
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02. INVESTIGACIONES DE RECURSOS DEMERSALES Y LITORALES

PROGRAMA [|: DIAGNOSTICO DE LAS POBLACIONES DE LOS RECURSOS
PESQUEROS PARA EL ORDENAMIENTO COMO BASE PARA SU SOSTENIBILIDAD Y
SEGURIDAD ALIMENTARIA.

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Seguimiento de los principales recursos
demersales y costeros 3 49 %
Metas previstas seglin Objetivo Especifico Inditr:ado xg; aAc;/l:r?:zeo Gri(fozg.?_r'ia‘n‘q’%}ff
Realizacion de muestreos biométricos de las '
principales especies demersales, costeras y bacalao Fichas 350 109 31

de profundidad desembarcadas en la zona del Callao y
chita en otras localidades.

Realizacion de muestreos biologicos de las principales
especies demersales y costeras desembarcados en la Fichas 250 70 20
zona del Callao y chita en otras localidades.

Reportes del Seguimiento de la Pesqueria del Recurso

Reporte 200 90 45
Merluza.
Analisis de la evolucién del proceso reproductivo de la Informe 5 1 50
merluza peruana.
o Plan de

Investigacion Bioldgico-pesquera del pez volador en la . 1

. trabajo 1 50
zona sur del Perd. Inf. final 1

Elaboracién de Notas informativas mensuales de la
Pesqueria de los principales recursos demersales y | Reportes 36 17 a7
costeros del area del Callao y merluza a nivel nacional.

Elaboracién de Informes trimestrales y Ejecutivo (I

Informe 6 3 50
semy anual).

Taller binacional de Merluza. Informe 1 1 100

RESULTADOS PRINCIPALES:

1. SEGUIMIENTO DE LA PESQUERIA DE LA MERLUZA

Régimen Provisional de Pesca EI Régimen Provisional de Pesca del Recurso Merluza correspondiente al afio
bioldgico julio 2015 — junio 2016, fue establecido mediante la R. M. N° 208 — 2015 — PRODUCE y madificado a través de
la R. M. N° 259 — 2015 — PRODUCE, en 52 415 toneladas.

+ Desembarque

El desembarque total de merluza durante el segundo trimestre del afio 2016 (informacion preliminar al 17 de junio) es de
8 170.8 t. (Tabla 1), en donde 4 823.6 t (59 %) corresponde a lo desembarcado por las EAC y 3 374.2t (41 %) a lo
desembarcado por las EAME

MERLUZA
Tabla 1. Desembarque de merluza por tipo de flota — Il Trim. 2016 902%
INDUSTRIAL

MES EAC EAME EME TOTAL
abr-16 1041.2 932.9 1974.1
may-16 1874.0 1374.7 3248.7
jun-16 1908.5 1039.6 2948.0
TOTAL 4813.6 3347.2 0 8170.8

% 59.0 41.0 0 100 Falso volador

| Jaiva paco 5.7%
0.4% 0.5%

Fig. 1 Composicién por especies de las capturas de la flota de arrastre Il trim

+ Composicion de las capturas

La captura total de la flota de arrastre industrial (Figura 1), registrada durante el segundo trimestre del 2016 (informacion
preliminar al 17 de marzo) fue de 9 056.1 t, de las cuales, el recurso merluza (Merluccius gayi peruanus) represento6 el
90.2 % del total, el restante lo constituyeron las especies: falso volador Prionotus stephanophrys (5.7 %), jaiva paco
Platymera gaudichaudii (0.5 %), bocon Lophiodes caulinaris (0.4 %) y bulldog Kathetostoma averruncus (0.3 %). El item
otros que agrupa a varias especies con capturas minimas significo el 2.9 % del total registrado.
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+ Estructura por tallas

La estructura por tallas de la merluza capturada en las areas autorizadas para la pesca durante el segundo trimestre del
2016, varié entre 17 y 79 cm de longitud total, con una distribucion del tipo bimodal, con moda principal en 30 cm y
moda secundaria en 39 cm de LT; la longitud media fue calculada en 34.3 cm y los ejemplares menores de 28 cm
constituyeron aproximadamente el 46.4 % del total capturado.

+ Captura por Unidad de Esfuerzo

La tendencia de la CPUE (t/h) de merluza obtenida por la flota de arrastre industrial en toda la zona de pesca durante el
segundo trimestre de 2016 presenta similar tendencia entre ambos tipos de flota. Los valores de CPUE de las EAC
variaron entre 0.75 y 1.66 t/h, evidenciando un incremento en comparacion con el trimestre anterior. Por otro lado, la
CPUE estimada para las EAME vari6 entre 2.51 y 5.40 t/h. Esta situacién seguira siendo monitoreada a fin de evaluar su
evolucién seguln la variacion de las actuales condiciones oceanograficas.

-n

+ Estado reprOdUCtiVO L S0 % Valor de AR Indicader de Desove
Durante el segundo trimestre de 2016, los indicadores ~n
reproductivos de la poblacién adulta de merluza (actividad a0 -
reproductiva AR) presentaron valores muy por debajo del 7 aw 23
patrén reproductivo (Figura 2). Los valores de AR estimados 2 «u =2
variaron entre 13.3 (abril) y 18.8 % (junio), con el maximo o B e
valor durante el mes de junio. Durante el Ultimo trimestre, se 20 R <
observo un leve incremento en la tendencia de la AR. 100

" L Feh Mar Abr Mo v i g Sep O N Dk

Figura 2. Variacion mensual de la Actividad Reproductiva (AR) de
merluza Segundo Trimestre 2016 BTN SNTIN IR 22 N

2. SEGUIMIENTO DE LA PESQUERIA COSTERA
+ Desembarques
Las principales especies costeras, han registrado un volumen de 2789,5 t "
de descarga (cifra aun preliminar) procedentes de la pesca artesanal en el
segundo trimestre del afio (Figura 1). Las especies mas representativas
en las diferentes regiones fueron lisa (727,3 t — 21,1%), lorna (675,7 t- |7 ., I
1 .11

i1

24,2%), machete (502,5 t — 18%), con menores volimenes el pejerrey
(410,6 t — 14,7%), mis-mis (244,3 t — 8,8%), cabinza (198,6 t — 7,1%), y
pintadilla (30,4 t — 1,1%).

e

LR ]

Figura 3.- Desembarques de especies costeras durante el segundo trimestre 2016

Los mayores volumenes de pesca del recurso chita se efectuaron en las regiones de Ancash (1,7 t -25,7%), La Libertad
(1,32 t—20,0%), Ica (1,31 - 19,9%) con menores volumenes en las otras regiones.

+ Estructura por tallas

Cabinza.- El seguimiento de la estructura de tallas de cabinza en el litoral peruano, ha permitido determinar que este
recurso presento tallas entre 14-31 cm Lt, talla media de 19,5 cm y moda de 20 cm. Considerando la distribucion
geografica del recurso se determind la talla media en el Chimbote (20,2 cm), Callao (20,2 cm), Lomas (21,0 cm), Quilca
(19,8 cm), llo (19,7 cm) y Morro Sama (18,7 cm).

Lisa.- Las tallas de este recurso fluctuaron entre 21-43 cm Lt. La talla media se calcul6 en 31,7 cm y moda en 31 cm. La
talla media vario segun su distribucion geogréafica: Chimbote (32,8 cm), Callao (28,8 cm), Huacho (32,4 cm) y Quilca
(31,4 cm).

Lorna.- Este recurso presento tallas entre 14-33 cm Lt, talla media de 21,7 cm y moda de 21 cm. Segun su distribucion
geografica, la talla media se calculé en Chimbote (22,4 cm), Callao (22,6 cm), Huacho (20,2 cm), Lomas (23,2 cm),
Quilca (24,3 cm), llo (22,3 cm) y Morro Sama (21,0 cm).

Machete.- Las tallas del machete en el litoral peruano fluctuaron entre 19-32 cm Lt. La talla media se calcul6 en 26,2 cm
y moda en 26 cm. En Chimbote se registr6 una talla media de 26,6 cm, Callao (24,3 cm), Huacho (24,4 cm), La
Planchada (26,2 cm) y Quilca (28,6 cm).

Pejerrey.- Presento un rango de tallas entre 10-22 cm Lt, talla media de 15,4 cm y moda de 15 cm. Considerando su
distribucién geografica se calcul6 la talla media en Chimbote (15,3 cm), Callao (14,5 cm), Huacho (17,4 cm), Lomas
(16,0 cm) y Quilca (15,9 cm).

Pintadilla.- Las tallas de este recurso fluctuaron entre 18-37 cm Lt. La talla media se calcul6 en 25,7 cm y moda en 23 y
27 cm. En el Callao se registré una talla media de 22,3 cm e llo (27,2 cm).

Chita.- Se registro tallas entre 17 y 50 cm. La talla media se calcul6 en 24,0 cm y moda de 21 cm. En San José (26,7
cm), Pimentel (22,4 cm) y Callao se registro talla media de 24,3 cm.
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+ Aspectos reproductivos

El analisis de los estadios sexuales de las especies costeras durante el segundo trimestre 2016 ha permitido establecer
gue la cabinza (zona de Lomas e llo); el machete (Huacho y Callao); la lorna (Huacho e llo); el pejerrey (Huacho y
Lomas); chita (Pimentel); evidenciaron caracteristicas gonadales correspondientes a organismos en proceso
reproductivo.

+ Distribucién y concentracion de especies costeras en el Callao

La distribucién y concentracion de los recursos cabinza, lorna, lisa, machete y pejerrey en la zona del Callao durante el
primer semestre 2016, indica que las mayores concentraciones de CABINZA, se registraron en las zonas de La Pancha
(1890 kg), Aviacién (1425 kg) y ventanilla (600 kg). La LISA, se concentrd principalmente en las zonas de Camotal
(1914 kg), Horadada (1253 kg), Escuela Naval (1100 kg) y Fertisa (1002 kg). La LORNA, se capturo principalmente en
La Ballena (43890 kg), El Fronton (18922 kg), Muelle Pacheco (18770 kg), Ventanilla (34897 kg), La Pancha (10740 kg)
y Horadada (13662 kg). EIl MACHETE, se capturo principalmente en El Cuartel (4323 kg), Horadada (2115 kg), Camotal
(591 kg) y Los Tanques (545 kg). Mientras que el PEJERREY, registro sus mayores capturas en La Montafa (19839
kg), La Boca del Perro (6510 kg), El Cuartel (2430 kg), Chorrillos (1005 kg) y La Baja Rodriguez (1875 kg) (Fig. 4).

Figura 4. Distribucion y concentracion de especies costeras en la zona del Callao durante el segundo trimestre 2016.
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+ Esfuerzo Pesquero

El esfuerzo pesquero artesanal (N° de viajes) en la zona del Callao, para la captura de especies costeras durante el
segundo trimestre 2016, fue mayor para la extraccion de la lorna (334 viajes); con respecto al esfuerzo desplegado a la
lisa (133 viajes), pejerrey (94 viajes), pintadilla (43 viajes), cabinza (34 viajes) y mis-mis (14 viajes).

+ Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)
El mayor indice abundancia relativa correspondi6é a la lorna (575,67 kg/viajes), machete (191,58 kg/viajes), siendo
menor en cabinza (144,38 kg7viajes), pejerrey (88,98 kg/viajes), pintadilla (8,65 kg/viajes) y mismis (5,50 kg/viajes).

Estudios del stock reproductor de peces voladores en el sur del Mar Peruano

Debido a las condiciones anémalas en el mar peruano (El Nifio) y el comportamiento del stock reproductor de peces
voladores en el sur, se planificd intensificar los estudios durante los meses de enero a febrero 2016, habiendo
implementado un sistema de colecta de informacién de campo (salidas a la mar) a partir de los principales puntos de
desembarques de ovas de estas especies.

La informacién recopilada, con la participacién de los Laboratorios Costeros de llo y Caman4, seran utilizados para los
céalculos respectivos de distribucion, concentracion, estructura (por tallas y sexo), aspectos reproductivos, con la
finalidad de plantear algunas recomendaciones para el manejo adecuado de las poblaciones de peces voladores.

3. SEGUIMIENTO DE LA PESQUERIA DE LOS OTROS PECES DEMERSALES

+ Desembarques
Durante el segundo trimestre del 2016, a nivel del litoral, se han Otros demersales
registrado desembarques de los principales peces demersales,
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+ Estructura por tallas de los principales peces demersales

La talla media de cachema C. analis desembarcada en Paita (22,4 cm), Santa Rosa (25,9 cm) y Callao (25,5 cm) de
longitud total — L.T., se encontraron por debajo del Tamafio Minimo de Captura (TMC — 27 cm), mientras que en
Tumbes (32,9 cm) y, Chimbote (30,0 cm) la talla media se encontré por encima de la TMC. Con respecto, a la incidencia
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del porcentaje de juveniles, en Tumbes, Paita, Sta. Rosa y Callao se encontraron por encima de la tolerancia maxima
permitida legalmente (20%) vy, sus valores fluctuaron entre 28,2% (Tumbes) y 93,6% (Paita). Sélo en Chimbote (7,3%) la
incidencia de juveniles fue menor.

La talla media de cabrilla Paralabrax humeralis desembarcada en Tumbes (30,9 cm), Paita (25,7 cm), Santa Rosa
(27,2 cm) y Callao (25,5 cm) fue menor a la TMC (32 cm). De alli, que la incidencia de juveniles en las capturas fue
elevada (Tumbes: 71,2%, Paita: 91,7%, Santa Rosa: 84,7% y Callao: 88,3%).

El suco P. peruanus desembarcado en Tumbes (31,0 cm), Paita (30,4 cm), Santa Rosa (26,6 cm), Huanchaco (29,2
cm), Chimbote (25,7 cm) y Callao (25,4 cm) presenté tallas medias menores a su TMC (37 cm) con elevada incidencia
de juveniles en las capturas (por encima del 85%).

La anguila O. remiger capturada por la flota comercial anguilera, en el ambito de la regién Piura, presenté una talla
media de 49,5 cm de L.T., valor superior al establecido en la TMC (42 cm), con presencia de juveniles de 10,9% cifra
inferior a lo establecido en el porcentaje de tolerancia maxima de juveniles en las capturas (20%), evidenciandose el
cumplimiento a la normativa pesquera establecida para el recurso. Asimismo, la anguila capturada incidentalmente con
espinel, en la region Tumbes presento tallas entre 50 y 90 cm de L.T con una media en 74,1 cm.

El peje blanco Caulolatilus affinis desembarcado en Tumbes presentd un rango de tallas entre 20 y 60 cm con una talla
media en 29,6 cm de L.T.

La talla media del falso volador Prionotus stephanophrys desembarcado en Tumbes fue 21,8 cm de L.T. valor superior
a su TMC (20 cm) y el porcentaje de juveniles en las capturas fue 9,0%, cifra menor a la establecida en la normativa
pesquera para el recurso (% de tolerancia méxima de juveniles en las capturas — 20%).

La perela Paralabrax callaensis desembarcado en Tumbes presentd un rango de tallas entre 28 y 62 cm con una talla
media en 40,4 cm de L.T., mientras, que el bagre Galeichthys peruvianus desembarcado en Santa Rosa sus tallas
estuvieron comprendidas entre 11 y 30 cm, con una talla media de 23,0 cm de L.T.

+ Aspectos reproductivos
Durante el segundo trimestre 2016, La cabrilla P. humeralis desembarcada en Tumbes (49%) y Paita (49%) se
encontro principalmente en desove; mientras que los maduros destacaron en Callao (62%).

La cachema C. analis desembarcada en Tumbes (42%), Chimbote (55%) y Callao (50%) estuvo principalmente en
maduracion, y los ejemplares de Paita en desove (48%). El suco o coco P. peruanus desembarcado en Paita (61%),
Huanchaco (50%) y Callao (58%), se encontrd principalmente en desove; mientras que los ejemplares de Tumbes y
Chimbote en fase de maduracion.

El pejeblanco C. affinis (52%) desembarcado en Tumbes y lenguado de llo Paralichthys adspersus (70%), estuvo
mayormente en fase virginal.

El falso volador P. stephanophrys (55%) desembarcado en Tumbes se encontré principalmente en maduracion.

La anguila O.remiger de Tumbes (49%) y Piura (35%) estuvo principalmente en fase de maduracion inicial.

La proporcién sexual fue favorable a los machos en el recurso cabrilla P. humeralis (Tumbes: 52% y Callao: 55%),
suco o coco P. peruanus (Tumbes: 74% y Huanchaco: 56%), peje blanco C. affinis (Tumbes:55%) y Falso volador P.
stephanophrys (Tumbes:52%); mientras que las hembras predominaron en cabrilla (Paita: 51%), cachema
(Tumbes:70%, Paita: 70%, Chimbote:65% y Callao:56%), suco o coco P. peruanus (Paita: 64%, Chimbote:90% y
Callao: 75%%) y anguila O. remiger (Tumbes:77% y Paita:57%).

+ Distribucién y concentracién de los principales peces demersales de Callao

Preliminarmente, durante el segundo trimestre 2016, el coco P. peruanus se capturd principalmente en las zonas de
pesca Frente a Ite Horada (840 kg), El Cuartel (405 kg), Marbella (230 kg), Frente al Santuario (230 kg), Frente a Isla
Callao (156 kg) y La Punta (144 kg).

Asimismo, la cabrilla P. humeralis se le captur6 principalmente en la zona de pesca Punta Huacha (2235 kg), Ite Dos
Hermanas (602 kg) y Pta. El Pefion (540 kg). Ademas, la flota artesanal capturé a la cachema C. analis, principalmente
en Ite Horada (659 kg), El Cuartel (478 kg), Frente a Los Tanques (335 kg), Mediania (272 kg) y Frente a Santuario (261

kg).

+ Esfuerzo Pesquero

Preliminarmente, en la captura de peces demersales, el esfuerzo (Namero de viajes) empleado fue mayor en cabrilla P.
humeralis (160 viajes), en cachema C. analis (105 viajes) y, en coco P. peruanus (88 viajes), con respecto al utilizado en
la extraccion de bagre G. peruvianus (5 viajes) y pampanito pintado Stromateus stellatus (2 viajes).

+ Captura por Unidad de esfuerzo (CPUE)

Preliminarmente, en los peces demersales la CPUE (captura/viaje) fue mayor en bagre G. peruvianus (316,8 kg/viaje),
mientras que en pampanito pintado S. stellatus (2,0 kg/viaje) fue la mas baja; en coco P. peruanus fue 29,6 kg/viaje, en
cachema C. analis (26,1 kg/viaje) y en cabrilla P. humeralis (23,1 kg/viaje).
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4. SEGUIMIENTO DE LA PESQUERIA DEL BACALAO DE PROFUNDIDAD dissostichus eleginoides

+ Desembarque

El desembarque (kg) acumulado del recurso bacalao de profundidad del segundo trimestre del presente afio (que en
realidad corresponde solo a los meses de abril y mayo) procedente de la flota palangrera fue de 26 664 Kg, con un
promedio mensual de 13 331 kg y con capturas semejantes en ambos meses. Destaca en mayor cantidad el mes de
marzo con el 35.5 % de la captura total.

Puertos de acuerdo al volumen de desembarque fueron: Pisco (37.6 %), Callao (15.7 %), Atico (13.9 %), Chimbote
(12.2 %), San Juan de Marcona (10.3 %) y Parachique (10.3 %). Se evidencia una distribucién en la costa peruana, pero
con mayor incidencia en la costa sur.

Flota Participaron 06 embarcaciones palangreras: la SAMMY (10 %), la MARI | (30 %), la TINTORERA (23 %), la
AMADEUS Il con (14 %), la PERICA (7 %) y finalmente la HORIZONTE | con su contribucién (16 %).

80
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EVALUACION:
La informacion y andlisis que brinda este objetivo contribuye al manejo pesquero de los principales recursos para
Consumo Humano Directo.

PRODUCTOS

- Informe: Operacién Merluza XXIII realizada entre Puerto Pizarro (03° 24’S) y Pimentel (07°00’S) del 15 al 18 de mayo
del 2016. J. Palacios; E. Argumedo; M. Saldarriaga.

- Plan de trabajo del Estudio técnico: Evaluacion del impacto de la pesqueria artesanal sobre la poblacion de la merluza
peruana Merluccius gayi peruanus y el medio marino asociado — El Nuro y Los Organos, Talara — Piura. J. Palacios; E.
Argumedo.P

- Notas informativas de la pesqueria del recurso merluza de los meses de Marzo, Abril y Mayo. J. Palacios

- Notas informativas de la pesqueria costera en la zona del Callao (abril-mayo 2016). A Gonzalez, M. Pérez

- Actualizacion de la base de datos de los recursos costeros. M. Pérez, R. Chavez, P. Chorres

- Nota informativas de la Pesqueria Demersal en la zona del callao abril y mayo de 2016. J. Rujel

- Informe estudio técnico sobre falso volador Prionotus stephanophrys. E. Gomez

- Exposicion del recurso Bacalao de profundidad (Dissostichus eleginoides), pesqueria y Estado de la Poblacién en
Perd, en la Comision para la Conservacion de los Recursos Vivos Marinos Antarticos, llevada a cabo en el Ministerio de
Relaciones Exteriores, en reunion de trabajo. Flor Fernandez

- Informe técnico: Situacion bioldgica y pesquera del bacalao de profundidad (Dissostichus eleginoides) en el mar
peruano y proyeccién de cuota de captura para el 2016. Flor Fernandez, Renato Guevara y Edgar Argumedo

OBJETIVO ESPECIFICO N° Activ. GRADO DE
AVANCE (%)
Seguimiento de la pesqueria de invertebrados marinos 4 38 %
, Indicador ot :\Cvuar?]cze0 Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . avance al
Trim. -
2 trim (%)
nual
Muestreos biolégicos de los principales recursos de Tabla 70 32
invertebrados marinos en la Sede Central 20
Integracion, procesamiento y andlisis de la informacion tabls 6 50
biolégico-pesquera 'y variable térmica superficial de 2
invertebrados marinos costeros
Integracion, procesamiento y andlisis de la informacion tabls 6 50
biolégico-pesquera del calamar gigante 2
Encuestas a pescadores a bordo de embacaciones Tablas 1 25
marisqueras en las zona del Callao
Viajes de supervision e las sedes descentralizadas Informes 1 20
Elaboracion de informes de resultados trim, | sem y anual informe 3 50
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RESULTADOS

El desembarque de invertebrados marinos en el litoral peruano durante el segundo trimestre fue de 2016 fue de 10 560 t
(valor preliminar IMARPE, abril, mayo). La especie méas representativa fue el calamar gigante o pota Dosidicus gigas
con el 73,0% del total (Fig. 1a). El puerto de mayor desembarque fue Chimbote (26,4%), y en menor proporcion
Matarani (17,0), Paita (11,8), Los Chimus (8,4%), llo (7,4%, Laguna grande (4,5%), entre otros, principalmente por el
aporte del calamar gigante, choro, pulpo, calamar, caracol y concha de abanico (Fig. 1b).

Fig. 1.- Desembarque de los principales recursos de invertebrados marinos en el litoral durante el segundo trimestre del 2016, a) por
especies b) por puertos
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1. Seguimiento de la pesqueria de invertebrados del Puerto del Callao

El desembarque de invertebrados marinos en el Callao durante el segundo trimestre del 2016 fue de 92,9 t (valor
preliminar, IMARPE), destacando por sus mayores volimenes los recursos concha de abanico Argopecten purpuratus
(38,1%), pulpo Octopus mimus (20,4%), calamar comun Doryteuthis gahi (20,1%), caracol Thaisella chocolata (17,8%),
y. En menor proporcién se presentaron cangrejo peludo Romaleon polydon (206%), %), chanque Concholepas
concholepas (0,9%), mejillén Glycymeris ovata (0,6%) y choro Aulacomya atra (0,04%).

Concha de abanico (Argopecten purpuratus) Se desembarcaron 35 350 kg de concha de abanico en el area del Callao
(preliminar), proveniente principalmente de las areas de pesca, Area de Engorde (68,9%) y El Frontén (29,4%). El valor
mensual de la CPUE fue de 161,4 kg/viaje.

El rango de tallas estuvo comprendido entre 36 y 93 mm de altura valvar, con medias mensuales de 57,0 a 58,0 mm y
porcentajes de ejemplares menores a la talla comercial (65 mm) de 69,6 y 81,9%. En el analisis reproductivo, se
observo el predominio de ejemplares en proceso de maduracion (82,4%).

Caracol (Thaisella chocolata) Se desembarcaron 16 493 kg de caracol en el area del Callao (preliminar), siendo las
principales &reas de extraccion El Frontdn (28,7%), La Horadada (24,8) e isla Cabinza (13,0%). El CPUE mensual fue
de 121,3 kg/viaje.

Las tallas fluctuaron entre 42 y 93 mm de longitud peristomal, con medias mensuales de 56,6 a 62,5 mm y porcentajes
de ejemplares menores a la talla comercial (60 mm) de 33,6 a 69,8%. Reproductivamente, en hembras predominaron
ejemplares en maxima madurez gonadal (62.6%) y madurantes (33,2%).

Pulpo (Octopus mimus) El desembarque total de pulpo fue de 18990 kg en el Callao (preliminar), cuyas extracciones
fueron principalmente de Punta Huacha (21,2%), El Fronton (18.5%), islote EI Palomino (14,6%) e isla Cabinza (14,1%).
El valor mensual de CPUE de 57,4 kg/viaje.

Los pesos totales estuvieron comprendidos entre 260,0 y 2100,0 g, con medias de 681,4 a 691,0 g. Los ejemplares
menores al peso minimo de extraccion (1 kg) representaron entre 90,5 y 91,9%. En el aspecto reproductivo, en la
hembras predominaron los estadios en desarrollo (62,3%), mientras que en los machos los estadios en desove
(63,2%%).

Cangrejo peludo (Romaleon polyodon) Se registré un desembarque 1 884 kg de cangrejo peludo (preliminar), extraidos
principalmente de El Frontdn (42,3%), Punta Huacha (15,1%), isla Cabinza (11,9%) y Fte. a Boca del Perro (11,2%). El
CPUE mensual fue de 42,8 kg/viaje.

Las tallas registradas estuvieron comprendidas entre 66 y 146 mm de ancho de cefalotérax, con medias que fluctuaron
entre 101,1 y 108,2 mm. Los ejemplares menores a la talla comercial (110 mm) representaron entre 54,3 y 74,2%. En
hembras se observdé una mayor proporcién de ejemplares en proceso de maduracion inicial (31,0%) y maduracion
avanzada (31,5%), y en machos en proceso de madurez avanzada (48,0%) y en evacuacion (35,9%).

Calamar comun (Doryteuthis gahi) Se registr6 un desembarque de 18 990 kg (preliminar), proveniente principalmente
de las siguientes areas de pesca: La Vela Tendida (52,9%), Fte. Pefia La Madre (20,7%) y Fte al Area de Engorde
(18,7%). El valor de CPUE mensual fue de 29,6 kg/viaje.

Las tallas estuvieron comprendidas entre 125 y 305 mm de longitud de manto, con medias entre 180,5 y 229,6 mm.
Cabe indicar que la proporcion de machos observados en los muestreos fue alta, representando el 100% en los meses
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de mayo vy junio, y en abril el 95,4%; de los cuales el 52,3% se encontraron en procesos reproductivos de estadios
completamente maduros. La presencia de hembras fue observada solo en el mes de abril, en que predominaron
hembras en estadio madurante (61,5%), esto debido a la selecciéon por tamafos, donde los pescadores descartan las
tallas pequefas en altamar.

Choro (Aulacomya atra) El desembarque de choro fue de 39 kg (preliminar), proveniente principalmente de Punta
Huacha (35,9%), la Viuda (35,9%) y Baja Rodriguez (28,2%). EI CPUE mensual fue de 13,0 kg/viaje.

Las tallas fluctuaron entre 42 y 98 mm de longitud valvar, con media en 60,9 mm y porcentajes de ejemplares menores
a la talla comercial (65 mm) de 78,1%. Reproductivamente, predominaron hembras en estadio de desove (59,5%).

Otros invertebrados Entre otros invertebrados de importancia comercial registrados en los desembarques fueron el
mejillén (Glycimeris ovata) y chanque (Concholepas concholepas). La captura de mejillon fue de 589 kg y el CPUE de
117,8 kglviaje, cuya extraccién se hizo exclusivamente del islote El Palomino (100%). La captura de chanque fue de 39
kg y el CPUE de 13,0 kg/viaje, siendo extraidos principalmente de islote El Palomino (45,5%) y Guanillo (39,4%).

Cabe resaltar que a la fecha no se ha registrado capturas del recurso cangrejo violaceo.

2. Seguimiento de la pesqueria del calamar gigante o pota (Dosidicus gigas)

Desembarque Durante abril — mayo 2016 (preliminar) se desembarcaron 7 243 t (MARPE), de calamar gigante a nivel
artesanal, presentandose los mayores valores en Chimbote (37,0%) y Matarani (24%). Los valores promedio mensual
de CPUE fluctuaron entre 14,7 t/viaje/mes en Paita y 0,028 t/viaje/mes en Chimbote.

Estructura por tamafios Las tallas de 12 957 ejemplares muestreados variaron entre 25 y 120 cm de longitud de manto
(LM) y presentaron una media de 62,0 cm. Durante abiril, las tallas fluctuaron entre 55 y 120 cm, con una media en 83,7
cm y moda en 82 cm de LM en el litoral norte (Paita), y en el sur (Camana) con una media de 74,4 cm, moda principal
en 79 cm de LM y moda secundaria en 62 cm de LM. Durante mayo las tallas variaron entre 53 y 108 cm, con una moda
en 86 cm y media de 85,7 cm en el norte; y de 25 a 97 cm, con una moda en 40 cm y media de 40,5 cm en el sur.
Durante junio, las tallas estuvieron comprendidas entre 53 y 108 cm, con una moda en 85 cm y media de 85,3 cm de LM
en la region norte y en el sur con una media 70,5 y moda de 80 cm de LM. En general la estructura de tallas se
caracteriz6 por ser unimodal en el norte y bimodal en sur, observandose las mayores tallas en el norte.

Aspectos reproductivos Se contd con informacidon proveniente del Proyecto “Monitoreo biolégico-pesquero del
calamar gigante a bordo de la flota artesanal potera y de las tres “Prospecciones bioldgicas-pesqueras del Calamar
gigante” realizadas en las principales areas de extraccion de la costa peruana.

En base a 161 ejemplares (93 hembras y 68 machos), en donde las hembras inmaduras (estadio 1) representaron el
39,8 y el 32,3% maduras (estadio Ill) y el 11,8% en desove. En cuanto a los machos el 51,5% estuvo en estadio
inmaduro (estadio 1) y el 39,7% en evacuacion (estadio Il1)

3. Encuestas a pescadores a bordo de embarcaciones marisqueras en la zona del Callao

La “Encuesta a pescadores extractores de invertebrados marinos, durante las faenas de pesca en el area del Callao”, se
realizaron en los dias 12, 13 y 18 de mayo, la cual se llev6 a cabo en el mar, a bordo de una embarcacién marisquera
en las zonas donde los pescadores se encontraban extrayendo sus recursos, dirigidas principalmente a los extractores
de invertebrados marinos. Se logré entrevistar a veintisiete (27) pescadores, de los cuales siete (7) estuvieron
orientados a la extraccion de calamar comun, cuatro (4) al recurso pulpo, tres (3) concha y caracol y dos (2) a la
extraccion de cangrejos. De las once (11) entrevistas restantes, ocho (8) no reportaron captura al momento de la
encuesta, las dos restantes fueron dirigidas a peces. Las ubicaciones georreferenciadas de las encuestas realizadas en
las zonas de extraccion se ubican en el lado oeste de Isla San Lorenzo como zonas de mayor ocurrencia del recurso
calamar comun Doryteuthis gahi.

EVALUACION
Los logros obtenidos han contribuido al conocimiento del estado actual de los recursos de invertebrados marinos y
macroalgas, como elementos técnicos de manejo pesquero a nivel artesanal.

PRODUCTOS

- Informe Taller “Metodologia de trabajo para la investigacion bioldgica pesquera del calamar gigante Dosidicus gigas,
alcanzado a la DGIRDL.

- Informe de los protocolos de muestreo biolégico y biométrico de los principales invertebrados marinos para su
publicacion en las series de divulgacion de Imarpe, alcanzado a la DGIRDL.

- Opinion Informe Anual de Seguimiento de la Pesqueria de Invertebrados marino en la region Tumbes para su
publicacion en la serie de divulgacion del IMARPE, alcanzada a la DGIRDL.

- Plan prospeccién del calamar gigante 2016, alcanzada a la DGIRDL.

- Reporte Primer Trimestre de Seguimiento de Pesquerias de Invertebrados Marinos, Callao, alcanzado a la DGIRDL.
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N° Activ. Porcentaje
Objetivo Especifico de Avance |
trim
Investigaciones de la actividad pesquera artesanal 07 37 %

Actividades desarrolladas en PpR 0095 Pesca Artesanal Tarea 2= avance 37 %

o . GRADO DE
OBJETIVOS N° Activ. AVANCE (%)
Evaluacion de la poblaciéon de Merluza y otras Demersales 75 %
. 09
por el metodo de Area Barrida
) Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador acum. 2 Avance al 2°
Anual ) )
Trim. trim (%)
Ej_ecu'c_ién del Crucero a bordo del Buque de Investigacion Bitacora 1 1 100
Cientifica
Elaboracién de informe final: Informe 1 1 50
RESULTADOS

Cuyo objetivo es evaluar el nivel poblacional de la merluza peruana (Merluccius gayi peruanus) y otros demersales por
el método directo del area barrida, entre la Frontera Norte del Dominio Maritimo Peruano y Punta Infiernillos (09° LS), en
otofio de 2016 y a su vez caracterizar el entorno oceanogréfico fisico, quimico y bioldgico del subsistema bentodemersal
relacionado al habitat de la merluza y sus variaciones espacio-temporales. Para el desarrollo del mismo, se han
considerado las condiciones ambientales actuales (post-nifio) en las que se estd manifestando la transicion a
condiciones normales

En el mes de mayo se dio inicio al “Crucero de evaluacion de merluza y otros demersales en otofio de 2016” frente a la
costa norte del mar peruano, cuya actividad permitird la evaluacién directa del estado poblacional de esta especie y de
los otros recursos demersales. (24 may al 17 de jun).

PRODUCTOS
Plan del Crucero de Evaluacion de Merluza y otros demersales — Otofio 2016. J. Palacios

OBJETIVOS N° Activ. GRADO DE
AVANCE (%)
Eval_uaC|on de las poblaciones de invertebrados 10 40 %
marinos
Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador Meta | Avance | Avance al
Anual acum 2° trim.(%)
2% Trim.
Monitoreo de invertebrados marinos Informe 6 3 50
_Evaluacmnes pc_)bIaC|0naIe§ de' prlnmpales recursos de Tablas 12 6 50
invertebrados marinos por métodos indirectos
Taller sobre invertebrados y macroalgas Informe 1 - 0
Coordinacion y revision de planes de trabajo e informes de
evaluaciones y prospecciones de invertebrados marinos | Opiniones 12 6 50
comerciales
Elaboracion de Informes trimestrales y ejecutivo semestral y anual | Informe 6 3 50
RESULTADOS

Durante el Segundo Trimestre del 2016 se ejecutaron dos (02) salidas al mar durante los meses de abril y junio, de una
duracion de dos dias cada una.

Durante esta actividad se registraron los recursos Argopecten purpuratus, Cancer porteri, Cancer setosus, Hepatus
chilensis, Platymera gaudichaudii, Thaisella chocolata, Aplysia sp, Fissurella spp, Sinum cymba y Octopus mimus. Se
marcaron un total de 559 ejemplares (357 de concha de abanico, 202 de Semele sp), se recapturaron 98 ejemplares
vivos (97 de concha de abanico, 01 Semele sp) y 68 ejemplares muertos (51 de concha de abanico, y17 de Semele
spp). Ademas, se midieron un total de 155 ejemplares de Patallus mollis. Se registré la temperatura del agua, salinidad y
oxigeno en superficie y fondo en las areas aledafias de la isla San Lorenzo.

Asimismo, se han revisado los informes técnicos y de gestién y planes de trabajo de los Laboratorios Costeros de
IMARPE, efectuandose los aportes y acciones necesarios para el manejo pesquero y acuicola en los bancos naturales

de los principales recursos.
24



EVALUACION

Los logros alcanzados han contribuido a la toma de decisiones respecto al manejo pesquero y acuicola de recursos de
invertebrados de importancia comercial en el area del Callao; asi como, en las areas solicitadas en concesién para
actividades de acuicultura y repoblamiento.

PRODUCTOS:

- Plan de trabajo “Estudios Tecnoldgicos de Artes de Pesca Tradicionales y no Tradicionales para la Captura de
Langostino en la Region Piura”, alcanzado al Sr. Cesar Manuel Quispe Lujan, Director General de Extraccion y
Produccion Pesquera del PRODUCE.

- Informacioén sobre estudios técnicos sobre biomasa, estacionalidad, zonas de pesca y otros realizados en perico, pota,
tiburén, macroalgas, choro y falso volador, alcanzado al Sr. Jorge Carrera La Rosa, Director del Centro de Innovacién
Productiva y Transferencia Tecnolégica Pesquera CITEpesquera Instituto Tecnoldgico de la Produccién.

- Plan de Trabajo “Pesca Exploratoria del Recurso erizo rojo (Loxechinus albus) en el litoral de San Juan de Marcona”,
alcanzado al Sr. Jorge Antonio Apoloni Quispe, Director General de Politicas y Desarrollo Pesquero del PRODUCE.

- Revisién de informe para publicacion “Prospeccion bioecolégica de concha negra Anadara tuberculosa y concha
huequera Anadara similis (Arcoida: Arcidade) en los Manglares de Tumbes, primavera 2014” remitido por el Laboratorio
Costero de Tumbes.

- Revisién de informe para publicaciéon “Investigaciones en playas de arena con énfasis en Mesodesma donacium
(Lamarck, 1818) macha en el litoral de las Regiones de Moquegua y Tacna - 2015” remitido por el Laboratorio Costero
de llo.

- Opinion de informe “Monitoreo del recurso Concholepas concholepas chanque en zonas seleccionadas del litoral de
las Regiones de Moquegua y Tacna 2015” remitido por el Laboratorio Costero de llo.

OBJETIVO GRADO DE
OBJETIVOS ESPECIFICO AVANCE (%)
Investigaciones de macroalgas marinas 11 38 %
i Indicador Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Anual acum al 2¢ Avance 2
trim. trim (%)
Investigaciones sobre algas varadas en areas seleccionadas Informe 2 - 0
Monitoreo po_blamonal (crecimiento y reproduccion) de Informe 7 3 43
Macrocystis pyrifera en Isla San Lorenzo
Coordinacion y revision de planes de trabajo e informes de
evaluaciones y prospecciones de macroalgas marinas Opiniones 12 5 42
comerciales
Elaboracién de Informes trimestrales y ejecutivo semestral y Informe 6 3 50
anual.
RESULTADOS

Monitoreo poblacional (crecimiento y reproduccidn) de Macrocystis pyrifera en Isla San Lorenzo

Durante el segundo trimestre del 2016 se ejecutaron dos salidas a la mar programada para los meses de abril y junio,
en las cuales se realizaron: (1) el registro biométrico subacuatico de esporofitos (algas) reclutas marcados en febrero de
2016 y esporofitos adultos marcados en el 2015, para la obtencién de la tasa de crecimiento estacional, (2) el marcado
de esporofitos reclutas en junio de 2016, para la obtencion de la tasa de crecimiento de invierno 2016, y (3) el registro
biométrico de esporofitos a través de muestreo destructivo, para determinar la estado reproductivo y poblacional a
escala estacional de Macrocystis pyrifera.

Se marcaron un total de 43 ejemplares en junio, lo cuales estuvieron entre los 0,2 cm y 11 cm de diametro mayor del
rizoide (DMR) y entre 3 cm y 185 cm de longitud total (LT). Las tasas de crecimiento se calcularon en base al registro
de 37 mediciones de esporofitos marcados en el 2015 y febrero de 2016. Se estimé una tasa de crecimiento total para la
estacion de otofio 1,02 cm/dia, tasa de crecimiento positiva de 2,61 cm/dia, y una tasa negativa o de pérdida de tejido
de -2,74 cm/dia. Estos valores de las tasas de crecimiento fueron mayores a las estimadas en el verano de 2016, y
podria deberse a las “normalizacion” de las condiciones oceanograficas en el area de estudio. Fig.1

En relacién al aspecto reproductivo, de un total de 120 ejemplares muestreados en el otofio (abril y junio) de 2016, se
determiné la presencia de esporofilos (estructuras reproductivas especializadas) entre los 80 cm a 471 cm de LT, y
entre los 3 cm y 34 cm de DMR. El porcentaje de esporofitos fértiles fue de 82%. La talla de primera esporulacién fue
estimada en 87 cm, basados en la longitud total y condicion reproductiva (fertilidad) de M. pyrifera; y 4,6 cm basados en
el diametro mayor del rizoide y la fertilidad. Estos resultados muestran que al presentarse condiciones ambientales frias
(en otofio la Temperatura Fondo Mar prom = 17,3°C y en verano TFM prom = 19,5°C) M. pyrifera presentaria una mayor
actividad reproductiva a tallas mas pequefias, lo cual incrementaria el porcentaje de plantas fértiles en la poblacién.
Fig. 2
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Figura 1. Tasa de crecimiento de Macrocystis pyrifera “sargazo” en el submareal de isla San Lorenzo, Callao, durante el verano y
otofio de 2016.
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Estudio de la dinamica de varamiento de macroalgas pardas en areas S I
seleccionadas del litoral de San Juan de Marcona, Ica Diématro mayor def rizaide (cm)
Entre el 20 y 30 de abril de 2016 se realiz6 la primera salida de campo al

litoral de Marcona, con la finalidad de determinar la dinamica de desplazamiento y varamiento de las macroalgas pardas
desprendidas de manera natural en tres varaderos seleccionados el &rea conocida como Cerro Colorado (entre -
15,42177°S; -75,09355°0 y 15,41802°S; -75,10256°0). Las macroalgas pardas varadas con mayor frecuencia fueron
Macrocystis pyrifera y Lessonia trabeculata, las cuales representaron el 71% (2892 kg) y 29% (1180 kg) de la biomasa
total varada (4072 kg), respectivamente. En el caso de M. pyrifera se registré la pérdida de biomasa en ejemplares
varados frescos, pertenecientes a dos zonas dentro del varadero principal, durante cuatro dias consecutivos, los
resultados mostraron una pérdida del 48,2% y 66,3% de peso.

EVALUACION

Los logros alcanzados han contribuido al conocimiento de la biologia poblacional de la macroalga parda de interés
comercial Macrocystis pyrifera en el submareal somero del Callao, determinandose la tasa de crecimiento estacional
durante el otofio 2016 y generandose informacién que permita conocer su condicion poblacional frente a la
normalizacién de las condiciones ambientales en nuestra zona de estudio. Asimismo, se ha retomado el estudio de la
dinAmica de macroalgas varadas en area seleccionada durante un periodo de normalizaciéon de las condiciones
ambientales luego de la ocurrencia del Evento El Nifio Costero 2015-2016, lo cual permite tener una primera
aproximacioén del impacto de las poblaciones de macroalgas pardas en el sur del Per(. Esto permitira tomar decisiones
gue contribuya al manejo pesquero de este recurso

PRODUCTO

- Plan de trabajo para el Estudio de la dinamica de varamiento de Macrocystis pyrifera en el litoral de San Juan de
Marcona. Memorandum N° 126-2016-IMARPE/AFIIMM. Alcanzado a la DGIRDL.

- Opinion de los informes: “Evaluacion del recurso Lessonia nigrescens Bory 1826 aracanto negro entre Yerbabuena y
Playa Gringos en el litoral de llo, Region Moquegua — Octubre 2015” y “Evaluacion del recurso Lessonia trabeculata
entre Boca del Rio y Punta Coles en el litoral de la provincia de llo, Regién Moquegua-Octubre 2015”. Memorandum N°
153-2016-IMARPE/AFIIMM. Alcanzado a la DGIRDL.

- Opinién sobre el informe: Diversidad de la macrofauna asociada a discs de fijacion de Lessonia nigrescens y L.
trabeculata en la region Moquegua — 2015”. Memorandum N° 216-2016-IMARPE/AFIIMM. Alcanzado a la DGIRDL.

I e . Porcentaje de
Objetivo Especifico N° Activ. .
Avance
Estudios de edad y crecimiento
15 50 %
Metas previstas segln objetivo especifico Indicador Meta Avance Grado de
anual acum 2° avance al 2°
trim trim (%)
Confeccion de claves talla-edad y determinacion de
. L g Informes
pardmetros de crecimiento en longitud y peso de las .
- . o trimestral 4 2 50
principales especies pelagicas, demersales y costeras e anual
invertebrados marinos del EMP. Y

RESULTADOS PRINCIPALES:

1. Edad y crecimiento
Lecturas y andlisis de otolitos de “cabinza” Isacia conceptionis correspondiente a la zona de Chimbote del afio 2015,
haciendo un total de 485 pares de otolitos. Se elabor6 1 clave talla edad. Los rangos de tallas estuvieron comprendidos
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entre los 13 a 31 cm. Se encontraron 5 grupos de edad (1-5). Los parametros de crecimiento fueron: L-= 35,4 cm, k =
0,24, to = -1,36.

Lectura y andlisis de otolitos del “pejerrey” Odontesthes regia regia correspondiente a la zona de Chimbote durante el
afio 2015, la muestra estuvo constituida por un total de 392 pares de otolitos. Se elaboré 1 clave talla edad. Los rangos
de tallas estuvo comprendida entre los 4,0 y 24,0 cm encontrandose 5 grupos de edad (0, 1, 2, 3 y 4). Los pardmetros
de crecimiento fueron: L = 24,1 cm,

k =0,53, to =-1,1473.

Andlisis de microestructura en otolitos de la “cabinza” en base a la interpretacién de los anillos diarios de crecimiento la
muestra proviene de dos zonas: la primera corresponde a Huacho durante el afio 2008 cuyas longitudes son de 16 cm
con 320 anillos diarios, 17 cm con 380 anillos y 2 pares de 19 cm con 470 y 420 anillos diarios, la segunda zona
corresponde a Chimbote durante el afio 2009 cuyas longitudes son de 13 cm con 350 anillos, 14 cm con 340, 16 cm con
370y 17 cm con 375 anillos diarios. Asimismo se realizé la interpretacion de anillos diarios del “pejerrey” de la zona de
Chimbote durante el afio 2009 con 4 pares de otolitos cuyas longitudes son de 11 cm con 200, 250, 230, 200 anillos y
12 cm con 280 anillos diarios.

Catalogacion, clasificacion y ordenamiento de otolitos de las diferentes especies demersales, costeras y pelagicas
provenientes de los laboratorios costeros del IMARPE

EVALUACION
La elaboracion claves talla-edad como insumo para obtener la estructura por edades de las poblaciones de peces en
estudio.

PRODUCTOS
Informe técnico del | trimestre 2016

Objetivo Especifico N° Activ. PorXentaJe de
vance
Estudios en trofodinamica
16 38 %
Metas previstas segln objetivo especifico Indicador | Meta Avance Grado de
anual acum 2° avance al 1°
trim trim (%)2

Determinacion del espectro alimentario de las principales
especies procedentes del seguimiento de pesquerias y Reportes 9 3 332
cruceros de investigacion de recursos pelagicos
(anchoveta), demersales merluza) e invertebrados (pota).
Analisis de series de tiempo de la data histérica de dieta de Reportes 4 2 50
las especies demersales.
Determinacion de la carga isotépica de Carbono y
Nitrégeno para trazar las rutas de transferencia de materia Reportes 2 ) 0
orgénica y energia aplicable al conocimiento de la
trofodinamica del ecosistema del mar peruano (EMP)
Informes técnicos de resultados trimestrales y ejecutivo |
semestre y anual 7o Informes 6 3 50

RESULTADOS

1. Determinacion del espectro alimentario de las principales especies procedentes del seguimiento de
pesquerias y cruceros de evaluacion.

Durante el segundo trimestre de 2016, se han analizado los contenidos estomacales de anchoveta Engraulis ringens,
bonito Sarda chiliensis y caballa Scomber japonicus, procedentes del seguimiento de pesquerias

Se han analizado 139 estdmagos de anchoveta procedentes de Chimbote (67), Huacho (16) y Callao (56),
pertenecientes a individuos entre 9 y 17 cm de longitud total (LT). La dleta fue estimada en términos de unidades de
carbono (ug) y expresada en porcentaje segun areas de procedencia =
(Figura 1). La presa predominante en todas las areas fueron los
copépodos. Asi tenemos que en Chimbote predominé el copépodo  **
calanoideo Calanus chilensis (61%), seguido de huevos de anchoveta
(35%). En Huacho, la dieta estuvo conformada principalmente de
copépodos calanoideos, sobresaliendo Acartia tonsa (97.3%). En el
Callao, la presa de mayor contribucién en términos de Carbono fue el
calanoideo Calanus chilensis (84%), mientras que los eufausidos
contribuyeron con el 7% y el fitoplancton con el 6%.

Figura 1. Espectro tréfico de la anchoveta Engraulis ringens por zonas de Fhimbte Huachs Falan
procedencia, segundo trimestre de 2016. WFissglanctan @ Copdpades B Huavo de sschoveta ® Eulausidos 0%
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En cuanto al bonito, se analizaron 349 contenidos estomacales procedentes de Pimentel (13), Huacho (102), Callao
(109), Tambo de Mora (107) y Atico (18) de individuos entre 30 y 65 cm de longitud a la horquilla (LH). La dieta
expresada en términos de peso, estuvo compuesta principalmente por la anchoveta Engraulis ringens (100% en
Pimentel; 97% en Huacho; 70% en Callao; 88% en Tambo de Mora y 50% en Atico). La munida Pleuroncodes monodon
contribuyd con el 29% en Huacho y con el 9% en Tambo de Mora. En la zona de Atico se observé que los teleésteos
indeterminados contribuyeron con el 50%.

Se analizaron 83 estdmagos de caballa, de individuos entre 27 y 32 cm de LH, procedentes de Chimbote (5), Callao
(50) e llo (28). Frente a Chimbote, las presas mas importantes fueron zoea de munida P. monodon (57.7%) y el
eufausido Nyctiphanes simplex (41%). Frente a la zona del Callao, la presa predominante fue el eufausido Nyctiphanes
simplex (73.7%), seguido en orden de importancia por zoea de munida P.monodon (18.9%). En la zona de llo, el item
presa dominante fue la munida P. monodon (98%).

Asimismo, se ha determinado el espectro tréfico, en términos de peso (%P) de peces demersales y costeros como
cabinza Isacia conceptionis, cachema Cynoscion analis, chita Anisotremus scapularis, lorna Sciaena deliciosa, pintadilla
Cheilodactylus variegatus y suco Paralonchurus peruanus. La zona de procedencia fue el Callao.

Se han analizado 111 estdmagos de cabinza, de individuos entre 15 y 25 cm de LT. Se han registrado 17 presas y las
que contribuyeron en mayor medida a la dieta fueron el ofiuroideo Ophiactis kroyeri (50.22%), y los poliquetos Diopatra
chiliensis (13.11%), Owenia sp. (12.98%) y Onuphidae (4.27%); asi como crustaceos de la Familia Calappidae (9.75%),
las otras presas representaron el 9.67%.

Se analizaron 93 estobmagos de cachema de individuos entre 20 y 32 cm de LT. La dieta estuvo compuesta Unicamente
de anchoveta E. ringens.

Del analisis de 120 estdbmagos de chita, pertenecientes a individuos entre 17 y 48 cm de LT. Se han registrado 6
presas. Las que mas contribuyeron fueron el chorito negro Semimytilus algosus (P=73.15%) y el cangrejito de orilla
rocosa Allopetrolisthes punctatus (26.07%), otras presas representaron el 0.78%.

Se han analizado 79 estdmagos de lorna de individuos entre 14 y 27 cm de LT. Se han registrado 10 presas, entre las
cuales la de mayor contribucién a la dieta fue anchoveta E. ringens (60.15%), seguido del ofiirido Ophiactis kroyeri
(12.67%), el muy muy Emerita analoga (9.95%), y los poliquetos Abarenicola affinis (7.85%) y Diopatra chilensis
(5.36%). Las otras presas representaron el 4.01%.

Se analizaron 66 estomagos de pintadilla de individuos entre 18 y 37cm de LT. Se identificaron 2 presas, las cuales
fueron crustaceos Gammaridea (64.17%) y el cangrejo ermitafio Pagurus sp. (35.83%).

Se analizaron 117 estémagos de suco pertenecientes a ejemplares entre 21 y 35 cm de LT. Se han reconocido 15
presas, y las de mayor contribucién a la dieta los gusanos celomados del orden Echiuroidea (60.65%) y los poliquetos
Abarenicola affinis (20.88%) y Diopatra chilensis (14.39%). Las otras presas representaron el 4.08%.

Adicionalmente, se analiz6 la dieta de peces costeros planctéfagos tales como lisa Mugil cephalus y machete Ethmidium
maculatum, procedentes de la zona del Callao. La dieta de estas especies fue estimada en términos de contenido de
Carbono de las presas (ug) y finalmente expresada en términos de porcentaje.

Asi tenemos que en cuanto a la lisa se analizaron 58 estdbmagos pertenecientes a individuos entre 30 y 37 cm de LT. La
dieta estuvo conformada por diatomeas (36%), dinoflagelados (18%), copepodos (33%), huevos de anchoveta (6%) y
crustaceos (6%). Las lisas entre 34 y 36 cm de LT, han ingerido en promedio 2 huevos de anchoveta/estomago.

En el caso del machete, se han analizado 16 estomagos de ejemplares entre 21 y 30 cm de LT. La dieta estuvo
compuesta de diatomeas (38%), copepodos (19%), dinoflagelados (14%), huevos de pez (10%), anfipoda (10%),
gasterépoda (5%) y crustaceos (5%).

Respecto de los invertebrados marinos, se analizaron contenidos estomacales de calamar comdn Doryteuthis gabhi,
calamar gigante Dosidicus gigas y de pulpo Octopus mimus. Las muestras de calamar comun pulpo procedieron de la
zona del Callao; las muestras de calamar gigante procedieron de Paita y Matarani, colectados en el marco del proyecto
“Monitoreo biolégico-pesquero del calamar gigante a bordo de la flota artesanal potera en las principales areas de
extraccion de la costa peruana”. La dieta fue expresada en términos de peso (%P), numero (%N) y frecuencia de
ocurrencia (%FO).

Se analizaron 330 estomagos de calamar comun, de los cuales 136 estuvieron llenos. Las tallas de los ejemplares
variaron entre 125 y 305 mm de longitud de manto (LM). Las presas mas importantes fueron los crustaceos de la
Familia Panopeidae (%P=37.8, %N=37.5; %F0=57.8), el lenguado Hyppoglosina macrops (%P= 20.4, %N= 13.2, %FO=
9), calamar comun D. gahi (%P= 18.5, %N= 3.7, %FO= 2.5), entre otras presas.

Se analizaron 24 contenidos estomacales de calamar gigante procedentes de Paita (12) y Matarani (12), de individuos
entre 330 y 820 mm de LM. La dieta en la zona de Paita estuvo conformada por los peces mesopelagicos Vinciguerria
lucetia (%P=59.62; %N=66.99; %FO0=44.44), Diogenichthys laternatus (%P=14.30; %N=13.59; %F0=22.22),
Leuroglossus sp. (%P=8.13; %N=9.71; %F0=22.22) y Lampanyctus sp. (%P=7.11; %N=2.91; %F0=22.22), entre otras
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presas. Mientras que en la zona de Matarani, la dieta estuvo compuesta de camaroncito rojo Pleuroncodes monodon
(%P=71.8, %N=92.3; %FO=100) y anchoveta Engraulis ringens (%P=28.2; %N=7.7; %F0=66.7).

Se analizaron 177 estémagos de pulpo, de los cuales 85 estuvieron llenos. Las tallas de los ejemplares muestreados
variaron entre 97 y 204 mm de LM. Las presas mas importantes fueron la almeja Semele sp. (%P=44; %N=3.9;
%F0=20), el camardn pistolero Synalpheus spinifrons (%P= 14.8, %N= 24.4, %FO= 47.1), los cangrejitos de orilla
rocosa Petrolisthes desmarestii (%P=11.5; %N=17.1; %F0=35.3) y Cycloxanthops sexdecimdentatus (%P= 6.9, %N=
18.4, %FO= 34.1), entre otras presas.

2. Andlisis de serie de tiempo de data de contenido estomacal de especies demersales

Se ha recuperado la informacién de 7916 contenidos estomacales de lorna Sciaena deliciosa, muestreados entre 2006 y
2012 en la zona del Callao como parte de Plan de trabajo del laboratorio de ecologia tréfica. El rango de tallas estuvo
comprendido entre 9 y 46 cm de LT y se encontrd alimento en 3267 individuos. La dieta fue debidamente agrupada y
expresada en términos de frecuencia e ocurrencia (%FO) (Figura 2). Lo més notorio es la disminucion de la frecuencia
de ingesta de muy muy Emerita analoga entre 2007 y 2010 llegando a 17.9 y 25.0%, asi como su recuperacion en los
afios 2011 y 2012 en los cuales la frecuencia de ingesta de esta presa fue mayor 46.0 y 48.4% respectivamente. Asi
mismo se destaca la presencia de anchoveta que fue una presa frecuente durante todo este periodo con una mayor
presencia durante el 2007 y 2010 (14.3% y 15.4%, respectivamente). La munida fue presa muy frecuente el afio 2008
(29.8%). Este periodo de informacion rescatada nos muestra algunos cambios a corto plazo que podrian mostrar
mayores indicios al contar con una serie interanual de mayor extension.

EVALUACION
- La informacion y andlisis que brinda este objetivo contribuye al manejo pesquero de los principales recursos para
Consumo Humano Directo.

PRODUCTOS
Reporte de resultados de andlisis de contenido estomacal de peces de importancia comercial del mar peruano,
correspondiente a los meses de marzo y abril de 2016.

PROGRAMA II:
ECOSISTEMAS.

INVESTIGACIONES EN BIODIVERSIDAD Y ESTADO DE LOS

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Investigacion y Monitoreo de la Biodiversidad 0
Marina 17 48 %
Indicador Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Anual acum 2 Avance
trim 2° trim (%)

CARACTERIZACION DE LA BIODIVERSIDAD MARINO COSTERA
Voni ad - — sl 0

onitoreo de la diversidad bentdnica de la isla San Lorenzo, Salidas Jreportes 4 1 2%
Callao
Inventario y caracterizacion de la diversidad benténica .
macroalgal en la costa central de Per( Salidas freportes 4 3 £
Inventario de invertebrados benténicos de Isla San Lorenzo,

Informe 1 - 0

Callao
Creacion del repositorio virtual del herbario de la coleccion Portal web 1 1 10
ficolégica del IMARPE ortal wel
Elaboracién de fichas técnicas de especies de invertebrados
y macroalgas marinas Reporte 30 6 2
Revision de planes de trabajo e informes de evaluaciones y Obini 3 3 100
prospecciones de biodiversidad marina. piniones
Incorporacién de nuevos especimenes a las colecciones Numero de 100 100 100
cientificas de invertebrados y macroalgas especimenes
Informes Técnicos de Resultados Trimestrales Informes 6 3 50

RESULTADOS

A. MONITOREO DE LA DIVERSIDAD BENTONICA DE LA ISLA SAN LORENZO, CALLAO

Del 21 al 23 de marzo del presente, se realizé una salida de campo a la Isla San Lorenzo. Con respecto a los aspectos
morfométricos de M. pyrifera, durante este muestreo se registré una longitud total promedio de 156.77 + 16.05 (EE) cm
y diametro mayor del rizoide promedio de 14.92 + 1.25 (EE) cm. Cabe resaltar, que a pesar de la presencia de las
condiciones desfavorables que trae consigo el Evento El Nifio para esta especie, el 70% de los especimenes
muestreados presentaron espordfilos (laminas con estructuras reproductivas) y soros.
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La ejecucion de los muestreos subacuaticos en Isla San Lorenzo correspondiente al segundo trimestre del presente,
estuvo programada para la segunda y tercera del mes de junio. Sin embargo por motivos de mar movida se ha tenido
gue reprogramar para la dltima semana del mes de junio del 2016.

B. INVENTARIO Y CARACTERIZACION DE LA DIVERSIDAD BENTONICA MACROALGAL EN LA COSTA
CENTRAL DE PERU:

Se realizaron colectas de macroalgas en diferentes localidades de los departamentos de Ancash, Lima e Ica, como
parte del proyecto “Diversidad de macroalgas de la costa central del Peru usando codigo de barras de ADN, en la
perspectiva de sus usos potenciales y aplicaciones biotecnoldgicas” - Proyecto 129-2015 FONDECYT.

+ Pisco, Ica
Los muestreos fueron ejecutados del 01 al 04 de abril del presente e incluyeron ambientes intermareales y submareales
en diferentes localidades de las Provincias de Pisco, Ica. La identificacion taxondémica basada en caracteres
morfoldgicos permitié distinguir 73 taxa, que fueron identificados hasta el nivel de especie (30), género (42) y familia (1).
El phylum con mayor nimero de representantes fue el de las Rhodophyta, seguido de Chlorophyta y Ochrophyta (Tabla
1). Entre los lugares muestreados, las localidades de Lagunillas y Mendieta mostraron una mayor diversidad de
especies de macroalgas.

Adicionalmente, se obtuvo material fotografico del habito de las especies en ambiente intermareal y submareal (Fig. 1),
lo cual permitird complementar los estudios descriptivos de las especies registradas, y la elaboracién de documentos de
difusion sobre este grupo taxonémico.

Especies N° de especies
. . PHYLUM CHLOROPHYTA 13
Tabla 1. Inventario de especies de macroalgas por Bryonsi ;
) A ) ryopsis sp. 1 Chaetomorpha sp. Codium sp.
Phylum reglstradas en a_mblente_s intermareales y Bryopsis sp. 2 Cladophora sp. 1 Ulva enteromorpha
submareales en Paracas, Pisco. Abrll, 2016. Bryopsis sp. 3 Cladophora sp. 2 Ulva papenfussi
Bryopsis sp. 4 Cladophora sp. 3
. z - Caulerpa filiformis Cladophora sp. 4
+ Bahla de AnCOﬂ, lea PHYLUM RHODOPHYTA 52

El muestreo se ejecutd los dias 13 y 14 de mayo
del presente, en diferentes localidades de la

Acrosorium sp.
Ahnfeltia divaricatus

Corallina officinalis Polysiphonia sp. 2
Cryptopleura cryptoneuron  Polysiphonia sp. 3

Bahia de Ancén, Lima, incluyendo orillas rocosas P o g et e aenlotdea
(San FranCiSCO) y arenosas (Playa Hermosa, Ahnfeltiopsis sp. 2 Gelidium sp. Rhodymenia corallina

Ahnfeltiopsis sp. 3
Antithamnionella sp.
Callithamnion sp.
Callophyllis variegata

Gracilariopsis lemaneiformis  Rhodymenia flabellifolia
Grateloupia sp. 1 Rhodymenia sp. 1
Grateloupia sp. 2 Rhodymenia sp. 2
Griffithsia sp. 1 Rhodymenia sp. 3
Centroceras clavulatum Griffithsia sp. 2 Sarcodiotheca gaudichaudii
Ceramium codii Hypnea spicifera Schizymenia sp. 1
Chondracanthus chamissoi ~ Neorubra decipiens Schizymenia sp. 2
Chondracanthus glomeratus Neosiphonia sp. 1 Stenogramme sp.
Chondrus caniculatus Neosiphonia sp. 2 Streblocladia camptoclada
Cryptonemia sp. 1 Nothogenia plicata Trematocarpus dichotomus
Cryptonemia sp. 2 Petroglossum sp. Halymeniaceae no det.
Cryptonemia sp. 3 Polysiphonia isogona
Cryptonemia sp. 4 Polysiphonia sp. 1
PHYLUM OCHROPHYTA 8
Colpomenia sp. Lessonia nigrescens Macrocystis pyrifera
Dictyota kunthii Lessonia trabeculata Petalonia fascia
Hincksia sp. Colpomenia sp.
TOTAL 73

playas a lo largo del Malecon Ferreyros, Las
Conchitas). El submareal fue muestreado
mediante apnea frente a Playa San Francisco. La
identificacion taxondmica basada en caracteres
morfolégicos  permitid  distinguir 40 taxa,
incluyendo 13 Chlorophyta y 27 Rhodophyta, que
fueron identificados hasta el nivel de especie
(25), género (13) y familia (2).

+ Casmay Huarmey, Ancash

El muestreo se ejecuto los dias 29 y 30 de mayo
en diferentes localidades de las Provincias de
Santa, Casma y Huarmey, Ancash. Las colectas
incluyeron Unicamente ambientes intermareales
de sustrato arenoso y rocoso. Se registraron 58 especies de los phyla Chlorophyta (13), Rhodophyta (41) y Ochrophyta
(4) (Tabla 2), de los cuales 18 fueron identificados hasta el nivel de especie, 33 hasta género y 7 hasta familia.

Tabla 2. Inventario de especies de macroalgas por Phylum registradas en ambientes intermareales el departamento de Ancash. Mayo,
2016.

Especies N° de especies
PHYLUM CHLOROPHYTA 13
Bryopsis sp. 1 Chaetomorpha sp. 2 Ulva enteromorpha
Bryopsis sp. 2 Chaetomorpha sp. 3 Ulva sp. 1
Bryopsis sp. 3 Cladophora sp. 1 Ulva sp. 2
Caulerpa filiformis Cladophora sp. 2
Chaetomorpha sp. 1 Ulva costata
PHYLUM RHODOPHYTA 41
Ahnfeltiopsis durvillaei Delesseriaceae no det. Polysiphonia sp.
Ahnfeltiopsis sp. 1 Gelidium filicinum Porphyra sp. 1
Ahnfeltiopsis sp. 2 Gelidium sp. 1 Porphyra sp. 2
Ahnfeltiopsis sp. 3 Gelidium sp. 2 Pterocladia sp.
Centroceras sp. 1 Gigartinaceae no det. Pterosiphonia sp. 1
Centroceras sp. 2 Grateloupia doryphora Pterosiphonia sp. 2
Ceramium virgatum Grateloupia sp. Rhodymenia flabellifolia
Ceramium sp. Halymeniaceae no det. 1 Rhodymenia howeana
Chondracanthus chamissoi ~ Halymeniaceae no det. 2 Rhodymenia sp. 1
Chondracanthus glomeratus Halymeniaceae no det. 3 Rhodymenia sp. 2
Corallina officinalis Halymeniaceae no det. 4 Rhodymenia sp.3
Cryptonemia sp. Halymeniaceae no det. 5 Rhodymenia sp. 4
Cryptopleura cryptoneuron ~ Neorubra decipiens Streblocladia camptoclada
Cryptopleura sp. Polysiphonia isogona
PHYLUM OCHROPHYTA 4
Colpomenia sp. 1 Eisenia cokeri
Colpomenia sp. 2 Petalonia fascia
TOTAL 58
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C. CREACION DEL REPOSITORIO VIRTUAL DEL HERBARIO DE LA COLECCION FICOLOGICA DEL IMARPE
Con el objetivo de difundir el contenido de la Coleccion Cientifica de la Institucién a la comunidad cientifica y publico en
general, se creara en el portal web un repositorio digital de los montajes de macroalgas (especimenes conservados en
seco mediante su prensado en cartulina) depositados en la coleccion cientifica ficolégica. Se revisaron todos los
montajes albergados en la Coleccion y se seleccionaron 110 montajes de especies colectadas en localidades del norte y
centro del pais entre los afios 1992 y 2015. La informacién asociada a estos especimenes fue organizada y actualizada
para su exhibicion en la pagina web.

D. REVISION DE PLANES DE TRABAJO E INFORMES DE EVALUACIONES Y PROSPECCIONES DE
BIODIVERSIDAD MARINA.

Se emiti6 opinion del Informe “Biodiversidad de los organismos estructuradores asociados al recurso
Concholepas concholepas “chanque” en zonas seleccionadas del litoral de las Regiones Moquegua y Tacna”,
en el cual se alcanza sugerencias detalladas para mejorar las diferentes secciones del documento en su forma y fondo.
El mencionado informe ha sido elaborado como producto de las actividades de investigacion realizadas por el
Laboratorio Costero de llo a fin de caracterizar la biodiversidad benténica presente en el ambiente submareal somero de
las regiones de Moquegua y Tacna, como parte de las evaluaciones de recursos benténicos de importancia comercial.

E. INCORPORACION DE NUEVOS ESPECIMENES A LAS COLECCIONES CIENTIFICAS DE INVERTEBRADOS Y
MACROALGAS

Durante el segundo trimestre, se incorporaron a la Coleccion Cientifica Ficologica especimenes de 106 especies de
macroalgas procedentes de diferentes localidades de los departamentos de Ancash, Lima e Ica, obtenidos durante el
proyecto “Diversidad de macroalgas de la costa central del Pert usando cédigo de barras de ADN, en la perspectiva de
sus usos potenciales y aplicaciones biotecnoldgicas” - Proyecto 129-2015 FONDECYT.

PRODUCTOS:

- Identificacion Taxondémica de especimenes de Hippocampus ingens “Caballito de mar”, remitidos por la Direccién
Ejecutiva del Medio Ambiente, Departamento de Proteccion de Recursos Hidrobiolégicos de la Policia Nacional del
Pera. Blga. Patricia Carbajal Enzian (Oficio N° 426-2016-IMARPE/DEC, del 13-06-16).

- Elaboracion del contenido técnico de la Publicacion “Serie de Divulgacion para reconocimiento de especies de
moluscos bivalvos con valor comercial”, producida por el Area de Imagen Institucional del Imarpe. Blga. Patricia
Carbajal Enzian (Memorandum N° 0096-2016-IMARPE/AFIB, 22-04-16).

- Opinion sobre el Plan de Trabajo “Caracterizacion de la Estructura Bentdnica en el submareal Somero del
Banco Natural de Punta Coles (llo-Moquegua)” alcanzado por el Laboratorio Costero de llo, donde se mencionan
algunas precisiones que le permitan cumplir con los objetivos planteados en el mencionado documento. Blgos. Ruslan
Pastor Cuba y Patricia Carbajal Enzian (Memorandum N° 00100-2016-IMARPE/AFIB, del 25.04.2016).

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Investigaciones para la conservacion de la -
biodiversidad marina 18 37 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador acum 2° Avance
Anual . ;
trim 2°trim (%)

1.- ESTUDIOS PARA LA CONSERVACION DE ESPECIES MARINAS

Obtencion de informaciéon biometrica y biologica de peces o
S N° de
cartilaginosos capturados por la pesca artesanal en la Costa 5 2 40
" muestreos
Central (Pucusana) (*).

Capacitacion metodolégica para el acopio estandarizado de
informacion biometrica y biologica de peces cartilaginosos en Informes 2 1 50
el Per( (Laboratorios Costeros del IMARPE) (*).

Actualizacién y mantenimiento de la Coleccion Cientifica

Ictiolégica (CCl) del IMARPE (¥). 1 - 0

2.- INVESTIGACIONES PARA LA CONSERVACION DE ECOSISTEMAS MARINOS

| Taller: Formulaciébn de un Programa Institucional

Investigaciones en Biodiversidad Marina (PIIBM). (* *) Informe/Taller 1 1 100
Talleres: Arrecifes Atrtificiales (AA) como herramienta para la

conservacion de los ecosistemas marinos y su diversidad(* *) | Informe/Taller 2 - 0

Il Taller PEM: Implementacion de los criterios establecidos

para el disefio de gestién en sitios pilotos. (* *) Informe/Taller 1 - 0

Caracterizacién de la comunidad de peces del subsistema

bentodemersal asociado a la poblacién de merluza: andlisis Informe 1 - 0

morfométricos, meristicos y del codigo de barras de ADN (* *)

Informes Técnicos de Resultados Trimestrales Informe 6 2 33
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RESULTADOS ]
1. ESTUDIOS PARA LA CONSERVACION DE ESPECIES MARINAS
» Obtencion de informacion biolégica de tiburones en el Terminal Pesquero Zonal de Pucusana
Guitarra 2.6% — Durante el mes de marzo y mayo del presente afio se realizaron actividades de
0% Raya aguila 1 Lo . ., .
Tiburén zorro 0.0% campo a esa zona con el objetivo de obtener informacion proveniente de los
8.0% desembarques de las principales especies de tiburones objetivos de la
pesqueria artesanal.

Se registraron 6 especies de peces elasmobranquios, realizandose la
morfometria de un total de 540 ejemplares. El mayor nimero correspondi6 al
“tiburén martillo” Sphyrna zygaena (44,6%), seguido del “tiburén diamante”
Isurus oxyrinchus (26,3%), “tiburén azul” Prionace glauca (18,1%), “tiburdn
zorro” Alopias pelagicus (8,0 %), “guitarra” Rhinobatos planiceps (2,6 %) y la
“raya aguila 1” Myliobatis chilensis (0,4%) (Figura 1)

Tiburén
diamante
26.3%

Fig 1. Especies de tiburones registrados en Pucusanaen marzo y mayo del 2016

Determinacién de aspectos bioldgicos; la informacion de tallas obtenida del “tiburén azul” y “tiburon diamante”
correspondid a muestreos realizados de los desembarques de las capturas, principalmente de las embarcaciones
espineleras. Mientras que los referidos al “tiburén martillo” se realizaron de las capturas de embarcaciones cortineras.

Es importante mencionar que muchas embarcaciones artesanales dedicadas a la captura de tiburones, por las
condiciones ambientales, cambiaron sus artes de pesca y se dedicaron principalmente a la captura de la “pota”
Dosidicus gigas. Asimismo, se observé desembarques significativos de “caballa” Scomber japonicus en los meses de
marzo y mayo.

» Capacitaciéon metodolégica para el acopio estandarizado de
informacion biométrica y biolégica de peces cartilaginosos en
el Peru (Laboratorios Costeros del IMARPE)

Del 09 al 13 de mayo del presente, en los ambientes del Laboratorio

Costero de llo, se desarroll6 el primer taller de capacitacién dirigido al

personal encargado del acopio de informaciéon biométrica y bioldgica

de tiburones, asi como a otras personas vinculados directa e

indirectamente a la conservacion de este grupo de especies.

Figura 2. Capacitacion metodoldgica en campo para el acopio estandarizado de
tiburones. llo 9-13 de mayo del 2016

2. ESTUDIOS PARA LA CONSERVACION DE ECOSISTEMAS MARINOS

» Elaboracion y presentacion del Informe de la reunion “Propuesta del Programa Institucional de Investigaciones
en Biodiversidad Marina del Imarpe (PIIBM)”, el cual se realizé en el auditorio del Imarpe los dias 28 y 29 de abiril
del presente.

El Programa Institucional de Investigaciones en Biodiversidad Marina (PIIBM), busca desarrollar un instrumento que
permita orientar las investigaciones marinas realizadas por el Imarpe, a fin de generar y divulgar el conocimiento
requerido para el cumplimiento de los compromisos adquiridos por el pais en el marco del Convenio sobre Diversidad
Biologica, especificamente del “Mandato de Jakarta” sobre conservacion y uso sostenible de la biodiversidad marina y
costera.

Los Objetivos Especificos del PIIBM se consolidaron en: i. Promover, desarrollar y articular las actividades de
investigacion en biodiversidad marina, que permitan realizar una evaluacion periddica de los avances obtenidos, con el
fin de poder establecer o reevaluar prioridades de investigacion y de accion; ii. Orientar y coordinar las investigaciones
en biodiversidad marina con lineas de accién estratégicas, fortaleciendo las capacidades de investigacion de los
profesionales; iii. Incrementar el conocimiento mediante la ejecucion de investigaciones en biodiversidad marina con
criterios y métodos estandarizados y iv. Promover y fomentar la obtenciéon y divulgacion de los resultados de las
investigaciones en biodiversidad marina a través de una red para el intercambio de informacion.

La elaboracion de la estructura preliminar del PIIBM, estaria conformado por 4 Subprogramas, 3 Lineas de
investigacion, 14 Temas, 27 Proyectos/componentes y 39 Actividades.

PRODUCTOS

- Charla de Capacitacion y apoyo en la Caracterizacion de la Biodiversidad a través del buceo cientifico, dirigida
a los responsables del Area Funcional de Investigaciones Marino Costero y del Laboratorio Costero de Pisco.

- Elaboracion y presentacion del Plan de Trabajo Componente Biodiversidad del Estudio del Impacto de la Pesca
Artesanal de Merluza en la provincia de Talara (El Nuro y los Organos) denominado “Andlisis de la estructura y
distribucién espacial de las comunidades coralinas blandas (Gorgonidae) entre Cabo Blanco (Piura) y Punta Sal
(Tumbes)”, alcanzado al Area Funcional de Investigaciones en Recursos Demersales, Bentonicos y Litorales. Blgos.
Ruslan Pastor Cuba y Arturo Gonzales Araujo (Memorandum-0026-2015-IMARPE/AFIB, del 04.05.16).

- Identificacion taxondmica de una especie de pez (01 ejemplar) colectada en el Puerto del Callao, determinada como
Kyphosus analogus (Gill, 1862), cominmente conocida en nuestro pais como “salema” o “chopa dulce”.
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- Organizacion del Ciclo de Conferencias por el Dia Internacional y Nacional de la Diversidad Bioldgica titulada
“Biodiversidad Marina y su Importancia para el Sustento de las Personas y sus medios de Vida”.

- Elaboracion y presentacion de Materiales de Difusién Institucional 1) Diptico sobre Biodiversidad Marina del Peru:
Conocer, Conservar y Usar Sosteniblemente y 2) Videoclip Investigaciones para la Conservacion de la
Biodiversidad Marina, como parte de las conferencias por el Dia Nacional e Internacional de la Diversidad Biol6gica.

- Elaboracion y presentacion del informe de participacion en la Reunion de Coordinacion sobre “Proyectos de
Instalaciéon de Arrecifes Artificiales en el Litoral de Perd”, que fue convocada por la Direccion General de
Sostenibilidad Pesquera (DGSP) del Ministerio de la Produccion.

- Participacion como expositor en calidad de experto CITES acreditado con R. M. 0140-2009-MINAM en el “Taller para
el fortalecimiento de capacidades para la Implementacién del Apéndice Il de la CITES para los tiburones en el
Peru”.

- Elaboracion y presentacion de “Informacion sobre los avances de la EPANDB — Primer trimestre” alcanzado por la
Direccion General de Diversidad Bioldégica del Ministerio del Ambiente, se alcanz6 avances de las acciones
emprendidas por el Imarpe para la implementacién de la Estrategia Nacional de Diversidad Bioldgica al 2021 y su Plan
de Accion 2014-2018. Blga. Albertina Kameya (Oficio N° 278-2016-IMARPE/DEC, del 26.04.2016).

- Elaboracion y presentacion del Informe “Situacion actual del Proyecto GEF PNUD Hacia un Manejo con Enfoque
Ecosistémico del Gran Ecosistema Marino de la Corriente de Humboldt”, informandose sobre el Programa de
Accion Estratégica (PAE) y los aspectos operativos del Proyecto GEF PNUD Humboldt.
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03. INVESTIGACIONES OCEANOGRAFICAS Y CAMBIO CLIMATICO

PROGRAMA: Ill: INVESTIGACIONES EN OCEANOGRAFIA'Y CAMBIO CLIMATICO
Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de
Avance
Estudio integrado del afloramiento costero frente a Peru 23 49 %
ACTIVIDADES PREVISTAS POR IMARPE SEGUN OBJETIVO ESPECIFICO
Metas previstas segln Objetivo Especifico Indicador Meta Avance Grado de
Anual | acum Avance al
™ al 2° trim 2° trim
(%)
1-Caracterizar el viento como principal forzante del afloramiento costero en | Accién
la zona central de Per( (Callao- Pisco) y determinar la magnitud y | Informe/tablas/ 4 2 50
variabilidad de indices del afloramiento costero. graficos
Accion
2-Determinar las condiciones oceanogréficas frente a Callao (bimestral) y | Cruceros 6 2 50
Pisco (semestral) con énfasis el gradiente costa océano. EFCI/CRIO
Informe/tablas/ 4 2 50
graficos
3- Caracterizar la variabilidad costa-océano y temporal de las condiciones | Accion
quimicas, productividad, Zona de Minima de Oxigeno y procesos | Informe/tablas/ 4 2 50
asociados a lo largo de la costa de Perl, con énfasis frente a Callao y | graficos
Pisco.
4- Determinar la estructura espacio- temporal de la comunidad | Accién
fitoplanctonica y los factores que la condicionan. Informe/tablas/ 4 2 50
graficos
5. Estudiar la variabilidad de las comunidades de zooplancton en relaciéon a | Accién 4 2 50
la dindmica del afloramiento costero tanto costa-océano como | Informe/tablas/
temporalmente. Indicadores gréficos
6. Determinar el estado y la variabilidad del ecosistema bentonica en | Accién 4 2 50
relacion al afloramiento costero y la ZMO a través de indicadores del | Informe/tablas/
macrobentos, meiobentos, foraminiferos bentdnicos y calidad de la materia | gréaficos
organica
7. Analizar la interaccion Bento-pelagica a través del intercambio de | Accion 4 2 50
carbono (flujos de MO, pellets) e interaccion del sedimento con la columna | Informe/tablas/
de agua (composicion del agua intersticial) frente a la costa centro-sur de | graficos
Peru.
8. Elaboracioén de informes de resultados trimestrales, | sem y anual, tesis | Informe 6 3 50
maestria, Publicaciones Manuscrito 3 3 (diferente 70
Tesis nivel de
avance)
Publicacion 3+1 1 boletin 33
PPR
RESULTADOS

Durante otofio del afio 2016, abril mayo junio las condiciones oceanograficas frente a la costa peruana comenzaron a
normalizarse. Las temperaturas en la columna de agua frente a Callao mantienen en abiril la condicion calida con una
anomalia de 1°C que hacia junio se normaliza en presencia de Aguas Costeras Frias (ACF) con una isoterma de 15°C
superficial (Figura 1). En este contexto el Ultimo informe El Nifio indica la presencia de condiciones normales de
temperatura superficial del mar en la regién Nifio 1+2 y a lo largo de la costa del Perd y la llegada de la tercera onda
kelvin fria para fines de junio (Boletin ENFEN, 10- 2016).

Por su parte salinidades menores a 35,10 ups se observan a partir de mayo observandose la presencia de una oxiclina
en los primeros 20 m y un predominio en la columna de agua de condiciones deficientes en oxigeno (< 0,25 mL/L). La
anomalia de oxigeno (no se muestran datos) indica para mayo y junio anomalias negativas de hasta -1,50 mL/L en la
capade 0 a 20 my de -1,00 mL/L en el resto de la columna de agua.
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Figura 1. Series de temperaturas (°C), anomalias térmicas, salinidad (ups), oxigeno (mL/L) en el Punto Fijo Callao 12° S (8 mn de la
costa). AFIOQG, LHQM, IMARPE
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1- Caracterizar los forzantes del afloramiento costero en la zona central de Per( (Callao- Pisco) y
determinar la magnitud y variabilidad del indice de afloramiento costero.
+ Informacion satelital de la velocidad, direccion y anomalias del viento costero

Durante el otofio de 2016, en el litoral peruano, se mantuvieron las velocidades de viento moderados a débiles < 5.0 m/s
que se observaron durante el verano. Las velocidades mas altas se presentaron en la zona centro-sur con predominio
de direccion Sureste (SE). En mayo-junio los valores de vientos frente a Callao alcanzaron velocidades de hasta 8 m/s
en junio y periodos de dos y tres dias con valores menores a 3 m/s. En el caso de Pisco en junio, primera quincena,
predominaron valores de hasta 12 m/s indicando la intensificacién de los vientos con respecto a lo observado en
febrero.

2y 3- Determinar las condiciones oceanogréficas y la variabilidad de las condiciones quimicas frente
a Callao (bimestral) y Pisco (semestral) con énfasis el gradiente costa océano

Las condiciones oceanograficas se obtuvieron al realizar las lineas Callao y Pisco durante el Crucero pelagicos de
IMARPE entre los dias 24 y 29 de mayo de 2016.

+ Condiciones de temperatura y salinidad, distribucién de masas de agua

La Linea Callao y la Linea Pisco presentaron una T GO GRS tnt ey T Orimans Ay STO
columna de agua dominada por aguas con bajas e o5 s o2 o6 o5 o3 o2 o6 o5 o3 92
temperaturas con valores en superficie de 17°-18°C.
Por dentro de las 10 mn se observo la profundizacion
de las isotermas indicando la presencia de un flujo
hacia el sur. La isoterma de 15°C se observl por
encima de los 50 m en las estaciones oceanicas
profundizandose en la parte costera por debajo de
los 100 m en Callao y en los 70 m en Pisco. Las
salinidades indican la presencia de una columna de
agua dominada por Aguas Costeras Frias ACF
(Figura 2).

O
20

a0

Figura 2.- Distribucién Vertical de: Temperatura, anomalias
térmicas, Salinidad, anomalias halinas. Linea Pisco 1605
(24 — 29 de mayo de 2016). AFIOF, LHFM, IMARPE.

+ Condiciones quimicas, ZMO y productividad

Las concentraciones de oxigeno disuelto frente a Callao indican en mayo 2016 la presencia de una oxiclina muy
somera dentro de los primeros 20 m y e3l predominio de concentraciones menores a 3 mL/L en superficie
disminuyendo hacia la costa resultado del afloramiento costero de aguas deficientes en oxigeno. La Zona de Minimo de
Oxigeno (ZMO) se distribuyé a los 20 m tanto en la costa como en la parte oceanica. En el caso de Pisco se observa
una condiciéon similar con bajas concentraciones en superficie y una minima a los 20 m de profundidad que se
profundiza hacia la costa (60 m) y hacia la parte oceanica.

+ Alcalinidad y pH

Se presentan resultados de las mediciones de alcalinidad total y pH en el perfil hidrografico frente a callao, durante el

mes de febrero del 2016. Estas mediciones se han incorporado a los estudios que se vienen realizando para aumentar
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el conocimiento acerca del afloramiento frente a callao y conocer la respuesta del sistema de carbonatos a los cambios
de las condiciones fisicas, quimicas y biolégicas en funcién de la estacién del afio y de los eventos anémalos como El
Nifio.

La distribucién vertical de la alcalinidad total frente a Callao presentd valores altos sobre los 50m de profundidad,
alrededor de 2340umol/kg, en todas las estaciones estudiadas, por debajo de los 50m se registré valores menores a
2330umol/kg. Los valores altos en superficie estan asociados al ingreso de aguas subtropicales superficiales (ASS) con
salinidades y temperaturas mas altas que las aguas costeras frias (ACF) de afloramiento. Estos resultados concuerdan
con los resultados oceanograficos para el verano del 2016 que muestran a inicios de afio la influencia de las aguas
ASS, cdlidas y salinas, frente a Callao resultado del evento El Nifio 2015.

La distribucion vertical del pH también presenta valores altos sobre los 50m de profundidad, con valores mayores a 8.1
en todas las estaciones estudiadas (Fig. 5), estos valores altos estan relacionados a aguas subtropicales superficiales
(ASS) que se han desplazado hacia la costa, sumado también el efecto del evento El Nifio. El parametro que mas
afecta el pH es la temperatura y en menor intensidad la salinidad, debido a que el pH depende principalmente de la
cantidad de CO: presente en el agua de mar. A mayor cantidad de CO:z en el agua de mar, mayor es la cantidad de
iones hidrogeno disueltos y menor es el valor de pH, debido a que el pH es el logaritmo inverso de la concentracion de
iones hidrogeno disueltos, en consecuencia, un incremento en la temperatura de agua de mar con alto contenido de
CO2, genera una mayor liberacién de este gas hacia la atmésfera, aumentando el valor de pH en superficie, al
contrario, procesos de afloramiento desplazan aguas con altos contenidos de CO: hacia la zona costera disminuyendo
los valores de pH.

4, 5, 6- Determinar la estructura espacio- temporal de la comunidad fitoplancténica, zooplancton y

bentos en relacion a la dindmica del afloramiento costero.

+ Comunidad plancténica, masas de agua y gradiente costa-océano

Con respecto a la variacion espacial de la comunidad fitoplanctonica durante el verano-otofio 2016 se observé para el
microfitoplancton el predominio de diatomeas, alcanzando méas del 90 % en otofio en la estaciébn mas costera (E-2) y
con la maxima densidad celular de 1 464 800 cel. L (Figuras 3) dada principalmente por la floracion de Skeletonema
costatum (1 x 10 6 cel L'1). Las minimas concentraciones celulares se dieron a 30 mn (E-5), con un mayor aporte de los
dinoflagelados y en menor proporcién por fitoflagelados.

Figura 3. Variacion espacial de las densidades celulares (N° cel. L) y de las contribuciones porcentuales de la comunidad
itoplancténica frente a Callao durante el verano-otofio del 2016: (a) 8 mn, (b) 30 mn (AFIOB, LFPP, IMARPE)
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En relacion a las especies estuvo determinada por diatomeas centrales, como Chaetoceros socialis, que contribuyd con
mas del 60 % del total de las diatomeas para el verano, con 114 160 cel .L! (Figura 5); mientras que en otofio
Skeletonema costatum constituyo mas del 80% de las diatomeas, asociado en menor proporcién con diatomeas
potencialmente toxicas como del Grupo Pseudo-nitzschia seriata (113 400 cel L), del Grupo P. delicatissima (9 840 cel
L) y diatomeas de afloramiento como Ch. compressus (51 560 cel L1).

Con respecto al zooplancton el analisis de indicadores de la estacién costera, 2- 8 mn, frente al Callao mostrd bio-
volimenes de zooplancton de 23,14 y 34,60 mL/100m? para marzo y abril respectivamente, con un promedio de 28,50
mL/100m3. Se determind el copépodo C. brachiatus especie indicadora de Aguas Costeras Frias (ACF) con valores
entre 197 y 8479 Ind./100m? para abril y marzo respectivamente, en tanto que el 24 de mayo se registré al copépodo
Oncaea conifera especie asociada a Aguas Subtropicales Superficiales con valor de 278 Ind./100m3.

A nivel del ictioplancton se determind huevos y larvas de anchoveta con valor entre 6 y 225703 huevos/100m?y de 266
y 68 larvas/100m? en los meses de marzo y mayo, respectivamente, durante los muestreos de marzo y abril se
observaron huevos de estas especie con valores mayores a 140000 huevos/100m?3, indicando un desove costero de la
especie.

Como grupo particular del zooplancton se viene realizando un estudio del grupo de moluscos holoplancténicos entre el
2013 y 2016. Las abundacias totales alcanzaron sus maximos valores a inicios del 2016 bajo condiciones de declinacion
del evento El Nifio. El nimero de especies reportadas fue de dieciséis y los valores totales de 69, 1161 y 11 Ind./100m3,
respectivamente heteropoda, thecosomata y nudibrasnchia.
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7. Analizar la interaccién Bento-pelagica a través del intercambio de carbono (flujos de MO, pellets) e
interaccién del sedimento con la columna de agua (composicién del agua intersticial) frente a la
costa centro-sur de Pera.

En relacion a la fauna bentoénica (Tabla 1), a inicios del afio (febrero 2016) se obtuvo una abundancia total de 10 027 +
2 818 ind. m la cual disminuyd hasta la mitad, entre marzo y abril para luego nuevamente aumentar en el mes de mayo
a 9 507 + 1 338 ind. m?. En biomasa himeda durante febrero se obtuvo 102.9033 + 29.3164 g. m?2 disminuyendo
igualmente entre marzo y abril a 37 y 51 g. m? respectivamente para luego finalmente alcanzar en mayo 84.9380 g. m™.
Durante el 2016 se continta observando un importante nimero de especies, principalmente anélidos poliquetos. La
especie mas abundante Paraprionospio pinnata incrementd su densidad media desde marzo a mayo. Un aporte
igualmente importante tanto en namero como en peso himedo sigue siendo la presencia de bivalvos venéridos
Agriopoma catharium. El bacteriobentos bastante reducido desde principios de afio hasta abril donde no alcanzé mas de
5.0 g. m? aumentd muy significativamente en mayo con valor de 377.9 + 94.9 g. m™,

La estacion 2 a diferencia de la estacion somera EO presenta valores menores tanto en abundancia como en biomasa. A
inicios del afio en el mes de febrero se obtuvo una abundancia total de 4 273 + 2 418 ind. m-2 la cual disminuy6 en casi
10 veces en marzo. En abril y mayo nuevamente increment6 alcanzando en este Gltimo mes 5 253 + 569 ind. m2. En
Biomasa humeda durante febrero se obtuvo 10 + 4 g. m? disminuyendo igualmente en marzo y aumentando entre 11y
25 g. m2 para abril -mayo.

En este Ultimo mes se observo un ligero incremento de especies; asi como la predominancia de Paraprionospio pinnata
al igual que la estacion EO. En el mes de abril se noté una importante contribucion en biomasa del componente del
bacteriobentos que alcanz6 54.8 + 4.9 g. m disminuyendo a la mitad en mayo

Tabla 1. Composicién de especies en la estacion EO (36 m de profundidad) entre febrero y mayo de 2016, frente a Callao. AFIOB,
LBM, IMARPE.

Estacion 0 abundancia (ind. m?) biomasa (g. m?)

36 mde profundidad mar-16 abr-16 may-16 mar-16 abr-16 may-16
POLYCHAETA media ds prom. media ds prom. media ds prom. media ds prom. media ds prom. media  ds prom.
Hermundura fauveli T 107 107 337 317 1137 58 0.0140° 00140 00580 00707  0.1507 0.0996
Magelona phyllisae " a0 40" 77 9” 100" 67 " 0.0120" 0.0120" 00020 0.0027" 0.0713" 0.0218
Nephtys ferruginea " 10" 107 737 71" 80" 53 " 0.1380" 0.1380" 0.7673" 0.8751° 0.3853° 0.2778
Owenia collaris " 0" 0" 0" 0" 137 18 " 0.0000" 0.0000” 0.0000" 0.0000" 0.0227"  0.0302
Paraprionospio pinnata  ~ 1620” 120" 2080" 867" 3600" 360 " 2.8940" 03160" 5.0493" 4.0418" 7.4240°  0.7000
Sigambra bassi " 20" 20" 93" 49" 207" 36 " 0.0000" 0.0090" 0.0867" 0.0284" 0.2753" 0.0071
Leitoscoloplos chilensis ~ 260" 0" 567" 208" 2687 182 " 08360° 041607 15740° 0.8800° 18.0453°  1.8076
Diopatra sp. " 0" 0" 7" 9" 20" 0 " 0.0000" 0.0000” 0.2753" 0.3671° 04227 0.3516
Lumbrineris sp. " 0" 0" 0" 0" 7" 9 " 0.0000" 0.0000” 0.0000” 0.0000" 0.0307"  0.0409
Sigambra sp. " 0" 0" 0" 0" 0" 0 " 0.0000" 0.0000” 0.0000” 0.0000" 0.0000"  0.0000
Tharyx sp. " 0" 0" 60" 53" 53" 36 00000”00000 01480° 0.1653" 06147° 0.4782
Polynoidae " 0" 0" 7" 9" 0" 0 " 0.0000" 0.0000” 0.0033” 0.0044” 0.0000"  0.0000
Sabellidae " 0" 0" 0" 0" 0" 0 " 0.0000" 0.0000” 0.0000" 0.0000" 0.0000"  0.0000
CRUSTACEA

Ampelisca araucana " 107 10”7 33" 31" 7" 9 " 00130" 00130" 00160° 0.0160" 0.0120"  0.0160
Pleuroncodes monodon  ” 0" 0" 7" 9" 0" 0 " 0.0000" 0.0000” 0.0247" 0.0329" 0.0000"  0.0000
Gammaridae " 0" 0" 0" 0" 0" 0 " 00000" 00000" 0.0000" 0.0000" 0.0000" 0.0000
Pinnixa valdiviensis " 10" 10" 0" 0" 7" 9 " 0.0240" 0.0240" 0.0000" 0.0000" 0.0513"  0.0684
MOLLUSCA

Agriopoma catharium ~ ~ 820" 120" 1107” 729" 2187" 1271 "33.6050° 1.3130742.7587° 37.8676  55.4373" 33.0222
Nassarius dentifer " 0" 0" 0" 0" 0" 0 " 00000" 00000" 0.0000" 0.0000" 0.0000" 0.0000
Naticidae " 0" 0" 0" 0" 7" 9 " 0.0000" 0.0000” 0.0000" 0.0000" 0.0073"  0.0098
NEMERTEA

Nemertea Il " 0" 0" 0" 0" 0" 0 " 00000" 00000" 0.0000" 0.0000" 0.0000" 0.0000
OTROS

Actinaria " 0" 0" 140" 147" 340" 200 " 00000" 00000" 0.6447" 0.7849" 15827" 1.3982
Phoronida " 0" 0" 0" 0" 80" 53 " 0.0000" 0.0000” 0.0000" 0.0000" 0.4047"  0.3062
Nematoda " 40" 40" 0" 0" 1607" 1156 " 0.0030" 0.0030" 0.0000" 0.0000" 0.0513" 0.0204
Thioploca spp. 20-40 40-60 60-80 " 055217 0.3941" 4.6180°  4.13607377.9300" 94.9453

+ Analisis biogeoquimicos del sedimento frente a Callao
En relacion al contenido de MOT% y carbonatos se compara la informacion obtenida en febrero y en abril de 2016. En
ambos muestreos se mantiene el gradiente creciente entre la estacion més costera EO a 2 mn y la E2 a 8 mn. Los
porcentajes de MO para febrero y abril se mantuvieron entre 9.5 y 9.9 %, mientras la estacion 1 y 2 disminuyeron de
13.5% a 10 y 11.7%. Los mayores valores de materia organica total estan relacionados directamente a la intensidad de
la actividad sulfato reductora y al didmetro de particula
dominante en los sedimentos de la zona con una textura de tipo
fango arenoso.

Por su parte el contenido de carbonato de calcio muestra un
patron inverso, disminuyendo hacia la parte mas oceanica.
Mientras la estacion 0 mantiene un porcentaje de 17%, la
estacion 1 muestra la disminucion de valores de 18.6% a 14.3%
y en la estacion 2 de 15.3% disminuye a 9.1%. S

SEMOT promyancs (2 013, 2014 y 2015) Perfil Gillao
09

Vit

Figura 4. Grafica de Serie de Tiempo Vs promedio anual de Materia 154 i
Orgénica Total (afios 2013,2014 y 2015), Perfil Callao. Cr CRIO/EFC. »
AFIOQG, LGM, IMARPE

Por su parte se viene trabajando los datos de archivo de materia = - P = - —
organica total hallados en sedimentos marinos recientes del
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Perfil Callao, Cruceros CRIO y EFC. Correspondientes a los afios 2013, 2014 y 2015, para estudiar su conducta de
distribucién mediante series de tiempo.

Se presenta la gréafica de serie de tiempo que muestra la conducta de distribucion del contenido de MOT durante los
Ultimos tres afios desde la zona costera hasta ambientes de borde externo de plataforma continental, esta ultima con
mayor influencia de las condiciones oceanicas, indicandose una mayor variabilidad en la E-3 y la estacién méas oceanica
(E-5), esta ultima mostrando una importante reduccion durante el afio 2014 comparado con el 2015 y 2016 (Figura 4).

EVALUACION

Este estudio involucra una aproximacion multidisciplinaria, con prospecciones y cruceros de investigacién en estaciones
fijas seleccionadas frente a Callao con una resolucién bimestral y frente a Pisco a escala semestral, ademas de la
integracion y andlisis de informacion histdrica, satelital y modelado numérico en el area.

PRODUCTOS

- Informes trimestrales de los proyectos de cooperacion internacional entre IMARPE: SFB 754, GEOMAR-Alemania,
MPI-Alemania, OIEA, M6naco.

- Informes trimestral de los proyectos de cooperacion interinstitucional entre IMARPE: INGEMMET (Peru), IPEN (Peru).

Publicaciones:

- M. Graco, D. Correa, W. Garcia, M. Sarmiento. 2016. Impactos del ENSO en la biogoequimica del Sistema de
Afloramiento frente a Pert Central, febrero 2013-diciembre 2015. Boletin trimestral Oceanografico. Instituto del Mar del
Pert Volumen 2, Nimero 1: 2-6.

- R. QUESQUEN, P. AYON Y L. VASQUEz. 2016. Moluscos holoplancténicos (Mollusca: Heteropoda y Thecosomata) como
indicadores de la variabilidad oceanografica y evento El Nifio frente a Callao y Pisco del 2013 al 2015. Boletin trimestral
Oceanografico. Instituto del Mar del Per( Volumen 2, Ndmero 1: 12-16.

- Taller: "Evaluacion de los Servicios Ecosistémicos Marinos en las Estaciones de Serie de Tiempo de la Red
Latinoamericana Antares”. Mar del Plata, Argentina del 12 al 18 de junio 2016. Participacion Ing. Jesus Ledesma.
- Reunion del Comité Ejecutivo de la Red Latinoamericana de Acidificacion del Océano LAOCA- Imarpe, Auditorio Jorge

Sanchez Romero 10y 11.06.16, Lima Perud. Dra Michelle Graco, Comité Ejecutivo.
- Minisimposio Cambio Climético, El Nifio y Ecosistemas Marino-Costeros. Imarpe, 20.06.2016

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Estudio integrado de la Dinamica de los procesos Fisicos y
Biogeoquimicos en ecosistemas de borde costero 24 47 %
Meta Avance | Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Anual | acum.2° | Avance
* Trim. 2° Trim (%)
1). Caracterizar los procesos Fisicos, Quimicos y Bioldgicos en los Ecosistemas de Borde Costero
en 4reas seleccionadas, con énfasis en la generacién de las Floraciones Algales Nocivas (FAN).
Monitoreo estacional en ecosistemas de borde costero, N° de
correspondiente a la Bahia Ferrol. monitoreo/ Inf 2 1 50
Campo
Distribucion de las corrientes mediante mediciones directas Salidas/
en cada prospeccion. Analizar la distribucién de la | Analisis datos 2 1 50
temperatura y salinidad en la columna de agua, en bahia
seleccionada.
Determinar y cuantificar las condiciones biogeoquimicas, Salidas / 2 1
plancton, macro- meiobentos y caracteristicas geologicas del Muestra 50
fondo marino, en bahia seleccionada . Quimica 520 220
Plancton 90 45
2). Monitoreo de variabilidad del fitoplancton en cortos periodos de tiempo en una estacion fija.
Determinacion la variabilidad del fitoplancton en una estacion Sal/ Mes 180 20
Fija en Bahia Miraflores. Datos /Graf 50
Estudiar la variabilidad temporal, semanal del zooplancton | Muestreo alta 48 24
en la Estacion fija Carpayo.. Frec.
Determinar la distribucion de frecuencia y abundancia de las Monitoreo 4 2
especies potencialmente tdxicas en bancos naturales y areas Estacional
de cultivo de moluscos bivalvos. analisis/ 50
Identif/tabla 12 6
Caracterizar la variabilidad de las forzantes fisicas a fin de N° modelos
determinar su dinamica en la bahia seleccionada en base a Simulacién 2 1 40
informacion interdisciplinaria.
Informe con los resultados de las actividades: Informes N° informes/ 6 3
Trimestales, Semestrales e Informe Ejecutivo Anual. | N° publicacion 40
Desarrollar documentos cientificos (tesis y publicaciones) y tesis 7 2
multidisciplinarios.
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RESULTADOS:

1. CARACTERIZACION DE LOS PROCESOS FiSICOS, QUIMICOS Y BIOLOGICOS EN LOS
ECOSISTEMAS DE BORDE COSTERO, CON ENFASIS EN LA GENERACION DE LAS FLORACIONES
ALGALES NOCIVAS (FAN).

Bahia Ferrol (29 - 31 Marzo)

La Bahia Ferrol se encuentra ubicada en la costa norte del Peru entre los 9,06° y 9,18° LS. Se trata de una bahia
semicerrada, configuracion que propicia la acumulacién de material contaminante y sedimentario, que pueden dar
indicios de eutrofizacion y episodios de hipoxia y anoxia.

+ Pardmetros ambientales

Fisicos

Temperatura La distribucién espacial de la temperatura en la capa de 1 m de profundidad, registr6 valores desde 20,0
°C hasta24,0°C, con un valor promedio de 22,0 °C. (Fig.1 a) ). Se not6 la presencia de aguas mas cdlidas (24°C) en la
zona noreste, entre Petroperd y Muelle Minerales, mientras que aguas frias (20°C), al sur del Rio Lacramarca, frente a
Playa El Viento.

La temperatura del mar a los 5 m de profundidad (Fig. 1b), muestra un rango de variacion de 19,0 °C a 20,5 °C, con un
valor promedio de 19,8 °C. La distribucion espacial mostré dos nucleos de aguas caélidas (20,5 °C), uno en el extremo
Noroeste (NW) frente al Muelle Minerales y el otro al Suroeste (SW); mientras que aguas de menor temperatura (19,5
°C) estuvieron presentes al sur del Rio Lacaramarca.

La temperatura en la capa de 10 m de profundidad (Fig. 1c), registr6 valores que variaron de 18,3 °C a 18,9 °C y un
valor promedio de 18,7 °C. En general los flujos mostraron la disminucion de la temperatura de sur a norte, siguiendo la
direccién de la linea de costa (NW).

Figura 1.- Temperatura (°C). Capa superficial a), Capa de 5 m b), Capa de 10 m c). Caracterizacién de los Procesos Fisicos, Quimicos
y Biolégicos en Ecosistemas de Borde Costero con énfasis en la generacion de FAN Ferrol 1603
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Salinidad La distribucion espacial de la salinidad en la capa de 1 m, registrd valores de 34,0 a 35,1 ups, con promedio
de 34,8 ups; se observo concentraciones de sal diferenciadas por la distribucion de las isohalinas; el valor minimo de
salinidad (34,0 ups) se encontré en la zona sur frente al rio Lacramarca; mientras que el maximo (35,1 ups) en el
extremo sur.

A 5 m de profundidad la distribucién de salinidad mostré rangos de variacién de 34,9 a 35,05 ups, con una media de
35,0 ups, notdndose aguas con mayores concentraciones de sal al sur y oeste del area de evaluacion (35,1 ups),
caracterizadas por presentar temperaturas menores y mayor densidad, mientras que aguas menos salinas se
encontraron al interior de la bahia, en la zona norte con valores de 34,9 ups, temperaturas altas y densidades menores.

La distribucién espacial de salinidad del mar a 10 m de profundidad, evidencié valores de 35,11 a 35,14 ups, con un
valor promedio de 35,13 ups. Esta variable mostré una distribucién homogénea sin la presencia de gradientes zonales y
meridionales de importancia.

Vientos La serie temporal de la magnitud de vientos, presenté valores de dispersién definidos en periodos de aumento
y disminuciéon. En general los vientos mostraron tendencia a la intensificacion en horas de la tarde, registrandose
valores de 7 m/segy valores minimos de 0,2 m/seg, fueron observados en horas de la mafana.

Densidad Sigma La distribucion espacial de densidad sigma en la capa superficial registré valores de 23,2 a 24,8 kg/m3,
con un promedio de 24,0 kg/m3. Los gradientes de densidad se asociaron a las masas de agua, encontrando en la zona
sur a la pluma de agua fria (20,0°C), asociada a mayor densidad (24,8 kg/m3); mientras que en la zona noreste, la
pluma de agua célida (24°C), estuvo asociada con masas de agua de menor densidad (23,6 kg/m3).

La distribuciéon espacial de la densidad sigma a 5 m de profundidad, registr6 valores de 24,6 a 25,2 kg/m3, y con

promedio de 24,9 kg/m3, aumentando en 1,0 kg/m3 al sur de Isla Blanca. Las isopicnas presentaron mayor variabilidad
en su distribucidn, la maxima estuvo al noroeste y la minima al norte de la bahia.
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A 10 m de profundidad, la densidad (kg/m3) presenté una distribuciéon con variaciones de 25,17 a 25,35 kg/m3 vy,
promedio de 25,24 kg/m3. Las isopicnhas e isohalinas aumentaron su valor de sur a norte, en comparacion con las
isotermas de temperatura que disminuyeron.

Quimicos
Oxigeno El oxigeno en superficie oscil6 entre 4,64 y 8,22 mL/L, con promedio de 6,62 mL/L, predominando valores
mayores 5 mL/L, en gran parte de la bahia.El maximo valor de oxigeno (8 mL/L) se encontr6 frente a isla Blanca y
estuvo asociado a temperaturas de 23,5 °C y BAHIA FERROL
salinidad de 34,8 ups. Estas altas
concentraciones de oxigeno se debieron a la
presencia de floraciones algales (Figura 2a). A
nivel de fondo el oxigeno estuvo entre 0,61 y
5,34 mL/L, predominaron valores < a 2 mL/L. Un
pequefio nicleo de 5 mL/L se localiz6 entre
Agua Fria y playa El Viento (Fig 2b).
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pH El pH en superficie presentd un rango de distribucion desde 7.83 hasta 8.20, y promedio de 7.98; al igual que el
oxigeno los valores fueron altos, el pequefio ndcleo con valores menores a 8 se localizé frente a rio Lacramarca
asociado a una salinidad de 34 ups.

A nivel de fondo, vari6 entre 7,83 y 8,20, con valor promedio de 7,98. Presenté una capa homogénea con pequefios
nudcleos entre muelle Minerales y al norte de Agua Fria.

Transparencia El agua de mar estuvo turbia, a consecuencia de ello se determin6 poca visibilidad (1 — 2,5 m), debido a
la presencia de floraciones algales y al proceso de la descomposicién de la materia organica. La menor visibilidad (< 2
m) estuvo cerca a la linea costera.

+ Parédmetros biolégicos

Fitoplancton

A inicios del otofio los volimenes de plancton en superficie presentaron una media de 0,85 mL.m3, registrando una
concentracion minima de 0,45 mL.m* y una maxima de 1,60 mL.m3, ubicados frente a Petropert (Est. 10) y Rio
Lacramarca (Est. 17), respectivamente, estos valores estuvieron relacionados a un rango de Temperatura Superficial de
Mar (TSM) entre 19,0 y 26,0 °C. Las concentraciones mas altas se ubicaron en la parte centro sur de la bahia, donde las
componentes del plancton reportaron similares predominancias, y los valores de pH fueron altos (7.9 - 8.3).

Figura 3. Distribucion de volimenes (ml.m=3) - predominancia a) y Distribucién de abundancias (Nx10%cel.L") del fitoplancton b).
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El fitoplancton superficial present6 una predominancia del 88% del total de las estaciones, mientras que el 12% restante,
compartié coodominancias con el zooplancton (Fig. 3a).

La flora plancténica estuvo conformada por diatomeas neriticas de fases tempranas, siendo ABUNDANTE
Thalassiosira subtilis, Thalassiosira sp, asociadas a Chaetocero spp, Skeletonema costatum que estuvieron de manera
PRESENTE, las especies de fases intermedias, destacaron con Coscinodiscus perforatus y Thalassionema
nitzschioides, asi mismo el grupo de los dinoflagelados, alcanzé representatividad con Protoperidinium depresssum, que
también estuvo ABUNDANTE, junto a Ceratium tripos y C. buceros determinados de manera ESCASA. Ademas se
observaron células aberrantes de P. depressum, C. tripos y C. furca, efectos que podrian estar asociados con la
contaminacion de la bahia.
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El grupo de las especies potencialmente téxicas fueron 6 y estuvo conformado por Grupo Pseudo-nitzschia
delicatissima, Grupo Pseudo-nitzschia seriata, P. pungens (diatomeas) y D.caudata, D.tripos, y Prorocentrum minimum
(dinoflagelados), registradas con abundancias relativas de PRESENTES y con frecuencias diversas mayores al 75%(
Grupo Pseudo-nitzschia seriata) y menores al 30% (D. caudata).

Cuantitativamente los totales de fitoplancton(Fig.3b), fluctuaron entre 1170 y 6 252 x 10%cel.L", correspondientes a las
estaciones 24 ( se de Playa el Viento) y 12 (Frente al R. Lacramarca), valores asociados a TSM de 20,4 y 24,4 °C (Fig.
6). Las diatomeas representaron el 85.24% de la abundancia total del fitoplancton, siendo la especie dominante
Leptocylindrus danicus con 58,33% del total de fitoplancton y abundancias de 3 624 103cel.Ll. Las mayores
concentraciones estuvieron cerca de la zona litoral, mientras que las menores concentraciones, fueron ubicadas, cercay
lejos de la costa y alcanzaron densidades celulares por debajo de las 2 000 x 102 cel.L%, salvo las estaciones ubicadas
frente a PetroperG y Playa el viento donde se registrd valores ligeramente mayores a 4 000 x 102 cel.LY; donde se
reportaron abundancias de L. danicus, Chaetoceros spp y los Fitoflagelados (N.D.).

Andlisis comunitario EIl andlisis de similitud (Bray Curtis), discrimind 2 grupos al 75%; Grupo 1, integrado por las
estaciones 23, 22, 24 y 18, localizadas en la zona marginal del extremo sur de la bahia, donde destacaron las
diatomeas L. danicus ( 6 416x10° cel.L-1), S. costatum (288x103.cel.L!), Ch. compressus (107x10% cel.L?) y
Fitoflgelados ND (920x103.L), con sus maximos valores respectivos.

El grupo 2 estuvo conformado por el mayor nimero de estaciones, 10, 2,12, 5, 9, 16, 17, 7 y 15, ubicadas en la parte
norte centro de la bahia, caracterizado por la dominancia de las diatomeas G. delicatula (1 436 x10° cel.L?), E. zoodicus
(736x103.cel.LY), Chaetoceros compressus (864x103cel.L!), también sobresalieron los Fitoflagelados ND (910 x102
cel.L?).

La diversidad (H') presentd valores con una mayor homogeneidad en la parte norte de la bahia (2,047 — 2,725 ), no
obstante en la parte centro sur se registré el mayor intervalo en la variacion de los valores de diversidad, el valor minimo
(1,005) se registr6 en la parte marginal de la bahia, frente al Rio Lachramarca, relacionada con un bajo nimero de
especies (S) y una alta dominancia(l-Lambada) de 0.749, mientras que el valor alto de diversidad (3, 690), se localizé
en el extremo sur de la entrada de la bahia, coincidiendo con una alto nimero de especies con bajas dominancias de
0,477.

Zooplancton
Los biovolimenes del zooplancton fluctuaron entre 17 y 291 mL/100m3, con un promedio de 178 mL/100m3 vy una

mediana de 100 mL/100m3. El mayor volumen fue registrado frente al rio Lacramarca (Est. 16) y el minimo volimen en
la entrada de la bahia (Est. 7) al sur de Isla Blanca (Fig. 4a)

Figura 4. Distribucion de biovolimenes (a)y Distribucion de las abundancias (b). Caracterizacién de los Procesos Fisicos, Quimicos y
Biolégicos en Ecosistemas de Borde Costero con énfasis en FAN Ferrol 1603.
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La abundancia total del zooplancton fluctué entre 344 030 ind/100m3 y 17 452 973 ind/100m3, con un promedio de 3
494 105 y mediana de 1 996 397 ind/100m3. La mayor abundancia de zooplancton se determind frente al rio
Lacramarca (Est. 16), mientras que la densidad méas baja se observd en la entrada de la bahia (Est. 7) al sur de Isla
Blanca.

Andlisis comunitario _El nUmero de especies por estaciones tuvo un rango entre 17 y 35. La Riqueza de especies fluctuo
entre 1.036 y 2589 con el valor mas alto en la estacion 7 y el mas bajo en la Estaciéon 12. Los valores de equidad
estuvieron entre 0.105 y 0.542. El indice de Shannon mostr6 valores comprendidos entre 0.536 y 2.778 bits/ind. Los
maximos y minimos valores de equidad y Diversidad fueron registradas en la estacion 2 y 5 respectivamente .

El andlisis de la Similaridad de Bray curtis nos permite apreciar la formacién de 2 grupos: Grupo | constituido por las
estaciones 2, 9, 12,14,15,16,17 y 22, las cuales registraron las mayores concentraciones del zooplancton,
principalmente de Hemicyclops sp., especie dominante en la zona durante este muestreo.

Grupo Il: Conformado por las estaciones 5, 7, 8, 10 y 24, las que presentaron las menores abundancias de

Hemicyclops sp. incrementandose los valores de equidad y diversidad.
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+ Bentos Marino

N° de Especies Fueron registrados un total de 46 morfotipos o taxa (especies/géneros/familias). Se identificaron:
Polychaeta (25), Crustacea (06), Mollusca (09), Nemertea (01), Echinodermata (02), y otros (03). Los poliquetos
registraron el mayor nimero de especies, destacando Owenia laris, Magelona phyllisae y Diopatra rhizoicola, especies
que reunieron las mayores densidades Igual que en el muestreo de setiembre de 2015 ISAIAS

Los equinodermos fueron caracterizados por Pseudocnus dubiosus y alcanzé el 80,9% del aporte en biomasa (59,4 +
150 g. m-2) y Ophiuroidea con 49,2 + 130 g. m-2. Los Mollusca tuvieron un 10% Stramonita chocolata, nasaridos,
bursidos y naticidae. El grupo Polychaeta reunié casi el 6%.
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Figura 5. Distribucién de a) abundancia (ind.

m?) y b) biomsa (g m2) de las principales especies. Caracterizacion de los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos en ecosistemas de

B. Costero con enfasis en FAN, Bahia Ferrol, 1603.

Biomasa En general los valores de biomasa observados en toda el area son inferiores a 500 g. m-2 salvo en las
estaciones equidistantes en el extremo norte E1 y extremo sur E23 que presentaron valores cercanos a 1 000 g. m-2 y,
dos nucleos de méximo valores se visualizan al norte y sur de la bahia semejante, al muestreo realizado en esta bahia
en julio de 2014 y setiembre de 2015; Fig. 5b.

indices Comunitarios La riqueza de especies indice de Margalef (d), fluctué entre 0,0 (E5, E21 y E24) y 1,87 (E1, 09 m).
El menor valor de equidad (J') fue de 0,407 (E8) y el mayor de 0,936 (E12). Asi mismo el indice de diversidad de
Shannon (H’) presentd una variaciéon entre 0,0 — 3,07 bitios /ind. (E5, E21 y E24). En la distribucién espacial de este
indice se aprecia que las estaciones localizadas en la entrada de la bahia tienen los maximos valores.

El diagrama NMDS se evidencia un reordenamiento de las muestras, separandolas en tres grupos, diferenciados en un
80%, asociados por sus morfotipos, con mayor representatividad numérica a cada uno de los grupos de especies
establecidos

2. MONITOREO DE VARIABILIDAD DEL FITOPLANCTON EN PERIODOS CORTOS DE TIEMPO EN UNA
ESTACION FIJA.

La Estacion Costera Fija ubicada frente a playa Carpayo, se mantiene en el tiempo con la toma de muestras interdiarias
de TSM, Salinidad, Oxigeno y FAN, obteniéndose valores promedio de 20,82°C; 35.12ups; 6.50 ml/L, respectivamente.

Para el periodo de otofio se registr6 una Floracion Algal en toda la bahia producida por el dinoflagelado atecado,
inocuo Akashiwo sanguineum. Con respecto a los datos del 2015, la TSM mostrd un leve decremento, no obstante el
oxigeno mostro un ligero incremento, producto de la presencia de floraciones algales.

3. FLORACIONES ALGALES EN AGUAS COSTERAS DEL MAR PERUANO PAITA -ILO

Durante el otofio, la presencia de las floraciones algales fueron mas esporadicas, observandose en la parte norte-
centro del litoral peruano. Informacion obtenida de los Laboratorios Costeros (Paita y Chimbote) y Cede Central
IMARPE.

Bahia Sechura El 05 de abril en bahia Sechura - Constante, se observé una

e floracion algal, ocasionada por el dinoflagelado atecado no toxico Akashiwo
sanguinea, teniendo como especies acompafiantes Coscinodiscus perforatus,

: Chaetoceros curvisetus, Ch. sociales, Detonula pumila, Grammatophora
nm angulosa, Helicotheca tamesis, Leptocylindrus danicus, L. minimus, Thalassiosira
s Y — angulata, Dissodium asymmetricum y Protoperidinium thorianum.La concentracion

'3 ) maxima alcanzada fue de 4,0 x10% cel.L%, con TSM de 22.0 °C; y 6.11 mg/L de
oxigeno disuelto. No se registré6 mortandad de peces. Fig.6

N Bahia Ferrol Del 09 al 16 de mayo en la bahia Ferrol se observé una floracion

i algal, ocasionada por el dinoflagelado productor de biotoxinas del tipo DSP
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Prorocentrum minimum, teniendo como especies acompafnantes Amphora sp, Gyrosigma sp, Protoperidinium crassipes,
P.longispinum, P.pellucidum, C.fusus v.fusus y Dictyocha fibula. La concentracion maxima alcanzada fue de 55 586 x
103 cel.L-1, con TSM de 20.7°C; y 12.9 mg/L de oxigeno disuelto. No se registré6 mortandad de peces.

Bahia Callao En la playa Cantolao, el 8 de junio se presentd una floracion algal de Heterosigma akashiwo. La
concentracién celular fue de 1.02 x 108 con TSM de 18.2 y 9.65 mg.L! de oxigeno disuelto. La comunidad
acompafiante estuvo conformada por Coscinodiscus centralis, Pleurosigma sp., Prorocentrum triestinum, Dictyocha
fibula y Eutreptiella gymnastica.

Del 09 al 11 de mayo en Playa Carpayo se observé una floracién algal, ocasionada por el dinoflagelado desnudo
Akashiwo sanguinea, entre la especies acompafantes estuvieron Actinoptychus senarius, Amphora sp., Chaetoceros
affinis, Ch. debilis, Ch. didymus, Prorocentrum gracile y Dictyocha fibula. La concentracion maxima alcanzada fue de
2.21 x 108 cel.L, con TSM de 23.2 °C y oxigeno disuelto de 12.5 mg.L™ . El 14 de junio se presentd una floracion algal
de Akashiwo sanguinea pero en menor concentracion. Esta vez se encontraron concentraciones de 0.9 x 108 cel.L?,
TSM de 19.3 °C y oxigeno disuelto de 6.30 mg.L™.. En ambas floraciones no se registré mortandad de peces.

4. DETERMINAR LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIA Y ABUNDANCIA DE LAS ESPECIES POTENCIALMENTE
TOXICAS EN BANCOS NATURALES Y AREAS DE CULTIVO DE MOLUSCOS BIVALVOS DE IMPORTANCIA
COMERCIAL DEL BORDE COSTERO.

Fitoplancton Potencialmente Téxico Alerta Temprana

SECHURA

Durante el otofio se registraron 2 Grupos y 8 especies del fitoplancton potencialmente téxico, relacionadas a un rango
de Temperatura Superficial de Mar (TSM) que fluctud entre 24,9°C (Marzo) a 16,7°C (Junio).

En todo el periodo de estudio destacaron las diatomeas, sobresaliendo el Grupo Pseudo-nitzschia delicatissima, con
una frecuencia constante del 100% y abundancias relativas de Muy Abundantede. Los dinoflagelados fueron menos
frecuentes y constantes en su presencia, con frecuencias que no superaron el 60% (Dinophysis rotundata).

Las densidades celulares totales, mostraron un decremento respecto al verano, registrandose ahora concentraciones
entre 20 y 16 680 cel.L"?, asociados a una TSM 18,3 y 21,0, respectivamente. El grupo de las diatomeas destacé por
presentar las concentraciones celulares més altas durante los meses marzo y abril, denotandose que la méaxima
densidad fue registrada en la primera quincena de abril, en la zona de Parachique con la diatomea, del Grupo. P.
delicatissima (15 680 cel.L?), asociada a una TSM de 21,0°C. En cuanto a los dinoflagelados, Alexandrium Peruvianum
reportd la mayor densidad ( 240 cel.LY) en la zona de Vichayo con TSM de 21,5°C (Fig. 7).

Figura 7. Variacion de las densidades celulares de fitoplancton potencialmente téxico (N° cel. ). Alerta temprana-Bahia de Sechura
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CHIMBOTE

Para la estacion de otofio se registraron 2 Grupos y 10 especies del fitoplancton potencialmente téxico, de los cuales 1
especie y 2 grupos fueron diatomeas y 9 especies fueron dinoflagelados, asociados a (TSM) que fluctué entre 24,8°C
(marzo) y 16,9 °C (junio).

Por otro lado las especies potencialmente tdxicas que destacaron por sus altas frecuencias (80%) fueron las diatomeas
del Grupo Pseudonitzschia seriata, Pseudonitzschia pungens y el dinoflagelado Dinophysis caudata

Las densidades celulares totales durante este periodo variaron entre 20 y 33 520 cel.L! en las Bahias Samanco y
Salinas en los meses de marzo y mayo; relacionadas a TSM de 21,0°C y 20,7°C, respectivamente.

El grupo de las diatomeas destaco con el grupo Pseudonitzschia seriata que alcanzé densidades maximas entre 11 520
(marzo) y 32 160 cel.L ! (abril), en (bahia Salinas, asociadas a TSM de 19,8 y 20,7 °C, respectivamente. En cuanto a los
dinoflagelados, Prorocentrum minimum presentd las mayores concentraciones celulares entre 10 040 y 16 040 cel.L?
en la bahia Samanco, asociada a TSM de 23,2y 24,8 °C.

+ PROGRAMA PLAN DE CONTINGENCIA
CHIMBOTE En la primera quincena de mayo se detectd la presencia de biotoxinas en las zonas de produccion de
moluscos bivalvos en las bahias Samanco, Guaynuna y Tortugas, por lo que se llevé a cabo un monitoreo de plan de
contingencia por indicacion de SANIPES.
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Los valores mas altos estuvieron representados por el Grupo Pseudonitzschia seriata y P. pungens alcanzando
densidades celulares de 2 280 y 3 120 cel.L en las bahias Tortugas y Guaynund, asociadas a TSM de 19,1y 19,8 ° C,
y dentro de los dinoflagelados Prorocentrum minimum, report6 la mayor concentracion (1 960 cel.L), asociadaa TSM
20,8 °C, en bahia de Samanco.

PARACAS En este trimestre se reportaron 11 especies potencialmente toxicas, 3 del grupo de las diatomeas y 8 del
grupo de los dinoflagelados. Las diatomeas al igual que los dinoflagelados, mostraron frecuencias del 100% , con
abundancias relativas de PRESENTE, no obstante Dinophysis acuminata y D. rotundata, estuvieron de manera Escasa
a fines del trimestre.

Las concentraciones celulares no sobrepasaron las 10000 cel. L't a excepcién de la zona de Atenas (01-A-PAR) en
donde se destaca que en la primera quincena de Abril el dinoflagelado Azadinium sp. alcanzé un méaximo de 46000
cel.L! ,asociado a una TSM de 19.2 °C y en la segunda quincena de Mayo los dinoflagelados alcanzaron un maximo
de 127,000 cel. L Dinophysis acuminata (120,440 cel. L), Dinophysis caudata (6,100 cel. L') asociados a una TSM
de 22.8°C.

EVALUACION:

EL desarrollo de este proyecto ampliara el conocimiento ecosistémico del ecosistema de borde costero, con énfasis a la
formacion de las floraciones algales asi como los cambios temporales que van a repercutir en nuestra costa, tanto en el
sector pesquero como en la acuicultura debido a cambios ambientales como el inusual enriquecimiento de las aguas por
nutrientes, el transporte indiscriminado de formas de resistencia o dinoquistes llevados por el agua del lastre de los
barcos a zonas donde no se tenia reportado especies nocivas.

PRODUCTOS

- Informe técnico de la “Floraciones algales nocivas (FAN) (03) y la varazon de recursos hidrobiolégicos en la Bahia de
Paracas (01).

- Los resultados de los analisis semi cuantitativos y cuantitativos de fitoplancton potencialmente toxico - Plan de
Verificacion y Contingencia correspondiente al Monitoreo Estacional de Fitoplancton Potencialmente Toxico- en las
areas evaluadas (Sechura, Chimbote y Paracas). (38)

Tesis culminada:

- Lander Merma: 'Foraminiferos bentonicos asociados a condiciones de hipoxia costera y bajo pH en la bahia de
Paracas. UPCH- IMARPE

- Edgart Flores: 'Impacto de la variabilidad oceanogréfica en la distribucion e intercambio de azufre inorganico disuelto y
particulado en la Bahia de Paracas. UPCH- IMARPE.

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance

Impacto de los cambios climaticos en los
ecosistemas marinos frente a Perd: 25 49 %
Vulnerabilidad, modelado y adaptacion.

Meta Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Anual acum Avance
*) 2°Trim. Al 2 Trim (%)

1. Modelar gl_lmpacto del cgmblo cllmatlcg _sobre los Simulaciones 11 6 55
procesos fisicos atmosfericos y oceanicos del .

- . e ? oL informes 4 2 50
ecosistema, en base a informacion interdisciplinaria.
2. Determinar tendencias recientes (Ultimos 50 -200
afios) en indicadores clave del ecosistema marino 6
tales como foraminiferos benténicos, diatomeas y Accion 11 1 55
aportes de material litico, como indicadores de informes 4 25
oxigeno, productividad y vientos, respectivamente, en
la costa central del Per.
3. Reconstruir las condiciones paleo-oceanograficas y
paleo-ecoldgicas frente a la costa peruana, asociadas accion 11 6 55
a cambios climéticos durante el Cuaternario tardio, informes 4 2 50
mediante una adecuada calibracion.
4. Realizar andlisis de vulnerabilidad y riesgo
ecolégico en relacion al cambio climatico en Informe parcil 4 2 50
ecosistemas marino costeros.
5. Formular e implementar proyectos a escala piloto
de medidas de adaptacién al cambio climatico en Informe parcial 2 1 50
sisitemas socio-ecolégicos marino costeros.

RESULTADOS

1. Estudio de las diferentes hipétesis que explican la intensificacién del viento costero en el Per( durante un
evento El Nifno. A. Chamorro, F. Colas, V. Echevin, V. Oerder, J. Tam.

Esta investigacion tiene como objetivo estudiar las diferentes hipotesis que plantean para explicar la intensificacién del
viento costero frente a Per( durante un evento El Nifio. Para estudiar la respuesta del viento costero a las fluctuaciones

locales de la temperatura del mar se realizé una reduccién de escala (downscaling dinamico) de los datos del reanalisis
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ERA-Interim usando el modelo atmosférico regional WRF en el periodo 1994-2000. Se evalud las hip6tesis planteadas
por Bakun (2008, 2010) y Wallace (1989), y una hipétesis basada en la variacién del gradiente norte-sur de la
temperatura superficial del mar (TSM). Los analisis muestran que el contraste térmico tierra-mar disminuye durante El
Nifio 97/98, en desacuerdo con la hipotesis de Bakun (Fig. 1), las anomalias de la TSM explican sélo el 30 % de la
variacion de las anomalias del viento durante El Nifio 97/98 en relacion al mecanismo de mezcla turbulenta planteada
por Wallace, y las anomalias del gradiente de la TSM a lo largo de la costa explican el 45 % de las anomalias del viento
durante El Nifio 97/98 en relacion a el mecanismo del gradiente norte-sur de la TSM.

Figura 1. Anomalias del contraste térmico tierra-mar durante El Nifio 97/98 a lo largo de la costa.
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+ Impacto de remolinos durante El Nifio frente al Perd. D. Espinoza-Morriberdn, V. Echevin, F. Colas.

Se utilizé el modelo ROMS-PISCES a 1/6° con 32 niveles verticales, condiciones de fronteras fisicas del modelo con
asimilacion de datos SODA vy las fronteras biogeoquimicas de la base de datos de CARS. Los vientos fueron tomados
de un downscaling estadistico de los vientos de NCEP vy los flujos de calor de COADS. El periodo de simulacién abarcé
de 1958 al 2008. Se calculd la Energia Cinética de Remolinos (EKE) fuera de la costa para separar la influencia en la
costa de las Ondas atrapadas a la costa de los remolinos. Durante el periodo de El Nifio el EKE presenta valores altos,
por lo que asumimos que hay una mayor presencia de EKE producido por los remolinos durante El Nifio.

Luego se calculé el flujo de nutrientes fuera de la costa producto de los remolinos. Durante El Nifio se produjo una
mayor subduccién de nutrientes fuera de la costa debido a una mayor presencia de remolinos.

T-WH O, 2-0T

2. Foraminiferos recientes de los Ultimos 200 afios y otros indicadores en testigos sedimentarios. D. Romero y
L. Quipuzcoa.

Se reportan los resultados preliminares del andlisis de conteo de poros en las testas calcareas de Bolivina seminuda en
el testigo sedimentario B1404-11 (Pisco, 302 m). La aplicacién de este proxy responde al objetivo de estudiar la
variabilidad de la oxigenacion subsuperficial (paleo-redox) en el Sistema de Afloramiento Costero Peruano (SACP)
durante los ultimos 200 afios. Para ello, se seleccionaron 10 individuos de esta especie en cinco (05) niveles de
profundidad a lo largo del testigo sedimentario (primeros 40 cm) de las submuestras obtenidas en la fraccion mayor
(>125 pm). La DP en las testas de B. seminuda registr6 valores entre 0.034 — 0.039, por encima de lo encontrado por
Glock et al. (2011). La variabilidad intra-especifica fue minima (Tabla 1). Se encontraron dos (02) grupos diferenciados

posterior a los 20 primeros centimetros del testigo. No se encontraron Nivel de 5. Desviacién
diferencias significativas en la densidad de poros (DP) promedio entre 10S |profundidad (cm) ° (#poros.um™) . ndar
niveles de profundidad estudiados, lo que podria ser atribuido a una 0.5-1 0.0388 0.006
respuesta a la poca variabilidad de los metales redox sensitivos durante los 455 0.0389 0.011
tltimos 150-200 afios a nivel local. 15.5-16 0.0382 0.006
22.5-23 0.034 0.005
Tabla 1. Densidad de poros (#poros.um-2) en B. seminuda (n=10) analizados en el 32.5-33 0.0344 0.005

testigo B1404-11 (302m).

3. Flujo de arena mineral transportada por el viento en el borde costero de la Bahia de Paracas durante fines de
otofio e invierno del afio 2008. Ilvan Calderon, Pedro Tapia, Federico Velazco, César Chacaltana, Maria Morales,
Dimitri Gutiérrez, Abdel Sifeddine.

Se observa la tendencia de los vientos en direccion SSW — NNE con variaciones de mas o menos 15° sexagesimales
hacia W y E, estos diagramas reflejan la data almacenada en el registro de datos colocado en la Peninsula de Paracas
asi como también fue determinante en la colocacion de la direccion de las cajas edlicas adheridos al mastil colocado en
la Peninsula, con el objetivo de caracterizar los sedimentos que tienen direccién hacia la bahia y que corresponden a la
direccién de vientos predominante, vientos mas influyentes que movilizan el flujo de sedimentos que luego sedimentan
en ambientes marinos. En el primer intervalo de colecta las direcciones de los vientos, entre los meses de Mayo y Junio,
disminuyen en su intensidad conforme su direccion se acerca al este, con una predominancia de los vientos que tienen
una rango de 5.7 — 8.8 m/s de velocidad. En los meses de agosto y setiembre se registraron vientos mas intensos en la
direcciobn SSW, en estos meses se registraron los fenébmenos de vientos Paraca con lo cual se almacend la mayor
cantidad de sedimentos edlicos. La intensidad de vientos que predominé en estos meses fue en el rango de 8.8 — 11.1
m/s y los mayores a 11.1 m/s llegando incluso a los 34.72 m/s con lo cual se corrobora éste almacenamiento mayor de
sedimentos edlicos en las cajas captadoras de arena.

4. En el marco del Proyecto “Adaptacion al cambio climatico del sector pesquero y del Ecosistema Marino-Costero de

Peru”, se elaboraron los Términos de Referencia para la contratacion de un consultor que realizara un estudio de
vulnerabilidad ecoldgica en la zona de Huacho
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5. Proyecto: Adaptation to the impacts of climate change on Peru’s coastal marine ecosystem and fisheries. D.
Gutiérrez, J. Tam, M. Salazar, F. Ganoza.

El proyecto “Adaptacion a los impactos del cambio climatico en ecosistemas costeros y pesquerias del Perd” fue
aprobado por el Fondo de Adaptacion. Se iniciaron las coordinaciones con Profonanpe para elaborar el MOP y POA.

EVALUACION

30 millones de habitantes del Peru beneficiados con los conocimientos sobre impacto de los cambios climaticos en los
ecosistemas marinos frente al Pera.

PRODUCTOS

- IMARPE-PROFONANPE-PRODUCE-MINAM. 2016. Adaptation to the impacts of climate change on Peru’ s coastal
marine ecosystem and fisheries.

- Daniel Grados. 2016. Downscaling estadistico de la intensidad de viento en un contexto de cambio climatico para el
ecosistema de Humboldt. Minisimposio cambio climatico, El Nifio y ecosistemas marino-costeros. Semana de la Ciencia
IMARPE.

- Kathy Cérdova. 2016. 'Evidencias del efecto negativo de la disminucion del pH sobre el crecimiento y calcificacién de
Argopecten purpuratus (Lamarck, 1819). Minisimposio cambio climatico, El Nifio y ecosistemas marino-costeros.
Semana de la Ciencia IMARPE.

- Dennis Romero. 2016. Uso de foraminiferos calcareos para la reconstruccion de cambios en la acidez y oxigenacion
del sistema de afloramiento costero frente a Pisco, Peru en los ultimos 200 afios. Minisimposio cambio climético, El Nifio
y ecosistemas marino-costeros. Semana de la Ciencia IMARPE.

Oceanografia pesquera 26 38 %
Meta Avance Gpt\?ggcie
Metas previstas seglin Objetivo Especifico Indicador Anual acum al 20
% OTri
) 27TNim. | i (%)
. Determinar la composicion, abundancia y distribucion de huevos y | Fichas de 200 133 67
larvas de peces obtenidos en los cruceros de evaluaciéon de los | andlisis
recursos. N° de informes 4 2 50
. Realizar el seguimiento larval de anchoveta en el periodo de
desove (verano e invierno) en é&reas seleccionadas e | N°de salidas 8 2 25
implementacion de una metodologia de muestreo para capturar Fichas de 150 80 53
larvas de anchoveta (mayores a 10 mm) para los estudios de edad analisis
y crecimiento y alimentacion.
Estudiar el crecimiento larval de anchoveta y su relacién con N° larvas 150 50
variables oceanogréficas. N° informes 33
. Estudiar la dieta alimentaria en larvas de anchoveta, asociado con N° larvas
la oferta alimentaria. 200 40 20
. Determinar la composicion de acidos grasos en larvas de Numero de 30 25 83
anchoveta y su variabilidad temporal muestras
. Analizar y modelar el impacto de las variaciones ambientales en la Andlisis y 1 . 0
bioenergética de la anchoveta y la sardina. modelado
. Analizar y modelar indicadores ecosistémicos para la Manuscrito 1 - 0
implementacién del enfoque ecosistémico para las pesquerias.
. Reportes y o Informes Técnicos Informes/ 12 6 50
Planes

RESULTADOS

1. Determinar la composicidn, abundancia y distribucion de huevos y larvas de peces obtenidos en los cruceros
de evaluacion de los recursos.

En el crucero de evaluacidn de los recursos pelagicos ejecutado entre marzo y abril del presente afio se determind a
nivel del ictioplancton 63 taxa. De los cudles, las especies mas importantes por su frecuencia y abundancia fueron
anchoveta (Engraulis ringens) y pez linterna (Vinciguerria lucetia). Sin embargo se determind tanto la presencia de
especies oceanicas como especies costeras pero de ambientes calidos como es el caso de Prionotus stephanophrys,
Bregmaceros bathymaster, peces planos entre otros. Dentro de las especies comerciales ademas de la anchoveta se
evidencié la presencia de estadios tempranos de merluza (Merluccius gayi peruanus) y caballa (Scomber japonicus),
pero con niveles de abundancia y frecuencia bajos.

Los huevos de anchoveta estuvieron distribuidos en la zona costera dentro de las 20 mn de la costa (Figura 1a), con

una frecuencia del 42,86%, las mayores densidades observadas entre Chimbote y Pucusana que alcanzaron
densidades méaximas hasta de 51 168 huevos.m2. De otro lado las larvas tuvieron una menor distribucién latitudinal
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(Figura 1b), pero con mayor dispersion por fuera de la costa registrandose por ello una frecuencia de 59,40%, y niveles
de abundancia bajos que oscilaron entre 3 y 936 larvas/m2.

El pez linterna, se presenté con abundancias menores que los de anchoveta, con valores para los huevos entre 3y 1
545 huevos.m?2 y las larvas con valores que estuvieron en el rango de 3 y 546 larvas.m2. Tanto los huevos como las
larvas de esta especie tuvieron una distribucion méas oceanica en comparacion con la anchoveta.

Figura 1. Distribucion de: a) huevos de anchoveta, b) larvas de anchoveta. Crucero de Evaluacién de Recursos Pelagicos 1603-04.

2. Realizar el seguimiento larval de anchoveta en el periodo de desove (verano e invierno) en el area de
Chicama-Chimbote paralos estudios de edad y crecimiento y alimentacion.

Se ejecutaron dos salidas de campo entre Chicama y Chimbote dentro de las 50 millas de la costa para los estudios de
reclutamiento. Una que corresponde a fines de marzo e inicio de abril y la segunda a fines de abril. Ambas operaciones
fueron ejecutadas a bordo del BIC IMARPE V, del Laboratorio de Chimbote.

Las condiciones oceanograficas mostraron en el primer muestreo condiciones calidas, pese a la declinacion de la
presencia del evento El Nifio y al paso de la onda Kelvin a inicios del mes de marzo. El area estuvo cubierta por la
presencia de Aguas Subtropicales Superficiales con algunos nucleos de mezcla por posibles afloramientos costeros
principalmente frente a Salaverry y norte de Chicama. De otro lado las condiciones de sub-superficie presentaron
valores mayores de 20°C, sobre los 25 metros de profundidad en tres secciones evaluadas, lo que no ocurrié con la
isoterma de 18°C que su ubicacion fue elevandose de norte a sur, indicando procesos de enfriamiento. Bajo esas
condiciones se encontrd el desove de la anchoveta se localizo principalmente dentro de las 12 mn de la costa, aunque
la presencia de larvas hasta una distancia maxima de 40 mn de la costa indicaba una mayor distribucion.

A fines de abiril, la zona de Chicama y Chimbote mostré una declinacion de la temperatura del mar en comparacién con
el inicio del mes, en el area se observaron procesos de afloramiento costero dentro de las 20 mn de la costa,
principalmente al norte de Salaverry. En este escenario el desove de la anchoveta de observé dentro de las 12 mn de la
costa, con una disminucion en la presencia de larvas.

3. Determinar la composicion de acidos grasos en larvas de anchoveta y su variabilidad temporal.

Se han realizado un total de 48 muestreos semanales frente a la bahia de Cantolao (Callao), de los cudles 25
corresponden al presente afio. Lamentablemente pese a la alta frecuencia de muestreo, no se han colectado hasta la
fecha larvas de anchoveta. Sin embargo se ha determinado una alta frecuencia y abundancia del copépodo Acartia
tonsa. La no colecta de larvas en este periodo, se puede explicar a una disminucién de adultos en la zona asi como un
cambio en el patron de distribucién debido al calentamiento por la presencia de un evento El Nifio. Se vienen separando
y analizando los copépodos mas abundantes, encontrandose que la especie Acartia tonsa presenta tres grupos de
acidos grasos, los acidos grasos saturados, los monoinsaturados y los poliinsaturados. De los cuéles los mas
importantes por su peso fueron los poliinsaturados con mas del 60% del total del peso. A nivel de los poliinsarturados se
determind la presencia de 2 &cidos grasos esenciales, el EPA y DHA, ambos omega3, panel derecho). Se ha
determinado una correlacién positiva entre el EPA y el DHA, con un coeficiente de correlacion alto de 0.85.

PRODUCTOS

- Informe de campo N° 1 Y 2. Estudio de los primeros estados de vida de anchoveta Engraulis ringens en la zona de
Chicama-Chimbote (28 mar al 03 abr), (25 al 30 abr) BIC IMARPE V. Roberto Quesquén y Patricia Ayén.

- Reporte de Crucero: Componente Plancton, del Crucero de Evaluacién Hidoracustica de Recursos Pelagicos BIC
Olaya — BIC Flores 1603-04. Jonathan Correa.

- Reporte de Plancton en crucero de evaluacion de merluza y otros demersales BIC Humboldt 1605-06. Carmela
Nakazaki.

Participacion en 6to Simposio de Produccién de Zooplancton. Del 9 al 13 de mayo. Bergen — Noruega. Participantes:
Patricia Ayon, Roberto Quesquén, Katia Aronés, Carmela Nakazaki
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04. INVESTIGACIONES EN HIDROACUSTICA, SENSORAMIENTO REMOTO Y ARTES DE
PESCA

PROGRAMA [|: DIAGNOSTICO DE LAS POBLACIONES DE LOS RECURSOS
PESQUEROS PARA EL ORDENAMIENTO COMO BASE PARA SU SOSTENIBILIDAD Y
LA SEGURIDAD ALIMENTARIA.

o . GRADO DE
OBJETIVO ESPECIFICO N° Activ. AVANCE (%)
Monitoreo satelital de la actividad pesquera y de su 05 41 %
relacion con el medio ambeinte. 0
Avance o
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Meta acumulado Avance al 2
Anual 20 Trim Trim (%)
Recepcién y procesamiento de imagenes satelitales TSM, . .
clorofila "a" y otros Iméagenes satélite 365 180 50
Actuallza_9|on dlqua en la pagina web del IMARPE con Publicacion 365 180 50
informacion satelital Internet
Monitoreo de operaciones de pesca de la flota industrial Monitoreo diario 365 180 50
mediante SISESAT. SISESAT
Coordinacion y actividades de campo, proyecto pesca de | Coordinacién/Capa 3 1 33
altura. citacion.
Elaborar informes de investigacién en sensoramiento Informe de 7 5 28
remoto y pesquerias. investigacion
Registro de informacion Biolégico pesquero a bordo de Reglsgrooréjct)eéj:tosa 4 1 25
embarcaciones flota altura embarcaciones
Informe de logros y avances trimestrales e informes
anuales. Informes 6 3 50

RESULTADOS PRINCIPALES:

1. Recepcidn y procesamiento de imagenes satelitales

Temperatura Superficial de Mar (TSM) La temporada otofial muestra una disminucion de la TSM progresiva en todo el
litoral por la normal afluencia de aguas costeras frias (ACF) provenientes del sur, evento normal para este ciclo anual.
Se destaca la caida drastica de temperatura que ha impactado en mayor enfriamiento que los anteriores afios, solo
similar al 2013, a pesar de los altos valores registrados en el verano. El area de influencia de los procesos de
afloramiento se present6 en la costa sur, entre la Bahia de Independencia y Atico. La temperatura promedio (valores
tomados para la presentacion de esta carta) en el mes de abril fue de 23.80°C, en mayo 22.52°C y hasta la quincena de
junio de 21.43°C; los valores de temperatura mas altos se observaron durante la primera quincena de abiril, los mismos
que han venido disminuyendo gradualmente hasta la fecha (Figura 1).

Figura 1.- Cartas mensuales de temperatura superficial de mar.

Concentracion Clorofila-a

La estacién otofial se caracterizd por tener menor area de distribucion comparados con afios anteriores. En el mes de
abril se detectaron los niveles mas altos de concentracién (mayores a 10 mg/m?) en la zona comprendida entre Paita y
Talara, y entre Huacho y Pisco. Estos valores aumentaron en mayo (mayores a 20 mg/m?3) y ademas se presentd otra
area de altas concentraciones entre Malabrigo y Huarmey. En lo que va del mes de junio se observa una disminucion de
concentracion centrada solo frente a Pisco, aunque la cobertura nubosa ha dificultado la toma de datos. Las cartas
también muestran la presencia de las ASS caracterizadas por su baja productividad primaria.

Cartas de Salinidad Las cartas de SSM durante la estacion de otofio, muestran un incremento progresivo de los valores
de concentracion de masas de agua, con valores iguales 0 mayores de 35 ups que ocupan gradualmente las areas
costeras entre Pimentel y Pisco, pero también se denota el incremento de aguas costeras frias (ACF) y las de mezcla
(menores de 35 ups) en la parte sur del litoral con tendencia a aumentar su influencia en los préoximos meses..
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2. Monitoreo de las flotas pesqueras industriales a través del sistema ARGOS.

Dindmica mensual de la flota pesquera de cerco Durante abril - junio del 2016, se continuo en veda en la zona norte-
centro para CHI, mientras que en la zona sur continuo la actividad pesquera, debido al inicio de la Primera temporada
de pesca desde el 2 de febrero y culminaria el 30 de Junio, en el area maritima comprendida entre los 16°00'S y el
extremo sur del dominio maritimo peruano fuera de las cinco millas de distancia a la costa, mientras que en abril y mayo
esta zona tuvo mayor actividad.

Dindmica de la flota pesquera de arrastre Durante el segundo trimestre del 2016, el SISESAT registrd que la flota de
arrastre realizé actividades desde Puerto Pizarro hasta la isla Lobos de Afuera, hasta los 6.5° latitud sur. De la
informacién procesada se observa dos marcadas concentraciones en este segundo trimestre, la primera frente a Punta
Sal concentraciones aglomeradas y la segunda entre Talara y la bahia de Sechura. Las operaciones de pesca se
efectuaron fuera de las 5 millas nauticas, entre los veriles de 100 y 200 metros principalmente; en total operaron 23
embarcaciones arrastreras, en abril 19, en mayo 22 y en junio 23 embarcaciones.

3 Seguimiento de la flota calamarera mediante imagenes satelitales.

Se continuo con el seguimiento de la flota calamarera que opera fuera de la ZEE peruana a través de imagenes
satelitales nocturnas de luminosidad del sensor VIIRS del satélite NPP recepcionada y procesada por el TeraScan. Esta
actividad permitio identificar y analizar la distribucion espacial de dicha flota de forma diaria.

4. Seguimiento de la pesca de altura satelital mediante imagenes satelitales.

Para el mes de mayo y junio del 2016, se logré obtener informacion relevante a bordo de la Embarcacion MARANATHA
IV que efectud 13 lances de pesca, entre la Lat. 08°24 a 09°22 y Long. 79°02 a 80°18, donde la tsm vario entre 21.8° a
22.2°C, utilizando como arte de pesca la red de enmalle de media agua, de 1800 brz de longitud, siendo su captura total
de 2,884 kg. de los cuales el 47.2% correspondié al Merlin rayado, el 13.7% al tibur6n martillo, 11.3% al perico.

De esta embarcacion se obtuvo informacion de parametros oceanograficos como tsm, salinidad, y datos biologicos
pesqueros, que nos permitiran con mas datos in situ relacionar recursos con el ambiente, para evaluar posibles zonas
de pesca

5. Trabajos de investigacién

a) Estudio de la sedimentacién marina costera frente al callao usando iméagenes satelitales.

Este trabajo se encuentra en proceso de revision para su posterior publicacion a través de los informes de IMARPE. El
estudio sobre la dindmica de los sdlidos en suspension de los colectores residuales frente al callao utilizando imagenes
satelitales Landsat (Figura 7, banda RGB y banda térmica), permiti6 identificar las zonas donde se realizan descargas
hechas por colectores residuales, descargas provenientes de los rios (Rimac y Chillén) y el impacto de estas en el
ecosistema marino

b) Estimacion de la concentracion de clorofila-a en el Lago Titicaca usando imagenes satelitales MERSI.

A partir de imégenes satelitales del sensor MERSI (FY-3C) se realizd la estimacién de concentracion de clorofila-a del
Lago Titicaca. Para la estimacion de concentracién de clorofila-a (Chla-a) usamos 3 modelos de razén de bandas
(MOD2-1, MOD2-2 y MOD2-3) a partir de valores de reflectancia de las imdgenes MERSI. El andlisis de distribucién de
clorofila-a en los perfiles P1 y P2 indico que el modelo MOD2-2 es el que se aproxima mas a los valores calculados por
VIIRS y MODIS. Las imagenes fueron recepcionadas y procesadas por el sistema TERASCAN. Este trabajo de
investigacion se encuentra en la oficina de la editora de Imarpe para su proxima publicacion a través de un Informe
(Figura 2).

Figura 2.- Estimacién de concentracion de clorofila-a: (3a) MOD2-1, (3b) MOD2-2 y (3c) MOD2-3.
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c) Variabilidad espacio-temporal de la flota pesquera del calamar (Dosidicus gigas) fuera de la ZEE del Pert mediante el
uso de imagenes satelitales (2004-2015).

El objetivo de estudio es determinar patrones de distribucién espacio-temporal de la flota potera que opera fuera de la
Zona Econdmica Exclusiva (ZEE) del Peru en el periodo 2004-2015, a partir de imagenes de la banda visible del sensor
OLS — DMSP. Para determinar los patrones de distribucion espacio-temporal para la flota potera fuera de la ZEE
peruana, se us6 imagenes compuestas y se calculo indices espaciales como el centro de gravedad, inercia, la relacion
con la batimetria y la distancia a costa, etc.
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EVALUACION

Investigar y aplicar el uso de tecnologia satelital en el seguimiento, dinamica de las flotas pesqueras y el medio
ambiente, estableciendo relaciones de la distribucion del recurso con los efectos del cambio climético a través del
procesamiento de datos satelitales y series de tiempo

PRODUCTOS

- Se mantiene actualizada la pagina web con informacion de cartas de pardmetros oceanogréficos. Esta informacion es
presentada en cartas regionales y zonales: http://mapserver.imarpe.gob.pe/,
http://satelite.imarpe.gob.pe/uprsig/sst_prov.html y http://satelite.imarpe.gob.pe/discoh/indexes.htm.

- Se continu6 con el monitoreo de las flotas pesqueras industriales a través del SISESAT.

- Se cuenta con 1 trabajo de investigacion en edicién y 2 en proceso de revision para publicacion a través del informe de
IMARPE.

_ - N° Activ. Porcentaj
Objetivo Especifico 1€
de Avance
Experimentos para fortalecer la evaluacion de los recursos
pesqueros por el método hidroacustico aplicados a la actividad 12 40 %
pesquera industrial y artesanal en el mar peruano
. , . - Meta Avance Grado de
Metas previstas seg(tiD) objetivo Especifico Indicador Anual | Acum 2 Avance
*) trim. 2Trim (%)
Reuniones de coordinacion para la elaboracion de Reuniones de 3 2 67
planes de crucero. coordinacion
Revision y elaboracion de manuales y protocolos. Manuales y protocolos 2 1 25
Evaluacion y seleccion de plataformas de
!nvest|ge_10|on_, calibraciones, medlc’:lones ’de ruido e Seleccion de plataformas
inter-calibraciones entre los BIC's José Olaya y de investigacion 2 1 50
Luis A. Flores Portugal; asi como, de las E/P de 9
cerco.
Coleccion de datos acusticos, biolégicos vy )
oceanograficos Monitoreo 3 1 33
Post - procesamiento de la data colectada. Procesamiento de 5 3
informacion L
Elaboracion del informe preliminar y resultados Andlisis de datos y
finales. redaccion de informes 4 1 33
RESULTADOS:

1. PARTICIPACION, ELABORACION DEL INFORME ACUSTICO DEL CRUCERO DE EVALUACION
HIDROACUSTICA DE RECURSOS PELAGICOS CR. 1605-06

Este crucero 1605-06 fue realizado a bordo de los buques de investigacion cientifica (BICs) José Olaya Balandra y Luis
Flores Portugal. Para la zona norte fue considerado el BIC Olaya (Huacho-Talara) que realiz6 48 transectos y para la
zona sur el BIC Flores (Huacho-Chala), que efectué 39 transectos. El crucero tuvo una duracién de 27 dias

comprendidas entre 21 de mayo y el 15 de junio del 2016. s QW sw  TeW  TeW  TeW

+ Distribucién de recursos pelagicos awvenites”  aculnes P 5
Anchoveta Se localizaron importantes é&reas de alta
concentracion de anchoveta localizadas entre Chimbote-Salaverry
pero muy replegadas hacia la costa, al sur de Punta La Negra,
entre Huacho-Callao, y de Cerro Azul-Pisco; asi como una amplia  7's
area frente a San Juan (Fig.1). Una excepcional area de alta
concentracion de anchoveta en un area reducida fue localizada N
muy cerca de la costa (12 m de profundidad) al norte de v R
Chimbote.

5'SF o .- Yoy 5

Distribucion de
anchoveta

Figura 1. Distribucion de anchoveta s

Los cardumenes de anchoveta se localizaron en la capa
superficial de los 100 m, con una mayor concentracion en la capa 1¥'s
superficial de los 40 m. En la zona de alta concentracién entre
Chimbote y sur de Salaverry se encontrd distribuida en fondos
menores de 14 m, generalmente muy replegada hacia la costa,
por la presencia de las ASS. Entre Chimbote-Paita y Callao-Pisco
se encontr6 en la capa superficial de los 40 m y a mayores ;g
profundidades en las zonas de Huarmey y San Juan

15'S

.

i

Valores ecointegrados m2/mn2
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Biomasa de anchoveta

La biomasa de anchoveta fue estimada en 7.2 millones de toneladas, con la mayor abundancia en el grado 08° al sur de
Salaverry con 1 500 071 toneladas métricas (TM) y el grado 15° al sur de San Juan con 1 837 596 TM. El 59.75% de la
biomasa se encuentra entre 0.5y 10 mn de la costa (Tabla 1).

Tabla 1. Biomasa (TM) de la anchoveta por latitud y distancia de la costa

TOTALES | TOTAL ‘ Distancia de la costa (mn) Grado de
® (%) 50-60 40-50 30-40 20-30 10-20 0-10 latitud sur

03° 30 - 04° 00

o] 0.00 03° - 04°
o] 04° 00 - 04° 30
28 306 27 817 489| 04° 30 - 05° 00

28 306 0.39 27 817 489 04° - 05°
39 419 5354 10 200 22145 1721| 05°00-05°30
336 936 10 909 1547 324 480| 05° 30 - 06° 00

376 355 5.17 5354 10 200 10 909 23692 326 201 05° - 06°
218 829 181 306 476 2630 215236| 06° 00 - 06° 30
37 333 91 428 77 36 737| 06° 30 - 07° 00

256 162 3.52 272 734 553 2630 251 973 06° - 07°
10943 10943| 07°00-07° 30
41845 38 41807| 07°30-08° 00

52 788 0.73 38 52 750 07° - 08°
276 749 501 18 246 15017 242 986| 08° 00 - 08° 30
1223322 175 3593 13043 1206511| 08°30-09° 00

1500 071 20.61 675 21 839 28060 1449 496 08° - 09°
124 700 12141 112559 09° 00 - 09° 30
21433 543 20890| 09° 30 - 10° 00

146 133 2.01 12 684 133 449 09° - 10°
6 459 6459| 10° 00 - 10° 30
46 444 46 444| 10° 30 - 11° 00

52 903 0.73 52903 10° - 11°
169 849 89385 80464| 11°00-11° 30
224 764 15 767 108 794 75 737 24 467| 11°30-12° 00

394 613 5.42 15 767 108 794 165 122 104 931 11°-12°
236 494 2942 80 710 49 975 102 866| 12°00- 12° 30
238 964 650 16 142 222173| 12°30-13° 00

475 458 6.53 2942 81 360 66 117 325 039 12°-13°
632 674 1079 27 230 297 640 306 725 13°00 - 13° 30
332211 4115 6478 5134 316 484| 13°30- 14° 00

964 885 13.25 5195 33708 302 774 623 209 13° - 14°
631 799 232833 38590 360375 14° 00 - 14° 30
400 317 2127 24 103 763 294 404| 14° 30 - 15° 00

1032 116 14.18 2127 232 857 142 353 654 779 14° - 15°
692 922 33306 299 341 206 306 153 969| 15°00 - 15° 30
1144673 54 280 398 084 516 597 175713| 15°30- 16° 00

1837 596 25.24 87 586 697 425 722 903 329 682 15° - 16°
162 507 9916 70981 28 762 7870 44 978| 16°00 - 16° 30
16° 30 - 17° 00

162 507 2.23 9916 70 981 28 762 7870 44978 16° - 17°
TOTALES 15 541 224 024 1 216 244 1 474 205 4 349 879 7 279 894

7 279 894 100.00 0.00 0.21 3.08 16.71 20.25 59.75

Biomasa de otras especies
Fueron estimadas las biomasas de especies costeras pelagicas como: caballa (949 921 TM), samasa (85 450 TM),
munida (2 103 211) y bagre (49 877), y especies meso pelagicas como: vinciguerria (107 041) y pota (284 548 TM)
(Tabla 2). Las especies que mantuvieron mayor interaccion con la anchoveta fueron la caballa en la zona norte y la
munida en la zona centro sur.

Grado de ] Especie
latitu . ‘ L L. o . B
o Tabla 2. Biomasa (TM) de otras especies pelagicas por grados de latitud —
04 660 15 887 0 o 897 0
05 20 045 15 475 0 04 424 7 853
06 204 485 17 789 0 176 632 7 370
07 207 272 13 035 0 23 591 0 0
08 387 621 17 452 0 23 342 0 18 228
09 48824 0 0 885 0 11 819
10 3569 3228 188 978 721 5 347 174 775
11 20320 0 800 249 o 9 131 2 498
12 as7 0 163 695 177 113 2111
13 19176 2584 392 839 1091 748 0
14 18 970 0 267 071 o 5902 388
15 0 0 187 415 o 6928 36 034
16 20 021 0 102 964 0 76 918 16 471
TOTAL 949 921 85450 2103211 49 877 107 041 284 548

2. REVISION, EVALUACION Y REQUERIMIENTO DEL PLAN DEL CRUCERO EN LA PROSPECCION DEL
CALAMAR GIGANTE 1606-07

Participacion en las actividades del area de acustica de la prospeccién del calamar gigante, a bordo del BIC Luis Alberto
Flores Portugal

3. MONITOREO ECOLOGICO Y LIMNOLOGICO DE LAS LAGUNAS SARACOCHA Y ALONSO (SANTA LUCIA -
LAMPA

El monitoreo se ejecutd del 09 al 13 de mayo. Para la determinacion de la biomasa se realizé una calibracion acustica
del equipo de investigacion con blanco estandar (esfera de cobre para 120 KHz), El disefio de la grilla o recorrido de la
lancha fue sistematico paralelo, es decir, en transectos perpendiculares a la linea de orilla con separaciones

51



aproximadas de 500 (Saracocha) y 250 m (Alonso) entre cada uno de ellos, el rastreo acuUstico se realizé durante las
horas diurnas. Se ejecutaron estaciones limnolégicas en trayectos seleccionados. Ademas se realizaron calados con
redes experimentales de diferente longitud de malla para la captura de la boga y el suche.

Calibraciones, Prospeccion hidroacustica y elaboracion de la carta batimétrica Se realiz6 la calibracion de la
ecosonda cientifica EK-60 a bordo del BIC IMARPE VIl en la zona de los UROS-PUNO. El rastreo acustico se realiz6
de acuerdo al disefio de grilla siguiendo transectos sistematicos paralelos, perpendiculares a la ribera de las Lagunas
Saracocha y Alonso. Durante el recorrido se realiz6 grabaciones respectivas para las evaluaciones de biomasa,
concentraciones y distribucién de peces y batimetria.

EVALUACION

La ejecucion de esta actividad de investigacion periddica, tiene la finalidad de conocer, principalmente, la biomasa de
anchoveta; asi como, su distribucion, abundancia y condiciones bioldgicas pesqueras. A fin de recomendar al sector del
Ministerio de la Produccién, los niveles de extraccién para cada temporada de pesca

PRODUCTOS

- Estimacioén de la distribucién y biomasa acustica de los recursos pelagicos con énfasis en anchoveta Cr 1605-06 a
bordo de los BIC's José Olaya Balandra y Luis Flores Portugal.

- Distribucion y biomasa acustica del krill en el ecosistema marino antartico. Campafa cientifica del Pert en la Antartida
Antar XVI al XXII.

- Congreso Ciencias del Mar, SUMAR, 2016, Concepcion, Chile

- Semana de la Ciencias IMARPE, 2016. Conferencia “Rol que desarrolla CCAMLR en la Antartida

PROGRAMA I INVESTIGACIONES EN BIODIVERSIDAD Y ESTADO DEL
ECOSISTEMA
Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de
Avance
Investigacion de artes, métodos y sistemas de pesca o
ambientalmente seguras y su impacto en el ecosistema 19 25 %
. . I . Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum. 2 Avance 2
™* Anual trim (%)
Coordinacion y talleres participativos con pescadores artesanales L,
y Centros de Investigacion Pesquera en actividades de campo. Coordinacion 9 3 33
Toma de datos de captura, CPUE y métodos de pesca utilizados Tablas 4 1 o5
en pesca artesanal.
Elaborar cartas de areas de estudio de recursos costeros. Cartas 3 1 33
Muestreo biolégico de especies objetivos (tallas, longitud vs.
Perimetro-ancho méaximo- altura maxima y otras relaciones Muestreos 3 - 0
biolégicas de la especie
Estimacion de curvas de selectividad segln artes de pesca en la
Pesqg. Artesanal, menor escala e industrial en el Lit. Peruano de Curvas 3 - 0
pesca
Elaboracién Trabajos de Investigacién para Eventos Nacionales e Difusion de 3 1 33
Internacionales Investigacion
Elaboracién de articulo cientifico de investigacion sobre N
L . A Publicaciones 1 - 0
actividades de investigacion desarrolladas
Informe de resultados trimestrales, Ejecutivos | Semestre y final Informes 4 2 50

RESULTADOS

1. EVALUACION DE LOS ARTES DE PESCA MENORES EN LA REGION PIURA Y TUMBES - Plan de Trabajo

Con el objetivo de evaluar el estado situacional de los artes menores en la captura de las principales especies
comerciales para consumo humano directo en la Regién Piura y Tumbes”.

Se desarrollaran las siguientes actividades:

- Toma de datos de las caracteristicas y operatividad de los artes de pesca de bajo impacto como redes de enmalle,
lineas y anzuelos, nasas y trampas.

- Toma de datos de las capturas e impacto del arte sobre medio marino.

- Toma de informacion sobre eficiencia energética, areas de trabajo segun especie objetivo y descartes.

- ldentificacién de artes menores cuyo uso ocasiona conflictos sociales o econémicos en la comunidad pesquera
artesanal de la region.
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2. DINAMICA DE LA FLOTA INDUSTRIAL DE CERCO ANCHOVETERA Y LOS IMPACTOS SOBRE EL
ECOSISTEMA MARINO PERUANO- XXXVI CONGRESO DE CIENCIAS DEL MAR - UNIVERSIDAD DE
CONCEPCION = CHILE 23 AL 27 MAYO

Logros esperados:

- Promocidn y sensibilizacion de los pescadores en la aplicacién de alternativas tecnoldgicas para el mejoramiento de
la pesqueria artesanal de cerco anchovetero para CHD

- Lograr que el pescador se oriente en el mejoramiento de la cadena productiva de la pesqueria artesanal utilizando
nuevas técnicas de pesca ambientalmente segura, con un criterio de sostenibilidad pesquera propia de su localidad
pesquera

- Afianzamiento y fortalecimiento del IMARPE, mediante un programa de difusion y transferencia de las experiencias
obtenidas sobre la investigacién de mejoramiento de artes y métodos de pescas tradicionales y no tradicionales.

3. CRUCERO DE EVALUACION DE LA POBLACION DE MERLUZA Y OTROS RECURSOS DEMERSALES EN EL
OTONO 2016, Bic Humboldt 24 de mayo al 17 de junio

Objetivos:

- Evaluar el nivel de poblacién de la merluza peruana (Merluccius gayi peruanus) y otros recursos demersales por el
método del area barrida, entre la Frontera Norte del Dominio Maritimo Peruano y Chicama (08°00’LS), en el otofio del
2016.

- Evaluar el comportamiento de la red de arrastre de fondo
y estimar la abertura horizontal y el area barrida por la red
en cada lance de pesca.

Los lances de pesca de arrastre de fondo se efectuaran
durante horas luz, con un promedio de 30 minutos de
arrastre efectivo y una velocidad media de 3 nudos. En
cada lance se registraran las caracteristicas de la
operacion, configuraciéon de la red (abertura vertical y
horizontal), simetria y otros datos que seran utilizados para
la estimacion del area barrida

Conclusiones: Se evalu6 el comportamiento de la red de
arrastre de fondo y se estimoé la abertura horizontal de la
red para cada lance de pesca ejecutado

EVALUACION

Lograr que el pescador se oriente en el mejoramiento de la cadena productiva de la pesqueria artesanal utilizando
nuevas técnicas de pesca ambientalmente segura, con un criterio de sostenibilidad pesquera propia de su localidad
pesquera

PRODUCTO

Informes donde se alcanzan los resultados de la investigacion tecnolégica de artes de pesca dirigidas a los recursos
costeros en la pesqueria artesanal. Alternativas, mejoramiento y diversificacién para una captura mas eficiente de las
artes de pesca.

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance

Estudio tecnologico con artes y metodos de

g9 0 g 0,
pesca tradicional y no tradicional. 20 30 %
Metas previstas segn Objetivo Especifico Indicador Meta Avance Grado de
Anual (*) acum. 2 Avance 2
trim. trim anual
(%)
Coord!nac!t?n con pescadores. e}rtesanales y Centros de Coordinaciones 3 2 67
Investigacion Pesquera en actividades de campo.
Obtener indicadores Pesqueros de los Recursos Cartas, Tablas 3 ) 0
Pesqueros Costeros
Colecta de informacién de los recursos costeros
Tablas 3 - 0
(estructura de tallas, talla- peso)
Elaborar cartas de la zona de estudio con artes de
- . Toma de datos 2 - 0
pesca tradicionales y no tradicionales
Carac_tenstlcas de las artes de pesca Yy zonas de Tablas 2 1 50
estudios
Disefio y elaboracion de dispositivos de seleccién y Plano/ Datos 2 ) 0
nasas
Ponencias de Investigacion para eventos Nacionales e Difusion de 1 1 100
Internacionales Investigacion
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Elaboracion de articulo cientifico de investigacion sobre L
L ; Yy Publicaciones 1 - 0
actividades de investigacion desarrolladas
Informe trimestrales, Ejecutivos | Semestre, Il Semestre
Informes 4 2 50
, lIl Semestre, IV semestre

RESULTADOS

1. Se presenta el plan para ejecutar el Taller participativo: Experiencias de trabajos tecnoldgicos para investigacion
de recursos pesqueros con participacion de la flota Comercial. Intercambiar experiencias con el objeto de realizar
trabajos de investigacion en conjunto con el sector privado pesquero.

Componente Artes de Pesca Estrategias de pesca para anchoveta, caracteristicas técnicas de las embarcaciones y
redes de cerco. Equipamiento tecnolégico: equipos en puente y cubierta, sistemas de monitoreo de redes de pesca.
Estrategias para mitigar pesca de juveniles (experimentos de seleccién). Cuyo resultado sera un protocolo
consensuado de operacién y ejecucion del experimento.

2. Atlas de la Pesqueria Artesanal del Peru: Se realiz6 la contribucion con las caracteristicas de las artes de pesca
artesanal para el Capitulo N° 03, cuya publicacion esta en proceso de revision.

Se alcanzo6 la siguiente informacion: Matrices: Arte de pesca, Embarcacion, Control de captura y Impacto al medio
ambiente. Imagenes. Planos descriptivos tipo FAO.

3. Experiencias en buenas practicas pesqueras y areas pesqueras protegidas en Chile 24 abril al 02 de mayo
Se desarrollaron las siguientes actividades:

- Aplicacién tecnoldgica de la Trazabilidad para mejorar actividad pesquera artesanal de Chile

- Experiencias Pesqueras Exitosas en Chile Selectividad y Evaluacion de Artes de Pesca

- Propuestas de Investigaciones Binomio Arrecife-FAD para mejoras las condiciones pesqueras

- Areas de Manejo Pesqueros

- Organizacion de Pescadores Artesanales / Aplicacion tecnolégica de Trazabilidad

- Talleres Participativos con Pescadores Artesanales

- Simulaciones de Sistemas Flotantes y Fijos

- El éxito de las Organizaciones de Pescadores Artesanales

- Clases para los Alumnos de Ingenieria Pesquera de la ECM-PUCV Experiencias Pesqueras Exitosas

- Visita los Laboratorios ECM / Uso Camaras Submarinas para / Simulaciones de artes de pesca / Software de
Selectividad

- Propuesta de Convenios y Cooperacion IMARPE-PUCV

- Asociatividad de la Pesca y el Ecoturismo

- Posibilidades Experiencias Piloto de Aplicaciones Tecnoldgicas de Trazabilidad en Pera

- Posibilidades Experiencias Piloto de Aplicaciones Tecnoldgicas Disuadores de Lobos en Peru

Se han identificado experiencias e investigaciones que puedan replicarse en el IMARPE de ser el caso.

- Investigaciones de Evaluaciones de Recursos Pesquero con Artes de Pesca utilizando Camaras Submarinas.

- Investigaciones del Performance de Artes de Pesca Pasivos y Activos mediantes Simulaciones y condiciones reales en
la Pesqueria del Pera.

- Investigaciones en Selectividad de Artes de Pesca Pasivos y Activos Simulacion y Experiencias In situ en la Pesqueria
Peru.

- Investigaciones para Mitigar el conflicto Pescador Artesanal y Lobo Marino utilizando Tecnologia de Disuadores y
Estrategias de Evitamiento de lobos marinos.

- Investigaciones para mejorar la cadena productiva de actividad extractiva de pescador artesanal utilizando la
Tecnologia de Trazabilidad.

EVALUACION
Propuestas para el fortalecimiento del Reglamento de ordenamiento Pesquero del recurso en estudio mediante la
obtencion de elementos de referencia técnico-cientificos.

PRODUCTOS
Informes donde se alcanzan los resultados de la investigacion tecnolégica de artes de pesca dirigidas a los recursos
costeros en la pesqueria artesanal. Alternativas, mejoramiento y diversificacion para una captura mas eficiente de las
artes de pesca

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance

Coordinacion de los Técnicos Cientificos de

Investigacion (TCI) 31 51 %

Meta Avance | Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Anual acum. Avance
2° Trim 2° Trim (%)
Seleccién, embarque y desembarque de Técnicos Cientificos N° de
L P 50 39 78
de Investigacién en la pesca de atun, jurel y caballa, en embarques y

54



embarcaciones comerciales de bandera extranjera y desembarques

nacional.

ManeJo Qe ges_t|on, 'admlnlstratlva_, fln_a}nuera y logistica para N° de Acciones 100 76 76
los Técnicos Cientificos de Investigacion.

Gestion administrativa en los pagos de los TCI de la merluza

en Paita y Programa de Bitacoras de Pesca N° de Acciones 450 233 52
Curso de Capacitacion para Técnicos Cientificos de

Investigacion (TCI) en la sede Central y Laboratorio Costera N° de Cursos 2 - 0
de Paita.

Elaboracién de Informacion sobre el estado situacional de los

procedimientos administrativos establecido por el TUPA del N° de Informes 12 6 50
IMARPE, sobre requerimientos de TCl en embarcaciones

pesqueras.

Informe de logros trimestral, anual. N° de Informes 6 3 50

LOGROS PRINCIPALES

- Se realiz6 el embarque de 08 TCl y 12 desembarque en la pesca de atun.

- Se remitio 12 informes de campo a la Direccion Gral. de Extraccion y Direccion Gral. de Supervision y Fiscalizacion del
Vice Ministerio de Pesqueria, de los TCI que estuvieron embarcados en la pesca de atin, entre abril y junio 2016.

- Se gestionod los requerimientos presupuestales, logisticos y administrativos para el embarque de los TCI de la Sede
Central y Laboratorio costero de Paita, correspondiente al Il trimestre 2016.

- Se realizaron coordinaciones con la Direccién de Administracion para los pagos de los TCI de la sede central, TCI
merluza (Paita) y Bitacoras de Pesca.

EVALUACION
Brindar los servicios de los Técnicos Cientificos de Investigacion (TCI), a las empresas que lo soliciten de acuerdo a
normas y procedimientos.

PRODUCTOS

- Informes Técnicos de los TCI

- Informe de Evaluacion al Il trimestre y Resumen Ejecutivo al | Semestre 2016.

- Manual del Curso de Capacitacion para Técnicos Cientificos de Investigacion (TCI) 2016.

. Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Apoyo y soporte técnico de los equipos de .
investigacion cientifica 32 41 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum. Avance al
2°Trim. 2°Trim. (%)
Ordenamiento y actualizacién de los listados actuales de Informe 4 1 o5
los equipos cientificos técnico
Mantenimiento basicos y reparacion de los equipos Grupo de 5 4 80
cientificos a solicitud de los usuarios equipos
Capacitar al personal responsable de equipos de Taller 1 0
laboratorio Capacitacion
Apf)y(_) en otras actividades de investigacion sobre Informes 5 1 50
acustica
Informe de resultados trimestrales, Ejecutivo | sem. y anual Informes 6 3 50
RESULTADOS

Disefiar un plan de ordenamiento y actualizacién de los listados de equipos cientificos. Ejecutar el mantenimiento
preventivo y correctivo a los equipos e instrumentacion cientifica que se usan en los diversos proyectos de investigacion,
promover el uso de normas, protocolos y estandares. Disefiar y desarrollar nuevos métodos de equipamiento de acuerdo
a las necesidades que se presentan durante los trabajos de investigacion que coadyuve a incrementar la disponibilidad
de los equipos cientificos.

- Se implemento equipos hidroacsuticos, para la prueba Sistema Winches de las artes de pesca, a bordo BIC
“HUMBOLDT”, Inmediaciones Isla ENZO.

- Operativiada de las ecosondas cientificas mediante el servicio técnico oportuno a bordo del BIC “FLORES y BIC
“OLAYA para los cruceros de "Evaluacion Acustica de Recursos Pelagicos" 1605-06 zona norte Huacho-Talara

- Se consiguié recuperar 2 salidas de la sefal de recepcion del GPS, para la sala de acustica a bordo del BIC “FLORES”
- Se efectud el mantenimiento de limpieza de los transductores EK60, oceanograficos y del BIC “FLORES” para el
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crucero de prospeccion del Calamar Gigante 1606-07

- Se logro inspeccionar el conjunto de las partes del ecosonda cientifico del BIC “FLORES”, ubicando la falla del mal
funcionamiento detectado en los ecogramas.

- Se logré efectuar una evaluacion detallada de la situacion de las antenas HF de la estacion de radio, requiriendo
efectuar un mantenimiento correctivo, a fin de mejorar la comunicacion con el litoral peruano.

IMPACTO
Contar con equipos cientificos del IMARPE, en perfecto estado de funcionamiento para el desarrollo de los diferentes
trabajos cientificos, mediante un mantenimiento reactivo y preventivo asi como la reparacion

PRODUCTO
- Informe de acciones de mantenimiento y reparacién de equipos técnicos.

05. INVESTIGACIONES EN ACUICULTURA

PROGRAMA IV: INVESTIGACIONES PARA EL DESARROLLO COMPETITIVO DE LAS
ACTIVIDADES ACUICOLAS

Actividades cientificas fueron desrrolladas dentro del PpR 0094: Ordenamiento y Desarrollo de la Acuicultura
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06. APOYO Y COORDINACION CIENTIFICA

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Edicion y publicacién cientifica
29 75 %
Meta Acum Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Anual > Trim. Avance
* ) Al 2° Trim. (%)
Anuario 1
Boletin 31 (1),32 > Anu: 95 %
- - . 1) Boletin 75 %
Edicién de documentos cientificos correspondientes al 2014 Vol. Extr. Boletin ) Ezwsmn. Vol Extr.85 %
Q) ’ Informe 50 %
Informe (4) 4

RESULTADOS

ANUARIO CIENTIFICO TECNOLOGICO IMARPE 2015.-

Se concluido la revision y la edicion final de este documento y esta listo para su diagramacion en el mes de julio y
posterior impresion y encuadernacion.

BOLETIN Vol. 31 N°1 (Enero-Junio). Este Volumen se encuentra editado, diagramado vy listo para ser impreso y
publicado, con 17 articulos cientificos correspondientes a los estudios antarticos COPEPOD 1| (2006) y COPEPOD Il
(2007), realizados durante las Operaciones ANTAR XVI'y ANTAR XVII de los afios sefialados.

BOLETIN Vol. 31 N° 2 (Julio-Diciembre). Este Volumen se encuentra en revision de los documentos originales
correspondientes a las Operaciones ANTAR XXI y ANTAR XXII. EIl ANTAR XXI consta de 11 articulos y el ANTAR XXII
es un informe integrado de todas las &reas involucradas. Se ha avanzado en el trabajo de correccion y edicion, sin
embargo aun hay autores de articulos del ANTAR XXI que no terminan de levantar las observaciones hechas por la
Editora Cientifica.

INFORME IMARPE Vol. 43, contiene en 4 numeros los articulos cientificos presentados y autorizados para su
publicacion

Vol 43 (1) Los trabajos de revision de los articulos que formaran parte del primer nimero de este volumen (enero-
marzo 2016) se encuentran la revision de la diagramacion final, listo para ser impreso y difundido.

Vol 43 (2). Se ha trabajado en este Numero del Vol. 43 (abril-junio) hasta finalizar la revision, correccion, edicion final,
hasta la primera fase de la diagramacién que debera ser puesta a consideracion de la Editora Cientifica para su V°B°. Si
no hubiera correcciones, entonces estaria listo para su impresion y encuadernacion, para su posterior difusion.

Laminas Cientificas

Se esta finalizando la Lamina Cientifica de los Recursos Pesqueros del Perd, cuya primera edicién estuvo a cargo de
IMARPE en colaboracion con PROMPEX. También se esta avanzando con la actualizacion de la lamina de Peces de la
Pesca Artesanal, para su segunda impresion revisada.

Otras publicaciones

La Editora Cientifica ha revisado y corregido los trabajos que formaran parte del Volumen extraordinario de la serie
BOLETIN “Libro de la Anchoveta” y que obran en el Centro de Documentacion, cuya edicién esta a cargo de J. Csirke,
R. Guevara-Carrasco y J Zuzunaga. Avance de 35 %

Adicionalmente, se ha trabajado en :

- La revision, correccion y edicion de la Guia de ilustrada para reconocimiento de especies de moluscos bivalvos con
valor comercial, de la serie de Divulgacion Cientifica. Vol 2 N° 1, con el Area de Bodiversidad.

- La revision de articulos del Boletin Trimestral Oceanografico Vol. 1, Numeros 1-2, relacionados a El Nifio 2015 y el
cuidado de la impresioén a inicios del presente afio;

- La revisién, edicién y cuidado de la diagramacién para su impresién, del Boletin Trim. Oceanografico Vol 2 Namero 1

- La 12 revisién del Vol 2 N° 2 de la Serie de Divulgacion Cientifica “Evaluacién Hidrobioldgica en Lagunas Alto Andinas
de la Regién Ayacucho”.

57




Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance

Fortalecimiento de laboratorios analiticos para la

acreditacion 33 46 %
Meta Avance S&Zﬂg:e
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Anual acum 2 al 20
. ;
*) Trim. Trim(%)
1. Capacitacion: CHARLAS / CURSO TALLER o .
; . ] - (N° personas capacitadas
Dictar, gestionar ejecucion de charlas, cursos taller, 2016 / N total personas
reuniones relacionados con aspectos técnicos de la P 110 25 23

T *
norma. Incrementar en un 10% el N° de horas de capacitadas 2015)* 100

personas capacitadas con respecto al 2014.

2. Asistir, supervisar: plan de validacion (pruebas
experimentales) método WSV del LSA, protocolos, N° documentos 8 4 50
instructivos, informes para posterior acreditacion.

3. Elaboracion procedimientos técnicos y de gestion

R .
para la implementacién del Manual de la Calidad. N procedimientos 10 6 60

4. Elaborar, supervisar y/o revisar protocolos,
instructivos, planes y formatos estandarizados, de N° documentos 20 15 75
diversas areas funcionales.

5. Otras actividades relacionadas N° documentos 3 ) 0

RESULTADOS

Durante el segundo trimestre las actividades han estado principalmente circunscritas a continuar con la revision de
protocolos de las Areas de Zooplancton y Produccion Secundaria, como de Hidroquimica y Geologia Marina de la
Direccion General de Investigaciones Oceanograficas, asi como con los protocolos de las AF de la Direccién General en
Acucicultura.

Al respecto, se concluyeron y editaron los siguientes protocolos de Oceanografia: Andlisis de Zooplancton e
Ictioplancton Marino, Andlisis Semicuantitativo y Cuantitativo de Fitoplancton, Analisis Granulométrico de sedimentos
marinos de Lagos y Lagunas.

Con respecto a los protocolos de la Direccion General de Acuicultura, se tiene lo siguiente: 1. Determinacion de
acidos grasos en microalgas, 2. Determinacion de carbohidratos en microalgas, 3. Determinacion de proteinas en
microalgas. 4. Cultivo de rotiferos para la produccion de alimento vivo, 5. Cutivo y mantenimiento de microalgas a nivel
inicial e intermedio, 6. Amplificacién parcial del gen citocromo oxidasa subunidad | (COI) para la identificacion
molecular de peces. 7. Extraccion de ADN Gendmico de tejido muscular de organismos acuéticos.8. Analisis de
coliformes por la técnica de fermentacion de los tubos mudltiples. 9.Instructivo aspectos de buenas practicas de
laboratorio y muestreo microbiologico. 10. Analisis de coliformes por la técnica de fermentacion de los tubos mudltiples.
11. Andlisis cuantitativo de los macro invertebrados benténicos. 12. Analisis cuantitativo del fitoplancton continental. 13.
Analisis cuantitativo del zooplancton continental.

Con relacion a los procedimientos técnicos correspondientes al Manual de Calidad para su implementacion se tien lo
siguiente en version preliminar: Ejecucién de ensayos. Control de documentos. Manejo de muestras. Manejo de
equipos.

Otros
En el marco del Subcomité Técnico de Normalizacién que promueve el INACAL, se viene contribuyendo con opiniones y
aportes a los proyectos de normas técnicas siguientes:

- Determinacién de la Demanda Quimica de Oxigeno PNTP 360.501

- Determinacion de sulfuros PNTP 360.502

Asi mismo se participé en Seminario Taller retos de infraestructura de la calidad como soporte al control y vigilancia de
la regulacion, el 9 de mayo promovido por el INACAL.
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6-A COORDINACION REGIONAL DE ESTUDIOS DEL ECOSISTEMA MARINO COSTERO

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje .de Avance
21trim

Investigar y capacitar profesionales y Técnicos,

asi como asistir a las reuniones especializadas a 34 80 %

las que convoque la CPPS

RESULTADOS

Las actividades se realizan con presupuesto institucional y van mas alla de la programacion de la CPPS, ya que algunas
actividades se han incorporado en el Plan Operativo institucional. Es el caso de las Redes de monitoreo de la calidad
del agua en mar, cuencas bajas de algunos rios y en playas.
Para la participacion de peruanos, se coordina con los miembros de la comisién multisectorial y con la Seccién Nacional
Peruana del Ministerio de Relaciones Exteriores. Ademas se realizan las coordinaciones con la CPPS para facilitar la
participacion de las personas designadas.

El cuadro muestra las actividades programadas en el Plan de Accion - CPPS

Actividades TAREA N° asistencias Grado de
avance
Taller y Seminario sobre | Participantes de Laboratorios
tortugas marinas Costeros y Lima 75%
3
Taller Manglares Asistieron dos peruanos de
SERNAMP E IMARPE 2 75%
Proyecto SPINCAM: Participacion de dos peruanos del
Taller en Islas punto focal técnico. De DHN e 2
Galapagos IMARPE 100
Dos peruanos directivos de 2
Reunién de trabajo en MINAM e IMARPE
Bruselas
Basura Marina 1. Revision de las bases para el 8 personas de
concurso interescolar sobre basura | varias instituciones
marina miembros
P. Conformacion de grupo de 1G.T.
trabajo sobre basura marina.
3. Convocatoria al concurso A cargo de 100%
nterescolar sobre basura marina. MINEDU
Microplasticos.
“. Curso sobre metodologias de Asisten dos
muestreo de microplasticos en investigadores de
estomago de peces. IMARPE
Elaboracién de informes Preparacion de informes
y convocatoria a bimestrales para PCM sobre 3 75%
reuniones d e trabajo  comisiones multisectoriales

Objetivo Especifico N° Obj. Especifico Porcentaje de Avance
Comité Multisectorial ENFEN
35 63 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual 20Tri Avance al 2°
. rim. ;
*) Trim (%)
1. Reuniones para el andlisis del escenario climético
nacional y prevision, asi como la gestion del Comité Actas 12 11 91
Multisectorial ENFEN.
E.I NIiDﬁlgnga(:lon del conocimiento (y prevision) del evento Comunicados Oficiales 12 1 o1
Informes técnicos 12 2 16
3. Plataforma de difusion online, informacion actual y de Pagina web 36
archivo del Comité Multisectorial ENFEN. 9 19 53
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RESULTADOS

1. ASPECTOS CIENTIFICOS

Escenario climatico de abril a junio 2016.

Durante el Segundo Trimestre del 2016 (meses de abril, mayo y junio) con la informacion proveniente de las diferentes
instituciones que conforman el Comité Multisectorial ENFEN, asi como con la informacion de diversas fuentes
nacionales e internacionales como herramientas, permitieron monitorear el mar peruano y anticipar su evolucion,
informacién que se plasmé en los 4 Comunicados Oficiales que se han divulgado a los tomadores de decisiones,
gestores, gobiernos locales y regionales como a la sociedad en general durante los meses de abril, mayo y junio del
2016.

Para el periodo del segundo trimestre del 2016 la zona costera del Perd, presentdé un promedio de anomalias de la TSM
de +1°C en la costa norte y centro con condiciones neutras para mayo y junio 2016. En la misma region, las
temperaturas extremas del aire continuaron por encima de lo normal, con anomalias promedio de +1,0°C para la
temperatura minima y de +1,1°C para la temperatura maxima.

El NMM en el litoral norte centro y sur alcanzé en promedio un valor de +2 cm por encima de lo normal. Asimismo, en la
estacion fija Paita, localizada a siete millas nauticas de la costa, las anomalias disminuyeron a +1°C en los primeros 30
metros de profundidad asociados a una termoclina menos profunda con una declinacion del calentamiento observado en
el primer trimestre y condiciones neutras a lo largo de la costa peruana.

+ Otras actividades cientificas realizadas

- Participacion en coordinaciones del Comité Cientifico del Crucero Oceanogréfico Regional del Programa
ERFEN/CPPS y del Grupo de Trabajo Especializado (GTE) de Base de Datos de los Cruceros Regionales (BD)

- EI ENFEN participa en el Consejo Nacional de Gestion del Riesgo del Fenémeno El Nifio — CONAGER-FEN.

2. SECRETARIA TECNICA

La Secretaria Técnica del Comité ENFEN continu6 desarrollando las actividades propias de su competencia, facilitando
a la Presidencia la organizacion de las reuniones ordinarias del Comité y llevando el Libro de Actas correspondiente. Se
hizo seguimiento del cumplimiento de los acuerdos del Directorio.

Se editd y revisé los documentos producidos durante los meses de abril, mayo y junio del 2016 por el Comité, previo a
su difusion.

Los resultados de los estudios de los efectos del Fenémeno El Nifio en el ecosistema marino que coordina el Comité
ENFEN, se registra mediante: Comunicados Oficiales ENFEN (6 comunicados emitidos), Comunicados Extraordinarios
(1 emitido) e Informes Técnicos mensuales (tres emitidos y difundidos), Ademas durante el trimestre se ha oficializado
156 documentos a las distintas entidades publicas (del gobierno nacional, gobiernos regional) alcanzando informacion
sobre el desarrollo de las condiciones del ambiente Marino en relacion al evento El Nifio.

PRODUCTOS

- Los diagndsticos climaticos durante los meses de abril, mayo y junio difundidos a través de los “Comunicados Oficiales
ENFEN” se distribuyeron mediante correo electrénico a listas de usuarios.

- Comunicados Oficiales ENFEN (5)

- Boletin de Alerta Climéatica (BAC) Documentos mensuales de diagndstico del escenario climatico regional. Programa
Estudio Regional del Fenomeno El Nifio/ Comisién Permanente del Pacifico Sur. El Comité ENFEN a través de la
Direccion de Hidrografia y Navegacion DHN y el SENAMHI contribuyd con el escenario nacional. Se coordin6 la
contribucion con los boletines correspondientes a los meses de abril, mayo y junio del 2016

OBJETIVO GRADO DE AVANCE
OBJETIVO ESPECIFICO (%)
Apoyo, Coordinacién Cientifica Antartica 36 44 %
Meta
Grado de

. . L . Indicador Avance' acum | Avance 2 trim
Metas previstas segin Objetivo Especifico Anual (*) 2trim (%)

Participar en las campafias cientificas y cruceros de
investigacion del Peri a la Antartida para fortalecer la| N° de Cruceros 2 1 50
cooperacion técnica y cientifica internacional.

Informe preliminar de resultados principales de las N° Informes
actividades de investigacion. preliminares

Informe final de las lineas de investigacion del ecosistema | N° de Informes
marino del Programa Cientifico Antartico. finales
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Coordinar y articular las actividades de investigacion del
Programa Cientifico Antartico del IMARPE con el

IS . . LT Coordinaciones 7 3 43
Ministerio de Relaciones Exteriores e instituciones

externas adscritas a la Politica Nacional Antartica.

Plan de trabajo de investigacion a desarrollar en Plan de

coordinacion con los responsables de las lineas de | Investigacion 1 - 0
investigacion. anual

Participar en reuniones técnicas consultivas del Sistema N° Eventos
del Tratado Antéartico; eventos cientificos y académicos Cientificos,

. - : ; P 3 2 66
relacionados al tema antartico a nivel nacional e | académicosy
internacional. divulgacion
Elaborar trabajos de investigacion de los avances de las o .
. T : - o N° Trabajos de
investigaciones marinas antarticas para publicaciones en 2 1 50

- P investigacion
revistas especializadas.

RESULTADOS
> PARTICIPACION EN CAMPANAS CIENTIFICAS Y CRUCEROS DE INVESTIGACION DEL PERU A LA
ANTARTIDA PARA FORTALECER LA COOPERACION TECNICA Y CIENTIFICA INTERNACIONAL

Crucero de Invierno Austral NOAA/EEUU, agosto 2016. A partir de las coordinaciones efectuadas por la gestion a
nuestro cargo, se recibié una vez mas, la invitacion de la Administracion Oceéanica y Atmosférica Nacional de Estados
Unidos (NOAA/USA), por intermedio del Ph. D. George Watters, Director Cientifico del Programa Recursos Marinos
Vivos Antarticos (AMLR) y Director de Investigaciones del Ecosistema para la participacion del IMARPE en su Crucero
de Invierno Austral 2016, con el objetivo de evaluar el krill y el ecosistema en los alrededores de las Islas South
Shetland, a bordo del rompehielos americano R/V “Nathaniel B. Palmer, del 04 al 31 de agosto 2016.

En tal sentido, se ha gestionado exitosamente la autorizacion del viaje en comision de servicios de los profesionales
Elda PINEDO ARTEAGA y de la Blga. Regina AGUILAR ARAKAKI, con cargo al Presupuesto Institucional 2016.

> INFORMES PRELIMINARES DE RESULTADOS PRINCIPALES DE LAS ACTIVIDADES DE INVESTIGACION.
Campafia cientifica Antartica de emergencia Verano Austral 2016 Respecto a la participacion del Dr. Rodolfo
Cornejo Urbina, Mg. Javier Quifiones Davila e Ing. Adolfo Gonzales Salas, en la Campafia Cientifica Antartica de
emergencia a bordo del buque argentino “Puerto Deseado”, desde el 12 de enero al 05 de marzo del 2016, para su
publicacion, se present6 al IMARPE el informe de ejecucion de los proyectos “Monitoreo y evaluacion acustica del krill
(Euphausia superba”) y “Avistamiento de aves y mamiferos oceanicos antarticos”.

Se ha previsto la presentacién y difusion de los resultados de tales investigaciones durante desarrollo de los eventos
programados en co-organizacion con el Ministerio de Relaciones Exteriores, la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos y el Colegio de Ingenieros del Peru.

> COORDINACION Y ARTICULACION DE LAS ACTIVIDADES DE INVESTIGACION DEL PROGRAMA
CIENTIFICO ANTARTICO DEL IMARPE CON EL MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES E
INSTITUCIONES EXTERNAS ADSCRITAS A LA POLITICA NACIONAL ANTARTICA

Estudio del medio ambiente en la ensenada Mackellar (Antartida) En el marco de las coordinaciones sostenidas con

RREE, en calidad de responsable de la Politica Nacional Antéartica y de la planificacion de la proxima Epedicion ANTAR

XXIV, se viene coordinando la formulacion del Plan de Trabajo del Proyecto “Estudio del Medio ambiente en la

Ensenada Mackellar”, que contara con la participacién integrada de profesionales de diversas areas del IMARPE

> PARTICIPACION EN REUNIONES TECNICAS CONSULTIVAS DEL SISTEMA DEL TRATADO ANTARTICO;
EVENTOS CIENTIFICOS Y ACADEMICOS RELACIONADOS AL TEMA ANTARTICO A NIVEL NACIONAL E
INTERNACIONAL.
WG-EMM 16/CCRVMA (04-15 julio 2016) En atencion al requerimiento de la Direccion de Asuntos Antarticos del
Ministerio de Relaciones Exteriores, en el marco de la aplicacion de la Politica Nacional Antartica, esta Oficina ha
concluido favorablemente la gestion de autorizacion de viaje en comision de servicios del Ing. Jorge Eliseo Zuzunaga
Zuzunaga,; con fines de su participacion en la Reunion Anual del Grupo de Trabajo sobre Seguimiento y Ordenacion del
Ecosistema (WG-EMM 16) de la Comisién para la Conservacion de los Recursos Vivos Marinos Antarticos (CCAMLR),
que se llevo a cabo en Bolofia, Republica ltaliana, del 4 al 11 de julio de 2016.

La reunion anual del WG-EMM abordara principalmente los resultados obtenidos durante el desarrollo de los Programas
de investigacion nacionales, las modalidades y medios de intercambio de informacion técnico-cientifica entre los
miembros de la CCARVMA, los Programas de investigacién programados en el corto y el mediano plazo, y las opciones
de investigacion conjunta entre los miembros de la CCRVMA. IMARPE presentara el documento de trabajo cientifico
titulado “Monitoreo Acustico y Evaluaciéon del “krill” en el Ecosistema Antartico, en el Estrecho de Bransfield y
alrededores de la Isla Elefante durante ANTAR XXI y ANTAR XXII, a bordo del Buque de Investigacion Cientifica
“Humboldt
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XXVII REUNION DE ADMINISTRADORES DE PROGRAMAS ANTARTICOS LATINOAMERICANOS. 12-14 Julio
2016

El IMARPE ha participado por intermedio del Dr. Rodolfo Cornejo Urbina. La citada reunion tiene entre sus objetivos,
gestionar la cooperacién técnico-cientifica, el apoyo mutuo y el intercambio de informacién en aspectos cientificos,
técnicos y logisticos de las investigaciones antarticas, con los paises latinoamericanos.

PERSPECTIVA NACIONAL SOBRE MEMBRESIA DE LA Comisién para la Conservacion de los Recursos Vivos
Marinos Antarticos (CCRVMA)

En orientacion a la Politica Nacional Antartica, que impulsa el proceso de fortalecimiento de la presencia del Pera y
promueve la investigacion cientifica, asi como la protecciéon del ambiente, a requerimiento de RREE se viene
elaborando el informe institucional que precisa los beneficios que la designacion de Miembro Pleno de la CCRVMA,
corresponderian al Peru.

VISITA AL PERU DEL SECRETARIO EJECUTIVO DE CCVRMA. Mayo 2016

Visita al PerG del Secretario Ejecutivo de la Comisién para la Conservacién de los Recursos Vivos Marinos Antarticos
(CCRVMA-CCMALR, por su sigla en inglés), Dr. Andrew Wright., que tuvo como objetivo fortalecer el didlogo y la
cooperacioén antartica entre el Perd y la CCRVMA, asi como con otros Estados Parte del Sistema del Tratado Antartico.

Con fecha 18 de mayo del 2016 se asisti6 a la reunidn técnica convocada por la Direccion de Asuntos Antarticos del
Ministerio de Relaciones Exteriores del Pert (RREE), con la finalidad de intercambiar opiniones, principalmente, sobre el
trabajo de la CCRVMA, el estatus del Peru ante la citada Comision, las investigaciones antarticas nacionales relevantes
para la CCRVMA, las relaciones del Per( con los miembros de la Comision y la colaboracion internacional disponible en
el ambito técnico-cientifico para las investigaciones conjuntas en la Antéartida.

Durante esta actividad, el Dr. Wright relevé la necesidad e importancia que Peru participe activamente en las reuniones
del Comité Cientifico de la CCRVMA, incluyendo aquellas de los grupos de trabajo especializados que proveen el
asesoramiento cientifico en los aspectos relativos al Comité, haciéndose referencia especial al Grupo de Trabajo de
Seguimiento y Ordenacion del Ecosistema (WG-EMM) de la CCRVMA, cuya reunién anual se llevara a cabo en julio
2016.

En la misma fecha, por la tarde, y a convocatoria de RREE, se atendi6 la Conferencia Magistral “Rol que desarrolla |
CCRVMA en la Antartida”, dirigida a organizaciones y la comunidad en general vinculada o interesada en los temas
antarticos.

> DESARROLLO Y PARTICIPACION EN REUNIONES CIENTIFICAS Y ACADEMICAS SOBRE TEMAS
ANTARTICOS.

SIMPOSIO SOBRE PROGRAMA NACIONAL ANTARTICO DEL PERU. RREE-CIP-IMARPE. 28 Junio 2016

Dado el compromiso institucional comprendido en la Politica Nacional Antértica, para “promover el desarrollo de una
conciencia antartica nacional en relacién a la importancia que para el Peru y el mundo tiene el continente antartico”, esta
Oficina viene organizando junto con la Direccién Nacional de Asuntos Antarticos (RREE) y el Capitulo de Ingenieros
Pesqueros del CIP/Perq, la realizacion del “Simposio de Capacitacion y Difusion de Actividades Cientificas,
Ambientales y Técnicas del Ambito Marino y Costero del Programa Nacional Antdrtico del Peru”, que tendra
lugar el 28 de junio del 2016, entre las 19:00 y 21:30h, en el Colegio de Ingenieros del Perud, con el objetivo principal de
contribuir al fortalecimiento del conocimiento cientifico, ambiental y tecnoldgico para la sostenibilidad de los recursos
vivos marinos, el cuidado del ecosistema y el desarrollo sustentable de las actividades pesqueras y de turismo en la
Antértida.

SIMPOSIO SOBRE EL PROGRAMA DE INVESTIGACIONES MARINAS-ANTARTICAS DEL IMARPE.
ICBAR/UNMSM, 18 Agosto 2016

En este mismo contexto, para “Generar espacios de coordinacion entre las instituciones vinculadas con la tematica
antartica que promueva el fortalecimiento del Programa Nacional Antartico” esta Oficina viene coordinando la
participacion institucional, como en el afio anterior, en la XXV Reunion Cientifica del instituto de Ciencias Bioldgicas
Antonio Raimondi (ICBAR) de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM), con la ejecucion del Simposio:
“Programa de Investigaciones Marinas Antarticas del IMARPE en el Estrecho de Bransfield, Bahia Almirantazgo
y alrededores de la Isla Elefante, Region Antartica®, que se llevaria a cabo el 18 de agosto 2016, entre las 09:00 y
11:00horas, en el Auditorio "Rosa Alarco Larrabure" de la UNMSM.

El citado evento técnico-cientifico institucional brindara a la comunidad cientifica asistente, una vision general del
Programa de Investigaciones Cientificas-Antarticas del IMARPE y de los mas recientes estudios desarrollados sobre el
krill antartico, las aves oceanicas y los mamiferos marinos, incluyendo las investigaciones sobre la calidad ambiental y
de suelos del medio acuatico marino, por el periodo 2014 -2016.

Se atendi6 la Reunién de Trabajo interinstitucional para el inicio de la planificacion de la Vigésimo Cuarta Expedicion del
Per( a la Antartida, verano austral 2016-2017, presidida por el Ministro Luis Chang, Director de Asuntos Antarticos de
Cancilleria y que contd con la asistencia de los representantes de las instituciones nacionales participantes de la
Campafia Antartica.
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> ELABORAR TRABAJOS DE INVESTIGACION DE LOS AVANCES DE LAS INVESTIGACIONES MARINAS
ANTARTICAS PARA PUBLICACIONES EN REVISTAS ESPECIALIZADAS.

Elaboracion del trabajo de investigacion: “AVISTAMIENTOS DE AVES MARINAS DURANTE LA CAMPARA

ANTARTICA ARGENTINA DE VERANO 2016 A BORDO DEL ARA PUERTO DESEADO, DEL 13 DE ENERO AL 05 DE

MARZO 2016”, por Javier Quifiones Davila

Se han continuado las coordinaciones con la Biblioteca institucional para la edicién y publicacion de los Informes
Técnicos de resultados de las investigaciones del Programa Cientifico Antartico del IMARPE, durante las Expediciones

ANTAR XXI'y XXII.

63



07.

SEDE TUMBES

GRADO DE
o
OBJETIVOS N° Meta AVANCE (%)
0
Tumbes 07 40 %
Seguimiento de la pesqueria de anchoveta y otros recursos pelagicos 43 %
0
Meta Avance Grado de
Metas previstas segln Objetivo indicador Anual (%) acum avance al 2°
2° Trim. Trim. (%)
— — S
Mugs_treos biométricos de los principales recursos N° de 220 59 27
pelagicos. muestreos
()
Muestreos bioldgicos de los principales recursos pelagicos. Ne de 66 19 29
muestreos
Registro de datos pesqueros a bordo de las N °de
. 22 8 36
embarcaciones artesanales. embarques
Registro de informaciéon de esfuerzo de pesca, especies Tablas/
o Py 4 2 50
capturadas, zonas de pesca y artes de pesca utilizados. Graficos
Estudios de madurez gonadal e IGS de los recursos Tablas/
e 4 2 50
evaluados. Gréficos
Variacion de la estructura por tallas de los recursos Tablas/
e 4 2 50
evaluados. Gréficos
Relacion de los recursos evaluados con los parametros Tablas/
by L e 4 21 50
fisico-quimicos. Graficos
.Informes de resultados trimestrales, anuales, anuario
- Informe 6 3 50
general del laboratorio

RESULTADOS

1000 4

+ Desembarques.- Durante el segundo trimestre de 2016 se
desembarcaron 1.539,2 t de recursos pelagicos (preliminar), valor que
aument6 23,4 % con respecto al trimestre anterior (1.247,7 t). Se
capturaron 51 especies, siendo las mas desembarcadas el espejo
Selene peruviana (893,5 t), chiri Peprilus medius (177,2 t), chiri lomo
negro Peprilus snyderi (139,3 t), caballa Scomber japonicus (46,1 t) y
sierra  Scomberomorus sierra (36,9 t) (Figura 1). Los mayores
desembarques se registraron en Zorritos (768,5 t), Acapulco (262,2 t)
y La Cruz (241,1 t).

Figura 1.- Desembarque (t) de los recursos pelagicos, segin especie en la
jurisdiccién del IMARPE Tumbes (Segundo trimestre de 2016).
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+ Muestreos biométricos.- Se realizaron 35 muestreos biométricos de nueve especies pelagicas, midiéndose 1.583
ejemplares, cuyos rangos de talla, modas y promedios se presentan en la Tabla 1. EI mayor nUmero de muestreos (n=8)

y de ejemplares medidos (n=422) correspondieron a chiri.

Tabla 1.- Parametros biométricos de los recursos pelagicos, evaluados en el IMARPE Tumbes (Segundo trimestre de 2016).

] NG No Longitud (cm) % % <

Especie muestreos ejemp.  Rango Media Moda DS Var. Hembras  TMC
Aguijilla Sphyraena ensis 2 130 35-65 40,9 42 79 624 21,5 -
Botella Auxis rochei* 1 36 29-35 94,0 31 26 68 - -
Barrilete Katsuwonus pelamis** 1 22 36 - 49 92,5 37 42 177 - -
Chiri Peprilus mediust 8 422 17 - 26 20,8 21 15 21 58,4 88,9
Chiri lomo negro Peprilus snyderi 6 219 17-35 28,6 30 3,7 139 59,8 -
Espejo Selene peruviana 5 222 23-35 28,0 98,17 2,0 4,2 - -
Pampano Trachinotus paitensis* 5 310 27-38 314 31 20 39 78,3 100,0
Pez cinta Trichiurus lepturus 1 23 91-105 102,6 98 45 199 - -
Sierra Scomberomorus sierra*! 6 199 28 - 59 40,4 41 50 251 87,9 100,0
Total 35 1.583

* Especie cuya longitud tomada es a la horquilla.
" Especies normadas por su TMC.

El porcentaje de ejemplares menores a la talla minima de captura (TMC: 47 cm LH barrilete Katsuwonus pelamis, 23 cm
LT de chiri Peprilus medius, 41 cm LT de pampano Trachinotus paitensis, y 60 cm LH de sierra), excedio
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significativamente al maximo establecido (por encima del 88 %). Solo en aguijilla, el porcentaje de hembras en las
capturas habria sido menor al 50 %.

+ Muestreos bioldgicos.- Se ejecutaron 12 muestreos hiolégicos de cinco especies pelagicas: uno de agujilla
Sphyraena ensis, tres de chiri, tres de chiri lomo negro, tres de paAmpano y dos de sierra.

La proporcion sexual favorecié a los machos solo en agujilla (1 M: 0,3 H) y a las hembras en las deméas especies
evaluadas (Tabla 2). El mayor porcentaje de hembras de agujilla (53,6 %) se encontré6 en madurez media (estadio IV);
de chiri lomo negro (54,1 %), pampano (68,1 %) y sierra (43,7 %), en madurez inicial (estadio Ill); y de chiri (63 %), en
pre-madurez (estadio Il) (Tabla 2).

Tabla 2.- Frecuencia (%) de estadios gonadales y proporcion sexual de los recursos pelagicos, evaluados en el IMARPE Tumbes
(Segundo trimestre de 2016).

Especie Sexo Estadio Total Propor.
| 1] 1] \% \% vi VIl VIl sexual

Aguijilla Hembras - - 21,4 536 250 - - - 28 1M: 0.3 H
Sphyraena ensis Machos - 10 69 431 471 20 - - 102
Chiri Hembras - 63,0 24,7 82 41 - - - 73
Peprilus medius Machos 3,8 23,1 615 96 19 - - - 52 1M:14H
Chiri lomo negro Hembras - 49 54,1 13,1 14,8 131 - - 61 1M:15H
Peprilus snyderi Machos - 73 585 220 98 24 - - 41
Pampano Hembras - 64 681 106 2,1 21 106 - 94 1M: 36 H
Trachinotus paitensis ~ Machos - - 23,1 53,8 154 7,7 - - 26
Sierra Hembras - 11,5 43,7 9,2 149 9,2 115 - 87 )
Scomberomorus sierra Machos - - 250 583 16,7 - - - 12 IM:73H

+ Salidas al mar.- Se efectuaron cuatro salidas al mar para el estudio de los recursos pelagicos a bordo de
embarcaciones artesanales de cortina, capturandose para su desembarque 113 kg de peces (26 kg de chiri, 25 kg de
sierra, 21 kg de espejo y 41 kg de otras especies de peces comerciales), descartdndose 23 kg de peces (7 kg de pez
hojita Chloroscombrus orqueta, 6 kg de espejo, 5 kg de machete de hebra, 3 kg de bagre Bagre spp. y 2 kg de
anchoveta blanca Anchoa nasus). Las zonas de pesca estuvieron ubicadas entre 2,3 mn frente a Playa Hermosa (22 m
de profundidad) y 0,4 mn frente a Bocapan (11 m de profundidad). En cada lance se efectuaron muestreos biométricos
de las especies pelédgicas capturadas que presentaron mayor abundancia. Las mayores CPUE de las especies
desembarcadas correspondieron a espejo (1,6 kg h™1), sierra (1,4 kg h™) y chiri (1,1 kg h™2).

EVALUACION

La informacién bioldgica (proporcion sexual, madurez gonadal, IGS, factor de condicién) y pesquera (desembarque,
esfuerzo, CPUE, zonas y artes de pesca) de los principales recursos pelagicos explotados comercialmente, registrada
continuamente de manera sostenida en el tiempo permitira ampliar la informacion base para contar con los elementos
técnicos necesarios para proponer medidas de manejo pesquero que protejan los recursos de la Region e incrementen
los ingresos de la poblacion

PRODUCTOS

- Presentacion de “Informe sobre la biologia e importancia de algunos recursos hidrobiolégicos en el litoral de Tumbes”,
solicitado mediante OFICIO N° 359-2016-MP-FN-FPEPD-TUMBES/(CASO N° 102-2016) FAQF, del 11/03/2016
(INFORME N° 010-2016-MVM, del 12/04/2016).

- Presentacién de Fichas de recoleccion de datos de mantarrayas en Zorritos durante abril de 2016 (INFORME N° 011-
2016-MVM, del 02/05/2016), como apoyo al Area Funcional de Investigaciones en Biodiversidad.

- Participacion en el | Curso-Taller “Escalas de madurez gonadal de peces de importancia comercial”, realizado en la
Sede Central del 09 al 12 de mayo de 2016. Blgo, Vera

- Presentacion de Fichas de salidas al mar a bordo de embarcaciones cortineras para el estudio de recursos pelagicos
durante mayo de 2016 (INFORME N° 012-2016-MVM, del 16/05/2016, e INFORME N° 015-2016-MVM, del 02/06/2016).
- Presentacion del Articulo Cientifico “Prospeccion bioecolégica de concha negra Anadara tuberculosa y concha
huequera Anadara similis (Arcoida: Arcidae) en los manglares de Tumbes, primavera 2014” (INFORME N° 013-2016-
MVM, del 17/05/2016), preparado por Ing. Solange Aleman, Blgo. Percy Montero, Ing. Elmer Ordinola y Blgo. Manuel
Vera, para su publicacion en la serie Informe de IMARPE.

- Presentacion del Articulo Cientifico “Prospeccién bioldgico-poblacional del cangrejo del manglar Ucides occidentalis
(Decapoda: Ucididae) en Tumbes, diciembre 2014” (INFORME N° 014-2016-MVM, del 26/05/2016), preparado por Ing.
Solange Aleman, Blgo. Percy Montero, Ing. EImer Ordinola y Blgo. Manuel Vera, para su publicacion en la serie Informe
de IMARPE.

- Preparacion del Informe Anual “Seguimiento de la pesqueria pelagica en la Regién Tumbes durante el 2015”.
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Seguimiento de pesquerias de los principales recursos demersales y costeros

42 %
i Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . acum avance al 2°
Indicador Anual (*) g -
2° Trim. Trim. (%)

Muestreos biométricos de las principales especies Ne de 264 59 22
demersales y costeras. muestreos

Muestreos biolégicos de las principales especies N° de 110 32 29
demersales y costeras. muestreos

Registro de datos pesqueros a bordo de las N° de 29 8 36
embarcaciones de la pesca artesanal. Salidas

Registro de informacion de esfuerzo de pesca, especies Tablas/ a 2 50
capturadas, zonas de pesca y artes de pesca utilizados. Gréficos

Estadios de madurez sexual e IGS de los recursos Tablas/ 4 2 50
evaluados. Graficos

Variacion de la estructura por tallas de los recursos Tablas/ 4 > 50
evaluados. Gréficos

Relacién de los recursos evaluados con los parametros Tablas/ 4 5 50
fisico-quimicos. Gréficos

Preparacion de informes trimestrales y logro semestral de Informes

evaluacion de objetivos. Trimestrale 6 3 50

s

RESULTADOS

+ Desembarque. En este periodo se desembarcaron 1.012,7 t (preliminar) de recursos demersales, incrementandose
ligeramente la descarga en 1,3 %, con relacion al trimestre anterior. Se capturaron 83 especies, siendo las més
destacables el carajito Diplectrum conceptione (275,4 t), el falso volador Prionotus stephanoprhys (141,2 t), el pez cinta
Trichiurus lepturus (90,1 t), el cdgalo Paralabrax humeralis (81,6 t) y el bereche Larimus spp (59,2 t), (Figura 2).

Figura 2.- Desembarque (%) de los recursos demersales y costeros, en la jurisdiccion del IMARPE —Laboratorio Costero Tumbes,

durante el segundo trimestre de 2016.

Faiso ESPECIE N°DE  N°EJEMP. LONGITUD TOTAL (cm)
Carajito voiador MUEST MEDIDOS
27.2%, 139% RANGO MEDIA MODA Sx  Var
3 Pez cinta || Anguila Ophichthus remiger 5 167 41-95 714 78 96 919
BO% Cabrilla Paralabrax callaensis 2 37 28-62 40,4 30 11,9 140,6
RS Cachema Cynoscion analis 6 171 20-47 314 260 69 481
Cagalo
8 -;;w Cégalo Paralabrax humeralis 8 330 23-46 31,0 300 29 83
Carajito Diplectrum conceptione 2 297 13-23 16,2 150 24 56
Oftros.- Bereche I
28.1% 5.8 % Congrio pintado Genypterus maculatus 2 71 31-68 438 370 94 882
Falso volador Prionotus stephanophrys 2 302 16-29 21,7 210 20 27
Merluza Merluccius gayi peruanus 5 174 23-66 43,1 40,0 8,4 69,7
. . Peje blanco Caulolatilus affinis 4 121 20 - 60 30,1 26,0 96 91,8
Tabla 3.- Parametros biométricos de los recursos Pez diablo Scorpaena plumieri mystes 2 107 14-31 233 26,0 38 143
demersales y costeros, evaluados en el IMARPE | suco Paralonchurus peruanus 4 126 20-47 325 350 56 310
Laboratorio Costero Tumbes, durante el segundo TOTAL 42 1.903

trimestre de 2016

Se ejecutaron 42 muestreos biométricos de once especies, midiéndose 1.903 ejemplares. La “cachema” registré el
mayor niumero de muestreos (06) y el “cagalo” el mayor nimero de ejemplares medidos (330). En la Tabla 3 se resumen
los parametros biométricos de los ejemplares analizados.

. L. ) Estadios (%) Total Propor.
Se ejecutaron 19 muestreos biolégicos de Especie Sexo
ocho especies demersales, cuya evolucion o 1M _V v VIVl Sexual

dal ’I bl Anguila Hembras 21,3 153 78,7 4,26 2,13 00 0,0 00 122 1M:4,1H
gi(ljea ;énse p(;2|senta“cae:la|t3" Ta 254602 Ophichthus remiger Machos 45 70 25 10 00 00 0,0 00 30
h pf di del © J 1o ( E; | Cachema Hembras 00 213 383 85 64 128 12,8 00 47 1M:2,4H
ermairo ita) y del cagalo’ , 1AISO | cynoscion analis Machos 50 60,0 250 50 50 00 00 00 20
volador” 'y “peje blanco® en que | 4, Hembras 00 82 144 237 196 309 31 00 97 1M:0,9H
predominaron los machos (IM : 0,9H ; 1M | paralabrax humeralis Machos 09 7,3 165 339 339 64 09 00 109
:0,9Hy 1M : 0,8, respectivamente ); en las | carajito Hermat. 49 197 20,5 303 205 41 00 00 122
demas especies analizadas predominaron |_Diplectrum conceptione
las hembras ( Tabla 4). En el caso de la | Falsovolador Hembras 00 67 150 150 283 333 1,7 00 60 1M:0,9H
“angu”a", el predominio de las hembras Prlolnotusstephanoprhys Maczos 15 16,7 439 333 30 15 0,0 0,0 66

; : . Merluza Hembras 2,2 41,3 17,4 152 152 87 00 00 00 46 1M:1,3H
fue mas evidente (lM t41H ) Merluccius gayi peruanus Machos 56 2,8 56 389 261 139 00 00 00 36
Tabla 4.- Evolucién gonadal de los recursos Peje blanco Hembras 255 85 85 255 21,3 106 0,0 0,0 47 1M:0,8H

! 9 Caulolatilus affinis Machos 22,4 448 19,0 138 0,0 00 0,0 0,0 58
demersales y costeros, evaluados en el S Hemb 00 25 50 125 250 525 25 00 40 IMLOH
- uco embras A ) y ’ f f ) ) 1,

IMARPE Laboratorio Costero Tumbes, durante Paralonchurus peruanus  Machos 26 26 231 45 231 7,7 00 0,0 39

el segundo trimestre de 2016.
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+ Prospecciones sinopticas

Durante este trimestre a la fecha, se ejecutaron 04 salidas al mar a bordo de embarcaciones artesanales, para los
recursos “demersales” del Programa de Seguimiento y dos prospecciones sinopticas del programa de Seguimiento
biolégico pesquero de especies objetivo (PpR). En abril no se ejecutaron las correspondientes salidas a la mar (2), por
no llegar a tiempo la respectiva provision econémica.

EVALUACION

El monitoreo de los recursos demersales y costeros permite conocer los niveles de desembarque y los aspectos
biolégico-pesqueros de las principales especies desembarcadas en los diferentes lugares de descarga de la flota que
actua sobre ellos

PRODUCTOS

- El 15-04-2016 se alcanz6 a la jefatura, via correo electrénico, la opinidon técnica del IMARPE sobre la modificacion del
impacto ambiental para el proyecto: “Perforacion de 06 pozos de Petrdleo y Gas en el campo Albacora, Lote Z-1-
Facilidades de Produccion”, presentado por la Empresa BPZ Exploracion & Producciéon S.R.L. y su correspondiente
Resumen Ejecutivo, ambos documentos fueron enviados por el Blgo. Mikelo N. Heredia Diaz DGIA-Consultor Ambiental
de la Sede Central.

- El 21-04-2016, por correo electronico se alcanz6 a la Blga. Veronica Blaskovic Huayta, la data digitalizada de los
muestreos (biométricos/biolégicos) de los principales recursos costeros, correspondiente al periodo 2004 hacia atras;
informacion solicitada por correo electrénico el 14-04-2016.

- Se digitaron y enviaron por correo electronico a la Unidad de Investigaciones en Biodiversidad, los reportes de
desembarque de los recursos hidrobiol6gicos que se descargan en las caletas més importantes de la Regién Tumbes
(P. Pizarro, La Cruz, Grau, Zorritos, Acapulco y Cancas), correspondiente a los meses de abril, mayo y junio del
presente afio; como apoyo para la determinacién de indicadores biolégicos del ENSO.

- Registro diario de parametros meteorolégicos (T° ambiental a la sombra, T° maxima, T° minima, Presion barométrica,
Precipitacion) y elaboracion de sus correspondientes tablas mensuales.

Seguimiento de la pesquerias de Invertebrados marinos 44 %
0
Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO indicador Anual acum avance al 2°
2° Trim. (%)
— — S
Muestreos blometrlcos de las  principales N° de 240 65 27
invertebados marinos. muestreos
Muestreos bioldgicos de las principales invertebados N° de
i 121 49 41
marinos. muestreos
Registro de datos pesqueros a bordo de las N° de
embarcaciones artesanales. embarque 22 8 36
s

Registro de informacion de esfuerzo de pesca, Tablas/
especies capturadas, zonas de pesca y artes de Cartas 4 2 50
pesca utilizadas.

Estadios de madurez gonadal e IGS de los recursos Tablas/

s 4 2 50
evaluados. Graficos
Variacion de la estructura de tallas de los principales Tablas/
: . s 4 2 50
invertebrados estudiados. Graficos
Relacion de los recursos evaluados con los Tablas/
. s o s 4 2 50
parametros fisico - quimicos. Graficos
Informes trimestrales, semestral y anual de
Informes 6 3 50

evaluacion de objetivos.

RESULTADOS

+ Desembarques
Se desembarcaron 41,7 t (preliminar) de recursos invertebrados, cifra 10,5 % mayor a la reportada el trimestre anterior y
17 % mayor al mismo periodo del afio pasado. El ligero incremento respecto al

trimestre anterior y al mismo periodo del afio pasado se debe basicamente al
restablecimiento de las condiciones marinas y atmosféricas post efecto del
fendomeno EIl Nifio que tuvo su inicio desde el segundo trimestre del 2015. Se
registraron diecisiete recursos, siendo los méas capturados el langostino (53,4
%), la ostra (28,2 %), el calamar pitillo (15 %) y calamar dedal (1,2 %). Puerto
Pizarro predominé en los desembarques con 24 t (Figura 3).

Figura 3.- Desembarque de invertebrados marinos segin especie (A) y caleta (B).

Segundo trimestre 2016.

67



Es necesario mencionar también que, las cifras de desembarque de invertebrados no reflejan la real magnitud de las
capturas en la Regién, ya que desde el 2009 a la fecha no se cuenta con informacién de la extraccion en manglares
(concha negra y cangrejo), ni del 100% de la captura de langostino en Puerto Pizarro.

+ Aspectos biométricos y bioldgicos

Se efectuaron 35 muestreos biométricos de nueve especies de invertebrados marinos, midiéndose 2.705 ejemplares. La
Tabla 5 muestra los datos meristicos de estos recursos.

Tabla 5.- Estructura de tallas (mm) de invertebrados comerciales desembarcados en el area de estudio del IMARPE- Tumbes, segundo
trimestre del 2016.

Nombre comudn Nombre Tallas (mm) TME N°de Total de Desv. Var
Muestra Ejemplare standar

cientifico Rango Moda Media (%) s s d

Langostino azul* L. stylirostris 30- 67 37 40.6 9 156 8.2 67.8

Langostino blanco?! L. vannamei 27 -50 38 37.8 9 231 5.0 24.6

Langostino blanco? L. occidentalis 33 -51 33 42.3 4 6 8.0 63.9
F.

Langostino cafe? californiensis 29-53 33 33.8 2 149 3.1 9.7

Langosta! P. gracilis 42 - 82 60 58.9 5 179 7.2 52.1

Cangrejo del

manglar? U. occidentalis 47 - 88 73 715 911 5 270 5.8 34.2

2.265.

Ostra* O. iridescens 7-238 117 93.3 5 504 47.6 2

Concha huequera® A. similis 29 -53 42 412 282 9 163 5.5 29.9

Concha negra® A. tuberculosa 28 - 59 40 41.0 23.7 9 1.047 4.7 21.8

Total 35 2.705

1) Longitud cefalotérax, 2) ancho de cefalotérax, 3) longitud carina 4)altura valvar,

5)longitud valvar

Se realizaron 27 muestreos biolégicos de nueve especies, seis de crustiaceos y tres de moluscos bivalvos, evaludndose
un total de 1.882 ejemplares. Se observé una predominancia de hembras inmaduras en todas las especies de
langostino y para langosta, correspondiendo un 31,5 % para L. stylirostris, 47,3 % de L. vannamei, 73,3 % para F.
californiensis y 96,3 % para P. gracilis. Se registré6 una predominancia de hembras en maduracion de U. occidentalis
con 63,9 %. En C. iridescens, predominaron ejemplares maduros con 65,4 %. Se encontrd un 36,8y 39,7 % de hembras
de A. similis y A. tuberculosa, en desarrollo, con un 5,3 y 20,6 % en desove respectivamente (Tabla 6).

+ Prospecciones sinépticas

Durante el trimestre se van efectuando cuatro prospecciones pesqueras a bordo de embarcaciones cortineras
artesanales, para el estudio del recurso langostino. A 0,5y 1 mn frente a Grau y a 1 mn frente a Zorritos se capturaron
7,9 kg de langostinos, 121 kg de peces comerciales (cachema, chula, china, mojarra, suco, lenguado (Etropus
ectenes)), descartdndose 133 kg de peces e invertebrados sin valor comercial. A los langostinos capturados se les
efectud los muestreos biométricos respectivos.

EVALUACION

Con la ejecucién de las actividades se busca conocer los niveles de desembarque y los aspectos bioldgico-pesqueros
de las principales especies desembarcadas en los diferentes lugares de descarga de la flota que actia sobre ellos, para
mantener actualizada la informacion fundamentalmente con fines de manejo pesquero

PRODUCTOS

- Elaboracion del Anuario Cientifico Tecnoldgico correspondiente al afio 2015 (Parte Seguimiento de la pesqueria de
invertebrados marinos y evaluacion poblacional de recursos del manglar), a pedido del Coordinador del Laboratorio
Costero de Tumbes.

- Presentacion del Informe Técnico Anual del 2015.

- Elaboracion de informe técnico, Estado actual del recurso concha negra, cangrejo del manglar en la regién tumbes
2016, a solicitud de la DIREPRO-Tumbes mediante Oficio N° 344-2016/GOB.REG.TUMBES-DRP-DR.

- Elaboracion del informe técnico, Estado actual del recurso concha negra en la region tumbes 2016, a solicitud de la
fiscalia de prevencion del delito mediante Oficio N° 426-2016-(CASO 127-2016) MP-FN-FPEPD-TUMBES/E/W/JARS.

L ; 0
Estadistica, CPUE, y areas de pesca artesanal 44 %
Meta Avanc Grado de

Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Anual el 2° Avance al 2°
Trim. Trim. (%)

1. Registrar la informacién diaria de los volimenes de
desembarque, capturas, esfuerzo y areas de pesca de la Dias de
pesqueria artesanal, asi como los precios diarios de los 1.800 880 49

recursos hidrobiol6gicos. Ingreso de los datos obtenidos en registro
el Sistema IMARSIS
2. Elaborar el consolidado y el F-31 de la pesqueria Tabla 12 5 42
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artesanal de Puerto Pizarro, La Cruz, Grau, Zorritos,
Acapulco y Cancas.

4. Validacion y actualizacion de la data IMARSIS y envio de Archivos
la data digitalizada a la Unidad de Estadistica y Pesca comprimidos 12 5 42
Artesanal de la Sede Central del IMARPE. P

RESULTADOS

Se recopilaron las estadisticas de desembarque en seis caletas de la jurisdicciéon durante los tres meses. La digitacién
en el programa IMARSIS se encuentra avanzada a la primera quincena de junio. Se mantiene actualizado el envio de la
data del sistema IMARSIS, de los formatos de registro y de los formatos F-31 de estadisticas de desembarque a
diferentes areas funcionales y oficinas de la Sede Central.

PRODUCTOS
- Estadistica Pesquera regional.
Prospeccion biolégico-poblacional de recursos del Maglar (concha negra, 00 %
concha huequera y cangrejo)
Meta Avance Grado de
Metas previstas segln Objetivo Especifico Indicador g avance al 2°
Anual 2° Trim. )
Trim. (%)
Conocer los principales pardmetros poblacionales (densidad, Tablas/ 5 ) 0
poblacion, etc.). Cartas
Conocer los principales parametros oceanogréaficos del Tablas/
o 2 - 0
hébitat de los recursos evaluados. Cartas
Determinar los principales parametros biolégicos (Estructura Tablas/
de tallas, madurez gonadal, IGS, Rendimiento, Relaci6n e 2 - 0
. Gréficos
longitud - Peso)
Determinar la fauna asociada a los recursos evaluados. ngg:/ 2 - 0
Interaccién recurso — ambiente Ta,b!as/ 2 - 0
Gréficos
Elaboracién de informes finales Informe 2 - 0
Reprogramado para el Il y IV trimestre
Aspectos reproductivos de especies de importancia comercial en la region 34 %
Tumbes
Grado de
Metas previstas seguin Objetivo Especifico Indicador Meta onan_ce avance al 2°
Anual 2° Trim. ;
Trim. (%)
Registro de los principales datos biométricos de las ggl:a%Zs 1080 437 a1
muestras y colecta de génadas. colectadas
. L ) - L N° de
e v 2% % M50 | muesiss | som0 | a0 | a2
) procesadas
P L L N° de
Andlisis del desarrollo ovocitario y determinacion de L
estadios de madurez. Ian]mas 1080 12 1
leidas
Pre_pa_ira(:lon de Informes Trimestrales de Evaluacion de Informe 4 P 505
Objetivos.
RESULTADOS

Para el presente afio se programé estimar los principales indicadores reproductivos (evolucion del indice
gonadosomatico (IGS), actividad reproductiva (AR), fraccion desovante (FD), fecundidad parcial y relativa, grado de
bienestar, proporcién sexual, talla de primera madurez y escala de madurez gonadal macroscopica con base
histolégica) de la langosta Panulirus gracilis y carajito Diplectrum conceptione.

Registro de los principales datos biométricos de las muestras y colecta de génadas

Se registraron 562 datos biométricos de carajito y 162 de langosta. Asi mismo se colectaron 437 gdnadas (229 de
carajito, 162 de langosta y 46 de ostra). Previo a la colecta, las gbnadas fueron catalogadas macroscépicamente para
determinar sus estadios de madurez empleando las escalas de Obando y Le6n (1989) para carajito, Mota-Alves y Sousa
(1966) y Chitty (1973) para langosta y, Aleman (2006) y Terres (2010) para ostra (Estas escalas fueron creadas para
manejo interno y no han sido publicadas). Posteriormente las génadas fueron fotografiadas y fijadas en formol bufferado
al 10% para su posterior procesamiento y analisis histolégico.
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Procesamiento histolégico usando el método de infiltracion en parafina y cortes por congelamiento

Se procesaron histolégicamente 437 génadas (229 de carajito, 162 de langosta y 46 de ostra) empleando el método de
infiltracion en parafina. Ademas se procesaron 12 génadas de carajito empleando el método de congelamiento en el
criostato, totalizando 449 génadas procesadas.

Anélisis del desarrollo ovocitario y determinacion de estadios de madurez

Se analizaron microscopicamente 12 gonadas de carajito las cuales fueron procesadas por el método de congelamiento
en el criostato. Esto se realiz6 con la guia y apoyo del Blgo. Miguel Angel Perea de la Matta, especialista de Biologia
Reproductiva de la Sede Central de IMARPE.

EVALUACION

El conocimiento de los principales aspectos reproductivos de las especies de importancia comercial en Tumbes, como el
caso del Diplectrum conceptione y Panulirus gracilis, sera la base para elaborar o retroalimentar los reglamentos de su
ordenamiento pesquero y, al mismo tiempo, servird para suministrar informacion para el enfoque ecosistémico
contemplado en la vision del IMARPE.

PRODUCTOS

- Protocolo de preparacion de colorantes Hematoxilina, eosina contrastante.

- Protocolo de coloracion para muestras provenientes de método de infiltracion.

- Protocolo de coloracion para muestras provenientes de método de congelacion.

Variabilidad del ambiente marino-costero en la estacidn fija Nueva 0
Esperanza - Tumbes 39 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador acum. 2° Avance al 2°
Anual ) .
Trim. Trimes. (%)
Registro diario de datos oceanogréficos y atmosféricos Ndmero de
(temperatura del mar, OD, salinidad, presién muestras 1400 685 49
atmosférica,etc) recolectadas
Andlisis fisicos, quimicos y microbiolégico de las Ndmero de 850 43 5
muestras de agua. analisis
Procesamiento de datos y elaboracion de reportes Reportes
diarios. diarios 240 123 51
L Reportes
Elaboracién de reportes mensuales. mensuales 6 3 50

RESULTADOS

La TAD alcanz6 su mayor promedio en abril (29,5 °C;), lo cual se debié a las bajas coberturas (porcentaje de nubes del
firmamento) en dicho mes; sin embargo el rango de variacién mas amplio se obtuvo en mayo. La TSM también presentd
su mayor promedio en abril (28,5 °C; Figura 4); los valores mas homogéneos se obtuvieron en junio.

Por otra parte las anomalias de TAD y TSM fueron positivas en el segundo trimestre, como en el primero. La ATAD
alcanzdé con un valor maximo en abril y mayo (1,2 °C) , mientras que la ATSM en mayo (1,1 °C; Figura 4).

El pH del mar, en el mes de junio, varié de 7,40 a 7,93; alcanzando un promedio de 7,54, valor dentro del rango
estipulado en los Estandares Nacionales de Calidad del Agua (ECA).

Tabla 6.- Rango y desviacion estandar de la temperatura media diurna del mar (°C) en la estacion fija Nueva Esperanza, Tumbes,
segundo trimestre 2016.

N\

1,20 |

Mes Maxima  Minima Sx 1,00

A 29,7 26,3 0,9 080y

M 29,2 25,9 0,8 0603
0,40 <

J 27,6 26,4 0,3 %

* Al 17 de junio de 2016 0'00

/

Figura 4.- Promedio y anomalia de la temperatura media diurna del
mar (°C) en la estacion fija Nueva Esperanza, Tumbes, segundo trimestre 2016.

PRODUCTOS

- Aportes a los boletines diarios de TSM en el litoral del Peru.

- Reportes mensuales con informacion oceanografica (TSM) a la estacion meteorolégica del SENAMHI en Caleta La
Cruz.
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Variabilidad oceanografica frente a Tumbes 29 %
Meta Avance 2° Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador . Avance al 2°
Anual Trim. ]
Trim. (%)
Recolecciéon de muestras de agua, a nivel superficial, Numero de
medio y fondo de la columna de agua, hasta las 10 mn muestras 1.000 250 25
en el mar de Tumbes. recolectadas
Andlisis fisico-quimico de las muestras. Num,e_ro_ de 1.800 450 25
analisis
Informes trimestrales de avance de objetivos,
) . Informes 6 2 33
semestral y anual ejecutivo.

RESULTADOS
La primera campafia de este estudio se realizé los dias 3 y 4 de mayo de 2016, correspondiendo a la estacién de otofio.

La transparencia tuvo valores minimos de 2 y 3 m, a una mn de costa, frente a La Cruz y El Rubio respectivamente. Los
valores maximos de transparencia, se obtuvieron entre las 9 y 10 mn de la costa, llegando a 10y 11 m, frente a La Cruz
y El Rubio respectivamente.

Los promedios de temperatura, oxigeno disuelto y solidos suspendidos totales presentaron mayores valores en
superficie, seccion media y fondo de la columna de agua frente a La Cruz; en cambio, el pH presentd promedios
similares frente a La Cruz y El Rubio en los tres niveles. Ademas, los promedios de temperatura, pH y oxigeno disuelto
descendieron desde la superficie hacia el fondo (Tabla 7).

Las concentraciones medias de fosfatos, nitritos y nitratos presentaron mayores valores en superficie, seccién media y
fondo de la columna de agua frente a El Rubio; contrariamente, los silicatos presentaron promedios mayores frente a La
Cruz en los tres niveles. Ademas, las concentraciones medias de fosfatos, nitritos y nitratos aumentaron hacia el fondo
de la columna de agua.

Las corrientes superficiales frente a La Cruz alcanzaron valores desde 7,5 cm.s™ (1 mn) a 47,6 cm.s? (4 mn), mientras
que frente a El Rubio fluctuaron de 11,7 cm.s* (1 mn) a 119,2 cm.s (6 mn). Frente a ambas zonas, las corrientes
superficiales presentaron una direccién predominante Sud-oeste (SW).

Tabla 7.- Temperatura, potencial de 6xido reduccion, oxigeno disuelto y sélidos suspendidos totales en superficie, seccion media y
fondo, frente a La Cruz (1-11) y El Rubio (12-22), Regién Tumbes, mayo (otofio) de 2016.

Est. T (°C) pH OD (mL.L?) SST (mg.L™)
Sup. Med. Fon. Sup. Med. Fon. Sup. Med. Fon. Sup. Med. Fon.
1 275 216 204 7,8 752 752 523 301 250 479 265 224
0 275 218 207 793 756 751 521 302 210 500 21,4 278
9 278 218 21,3 797 761 759 522 308 284 350 258 216
8 279 218 210 79 761 758 517 315 238 330 289 459
7 283 216 21,1 803 767 759 515 307 230 343 300 320
6 289 219 214 808 7,70 761 535 378 184 212 293 398
5 282 228 219 814 7,75 768 525 352 196 253 255 344
4 290 249 240 811 789 784 532 391 351 354 270 375
3 288 272 243 814 806 7,77 532 506 199 - 22,7 56,3
2 290 282 255 811 809 79 530 536 347 390 268 41,2
1 288 285 261 813 813 797 528 555 426 202 237 708
22 282 200 169 803 763 754 509 222 125 192 330 253
21 286 20,0 19,7 804 7,69 762 509 234 174 16,7 439 371
20 285 203 195 806 7,69 767 508 201 137 278 240 242
19 283 206 204 806 7,70 769 501 258 207 161 41,2 36,1
18 282 208 20,7 805 7,78 7,75 498 264 252 186 143 31,6
17 277 215 208 803 7,77 7,72 501 272 236 182 299 535
16 27,7 21,8 20,7 803 7,78 7,72 499 318 221 12,0 17,2 1295
15 272 248 219 801 789 7,78 491 365 310 255 350 429
14 27,7 268 220 804 799 7,76 493 486 246 258 202 354
13 274 238 224 804 789 7,71 465 402 1,17 175 29,6 39,2
12 27,7 255 223 807 791 7,73 495 421 120 309 289 398

Acondicionamiento de juveniles de mero (Epinephelus spp y Mycteroperca
xenarcha) en medio controlado y aplicacion de técnicas parala induccién al 29 %
desove en ostra (Crassostrea iridiscens), en Tumbes (PpR DGIA)

Logros principales en el PpR de Acuicultura
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36 %

Investigaciones en Patobiologia y Sanidad Acuicola (RDR)

Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador acum. 2° | Avance al 2°
anual ) ;
Trim. Trim. (%)

Recglecmon de muestras en canales de marea de la NP de muestreos 2 8 33
Region Tumbes.
Recoleccion (je 'ej_emplares de peneidos para deteccion N° de ejemplares 1.800 671 37
de agentes etiol6gicos
Numero de mu_estras re_gepuonadas para certificacion de N° de muestras 500 210 42
post-larvas de importacion.
Informes trimestrales, semestral y anual de evaluacion de objetivos. Informes 6 2 33

RESULTADOS

Monitoreo epidemioldgico de los principales agentes etioldgicos que afectan a los langostinos de canales de
marea.- Se colectaron 671 peneidos, se han realizado las extracciones de ADN y ARN los que estan conservadas a -20
para su posterior analisis por PCR.

Deteccidon de patégenos en post larvas de importacion.- Se recepcionaron 210 muestras de post larvas de L.
vannamei de importacion, realizando la PCR para deteccion de WSV e YHV con resultados negativos, el ADN y ARN de
las muestras se almacenaron para su posterior analisis.

EVALUACION

El andlisis de las post larvas de L. vannamei es de interés internacional y nacional para la regulacion y verificacion del
estado sanitario de los organismos de cultivo de importacion con este estudio se mantiene informacion relevante del
estado sanitario de las post larvas que ingresan a nuestro pais y de esta manera se mantiene una vigilancia continua
para prevenir el ingreso de patdgenos exéticos 0 emergentes a nuestro territorio.

PRODUCTOS
- Elaboracién y revision de 02 protocolo para la deteccion del WSV y del YHV

Investigaciones en Genética y Biotecnologia de recursos acuéticos 17 %
Grado de
. . . e . Meta Avance 2° | Avance al
Metas previstas segln Objetivo Especifico Indicador Anual Trim. 20 Trim.
(%)
Reco_lecuon de_ muestras en la region Tumbes N° de muestreos 9 3 33
(continental, marino y manglar).
Extraccién de ADN, amplificacién por PCR. N° de ejemplares 300 - 0
Secuenciamiento y andlisis de secuencias. N° de muestreos 9 - 0
Someter las secuencias a bases publicas. N° de ejemplares 300 - 0
Catalogar y etiquetar los especimenes de la coleccién. Informes 6 - 0
Realizar una base de datos interna con registros de Informes 6 1 17
colecta.
Informes trimestrales, semestral y anual de evaluacién de
S Informes 6 2 33
objetivos.
RESULTADOS

Se consiguié colectar 63 especies de peces entre marinos, de manglar y continental, la identificacién taxonémica fue
realizada usando claves de identificacion; fotografias, rotulos y retirada de tejidos fueron realizadas para cada individuo.

EVALUACION DE IMPACTO

Se ha cumplido casi en su totalidad el primer hito del Plan operativo del proyecto (POP), faltando apenas el
termociclador para llegar al 100%. El impacto de nuestros resultados es favorable, considerando el retraso inicial, y esta
conforme a lo programado.

Investigaciones en manejo integrado de la zona marino costera 38 %
Grado de
. , o - . Meta Avance Avance al
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador acum 2° o Tt
Anual : 2° Trim.
Trim.
(%)
Disefio y elaboracion de las nasas para captura Nasas de
. ) . . 8 8 100
experimental de ejemplares de Panulirus gracilis. langosta
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Prueba de las nasas de langosta. Numero de 30 - 0
pruebas
. L Formulario/
Recopilacion y Andlisis de datos. Tablas/graficos 30 - 0
3 Informgs_ trimestrales, semestral y Informes 6 3 50
anual de evaluacioén de objetivos.

RESULTADOS

Las pruebas de las nasas incluyeron tanto experimentos en condiciones controladas de laboratorio como en mar abierto.
Se realizaron varios ensayos con diferentes disefios de entrada. Las nasas con diferentes entradas fueron probadas
usando ejemplares vivos de langosta Panulirus gracilis en tanques rectangulares de 1,6 m3, empleando como carnada
langostino fresco. Las nasas fueron sumergidas por un periodo minimo de 20 horas, después de transcurrido ese

THESE - —a—— e —

EVALUACION

tiempo, las nasas fueron evaluadas para determinar la presencia o no de langostas dentro de la nasa y/o la presencia o

no de la carnada. Si la nasa aparecia vacia y sin carnada, el disefio de esa entrada
era descartado, pero si la nasa contenia las langostas dentro con o sin carnada,
entonces se dejaban a las langostas dentro de la nasa, pero con carnada fuera de
la nasa por un periodo maximo de 96 horas. De todos los disefios de entrada
probados el més eficiente fue el que se muestra en la figura 5. El disefio de
entrada de nasa seleccionado fue elaborado en las 8 nasas confeccionadas
anteriormente. Por otro lado, se elaboraron las fichas/formularios, las cuales fueron
disefiadas tomando en cuenta que los datos seran tomados por los mismos
pescadores de langosta. La caleta Acapulco y Bonanza fueron las zonas
escogidas en donde se probaran las nasas en mar abierto. Para ello se
gestionaron coordinaciones para realizar una charla introductoria sobre el proyecto
y de participacion por parte de los langosteros. En total se trabajara con 7
langosteros (cinco de caleta Acapulco y dos de Bonanza). Finalmente se procedié
a entregar los materiales para el proyecto a los langosteros (nasa, tablero con
fichas, balde con formol bufferado). Actualmente, vienen desarrollando la fase en
donde las nasas son probadas en mar abierto.

Figura 5.- Pruebas en condiciones controladas de laboratorio: langosta viva capturada en la
nasa empleando el disefio final.

Este estudio busca proponer a la nasa de langosta como un arte selectivo y menos invasivo en el ecosistema para la
captura de la langosta verde Panulirus gracilis. Al no existir un ordenamiento sobre esta pesqueria, los resultados de
este estudio, podrian ayudar a proponer recomendaciones para el manejo sostenible de este recurso.

PRODUCTOS

- 08 nasas de pesca para la captura experimental de la langosta espinosa Panulirus gracilis en la region Tumbes.

- Informe de avances de metas
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08. SEDE PAITA

GRADO DE
OBJETIVO N° meta
S AVANCE (%)
Paita
08 44 %
Seguimiento a la Pesqueria Pélagica 46 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segln Objetivo Especifico Indicador Anual acum. 2° Avance 2°
(*) trim Trim.
Determinar !a_ estructura por tamafios de los principales Tabla 12 6 45
recursos pelagicos
Regls_tro de captura y esfuerzo de los principales recursos Tabla 12 6 45
pelagicos.
Determinar Iz’as_ principales areas de pesca de los principales Tabla 12 6 45
recursos pelagicos
Es_tat_)lecer las caracter!stlcas del ciclo reproductivo de los Tabla 12 6 45
principales recursos pelagicos.
Informes_ de resultados trimestrales, anual generales del informe 6 3 50
laboratorio
RESULTADOS:
+ Determinacion de la estadistica de desembarques y esfuerzo de pesca de las embarcaciones cerqueras.
En el segundo trimestre-2016, se ha registrado un desembarque total de 16 [especie Captura (t) %
265 t de especies pelagicas, registrandose en Paita el 48,9% del [anchoveta 9 0.1
desembarque total y en Parachique - Bayovar el 51,1%. Samasa 5511 339
) Caballa 5021 30.9
La especie de mayor volumen desembarcada fue Samasa (33,9%), |Bonito 1828 11.2
continuandole caballa (30,9%), barrilete (13.5%), bonito (11,2%) y otras |jurel 257 1.6
especies registraron un 10,5% del volumen de captura. Atun Aleta Amarilla 1401 8.6
Barrilete 2200 13.5
Tablal. Desembarque (t) de especies pelagicas en la jurisdiccion de Paita. Il trimestre Melva 8 0.1
2016 Perico 2 0.0
. ) Raya manta 2 0.0
Se han determinado 15 especies en los desembarques de recursos |Tiburén azul 9 0.1
pelagicos, entre ellos 04 especies oceanicas transzonales como el atin aleta  |tiburén Cruceta 8 0.1
amarilla y barrilete. Las composiciones de las capturas estuvieron |Tiburén diamante 0 0.0
conformadas de la siguiente manera: Tiburén pardo 1 0.0
Tiburén zorro 7 0.0
Con respecto al esfuerzo de la flota cerquera, durante este trimestre trabajé |ToTaL 16265 100.00

la flota artesanal de cerco, orientadas a la anchoveta y samasa, también
otras embarcaciones artesanales dedicadas al consumo fresco desembarcaron bonito y caballa; la flota artesanal de
altura con espinel orientadas a la pesca de perico y la flota industrial atunera con especies como el atin aleta amarilla y
barrilete.

+ Determinacion de los parametros bioldgicos de las principales especies pelagicas:

En el segundo trimestre del 2016, se realizaron un total de 25 muestreos biométricos de anchoveta, 16 de caballa y 12
de bonito. A continuacion, se detallan las condiciones biométricas de las principales especies pelagicas desembarcadas
en la jurisdiccion de Paita.

Especie Rango tallas (cm) Moda (cm)
Anchoveta 13,0-16.5 15,0
Samasa 8,0-155 11,0y 13,0
Caballa 15-39 26y29
Bonito 38 -56 45

Jurel 41 - 63 57

+ Realizacion de muestreos bioldgicos: Anchoveta (02 muestreo con 94 individuos), Samasa (05- 289), Caballa (04 —
349), Bonito (03 — 71)

+ Areas de pesca:
Anchoveta y samasa: La flota artesanal de madera (cerco) trabajé entre los grados (04°50 LN) Portachuelos a Sechura
(05°30 LS.
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Caballa: Esta especie capturada por la flota artesanal de cerco, fue localizada en las siguientes zonas de pesca: Colan,
Paita, La foca, Gobernador, Playa San Pedro, Fte a las Delicias y Fte a Chulliachi, en profundidades de 20 bz a 45 bz.

+ Investigacion de la Biologia Reproductiva.
Se colectaron 29 gdénadas de anchoveta las que fueron remitidas a la Sede Central al Laboratorio de Biologia
reproductiva para su respectivo analisis.

Estudio de Alimentacion.
Se colectaron estomagos de las siguientes especies, las cuales se remitieron a la Sede Central para su andlisis en el
Laboratorio de Ecologia tréfica: Anchoveta (15 estdmagos), Samasa (33), Caballa (25), Bonito (18).

Estudio de Edad y crecimiento.
Asimismo, se colectaron 39 pares de otolitos de anchoveta, 179 de caballa y 37 espinas de bonito, que se enviaron a la
Sede Central para su analisis en el Laboratorio de Edad y crecimiento.

EVALUACION
Los desembarques de anchoveta se efectuaron en enero y fue capturada por la flota industrial de madera; la samasa
fue capturada por la flota artesanal de Paita y flota industrial de madera de Parachique.

PRODUCTOS

- Se remiti6 el reporte diario de la pesqueria de anchoveta, caballa, y otros a la Sede Central IMARPE.

- Se reportd diariamente tablas de longitud, captura por area Isoparalitoral de las especies de anchoveta, caballa y
barrilete a la Sede Central.

Investigacion de Recursos demersales y Litorales 48 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segln Objetivo Especifico Indicador Anual acum. 2° Avance 2°
*) trim Trim.
Determinar las principales areas de pesca de los principales Cartas de 4 5 50
recursos demersales. pesca
Dgtermmar los niveles de captura y esfuerzo de los Tabla 12 6 46
principales recursos demersales.
Determinar la estructura por tamafios de los principales Tabla 12 6 46
recursos demersales.
[Estableqer las caracteristicas 'deI ciclo r_eproductlvo y las Tabla 12 6 46
areas y épocas de desoves de éstas especies.
Procesamiento y andlisis de lances de pesca de la pesqueria
de merluza y fauna acompafiante (zonas de pesca, Tabla 4 2 50
composicion por especie Yy estructura por tallas).
Proce;arplento y anaI|S|§ de datos de muestreos biométricos, Tabla 12 6 50
especies: merluza, anguila.
Elaboracion de informacion béasica de la pesqueria del Re_po_rte 304 156 48
recurso merluza. diario

RESULTADOS

+ Areas de pesca de los principales recursos demersales provenientes de la flota artesanal.

Las principales zonas de pesca para cachema, cabrilla y lisa estuvieron localizadas en las bahias de Talara, Paita y
Sechura, para el suco las principales zonas se localizaron en la bahia de Paita y Sechura y zonas aledafias a la Isla
Lobos de Tierra

+ Capturay esfuerzo - flota artesanal.

Durante el Il trimestre se registré un desembarque preliminar de 1 457.6 t, Los desembarques fueron sustentados por 49
especies, siendo las mas predominantes “chiri” Peprilus medius con 517.8 t (35,5%), “merluza” Merluccius gayi
peruanus con 465.8 t (32,0%), “cachema” Cynoscion analis con 169.8 t (11,7%) y “cabrilla” Paralabrax humeralis con
82.9 t (5,7%). Asi mismo las principales caletas y/o puertos de desembarque, fueron El Nuro, Los Organos y Puerto,
Rico con 47,4%, 28,7% y 12,9% respectivamente. (Tabla 2).

Las especies sometidas a mayor esfuerzo pesquero fueron: “merluza” con 2 213 viajes, “cabrilla” con 1 763 viajes y
“doncella” o “princesa” con 733 viajes, la CPUE expresado como t/n° viaje registro valores maximos de 5.7 t/n° viajes
para el “espejo” y un minimo de 0.01 t/n° viajes para el “peje blanco” y la “perela”.

Asi mismo en la captura de las especies demersales costeras se registré el empleo de 9 artes de pesca, siendo los de

mayor importancia o captura, cerco o boliche que represento el 56,0% (816 t), espinel con 21,5% (313.6 t) y
cortina/agallera con 16,9% (247 t).
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Tabla 2. Desembarque total de especies demersales en (kg) y (t) por especie y puerto/caleta durante el Il trimestre del 2016. En la
region Piura.

Nombre comun El Nuro Islilla Las Delicias Los Organos Paita Parachique Pto. Rico Talara Yacila Total (kg) Total (t) %
Chiri, palometa, cometrapo, pampano 362000 141510 14290 517800 517.8 35.5
Merluza, pescadilla 282349 153513 29969 465831 465.8 32.0
Cachema, ayanque 573 16345 1825 10150 140900 36 169829 169.8 11.7
Chiri, Palometa 38000 42608 2300 82908 829 5.7
Cabirilla, cagalo, bagalo, cabrilla comun 558 25853 31870 58 5683 5494 779 70295 70.3 4.8
Tiburén martillo, cruceta 2510 1661 151 21579 25901 259 1.8
Lisa, lisa comun, comebarro 4000 1578 3028 10000 4780 1220 24606 246 1.7
Coco, suco, roncador 14260 130 14390 144 1.0
Espejo, pampanito, jorobadito 11480 11480 11.5 0.8
Doncella, princesa 233 9284 468 9985 10.0 0.7
Tiburén zorro, peje zorro 1217 8311 9528 9.5 0.7
Carapachudo, doncellita 9169 9169 9.2 0.6
Tiburén azul, chiri, tiburén, tintorera 6000 1844 7844 7.8 05
Manta, manta raya 1280 1300 4052 6632 6.6 0.5
Peje blanco, cabezén 103 4 2143 30 560 3494 6334 6.3 0.4
Bereche 3400 2627 6027 6.0 0.4
Cabirilla perela, cabrilla fina 5 90 3305 3400 3.4 0.2
Raya aguila, raya 2750 2750 2.8 0.2
Tollo coman, tollo mamita 800 970 1770 1.8 0.1
Trambollo, tomollo, chalapo ojos 1608 1608 1.6 0.1
Raya bruja 1598 1598 1.6 0.1
Congrio manchado, congrio pintado 1000 20 22 1042 1.0 0.1
Mero murique, murique 473 435 62 12 982 1.0 0.1
Falso wolador, vocador 879 879 0.9 0.1
Otros o] 10 178 2002 0 310 1740 306 450 4996 5.0 0.3
Total (kg) 690643 27440 22691 418212 6000 22848 188066 43307 38377 1457584 1457.6

Total (t) 690.6  27.4 22.7 418.2 6.0 22.8 188.1 43.3 38.4 1457.6

% 47.4 1.9 1.6 28.7 0.4 1.6 12.9 3.0 2.6

+ Estructura por tamafios de los principales recursos demersales.

La estructura por tallas de los principales recursos de demersales costeros como; “cachema” Cynoscion analis: variaron
en un rango entre 17 cm y 32 cm de longitud total (Lt), con media en 22.8 cm, moda entre 20-21 cm y un 89% de
ejemplares menores a la talla minima de extraccién (TME). “cabrilla” Paralabrax humeralis: sus tallas estuvieron
comprendidas entre 19-45 cm (Lt), con media en 26.8, moda entre 24-25 cm y 60% de ejemplares menores a la TME;
“lisa” Mugil cephalus sus tallas oscilaron entre 19 cm-45 cm, media en 29.4 cm y 100% de ejemplares menores a la
TME, “suco” Paralonchurus peruanus tallas entre 19 cm-45 cm, moda entre 24-25 cm y 100% de ejemplares pequefios.

+ Caracteristicas Reproductivas.

La mayor actividad reproductiva fue registrada para cabrilla y cachema, especies cuyos porcentajes de hembras
desovantes (estadio IV) fueron de 34.4% y 47,8% respectivamente, para el suco
cabrila__cachema_suco | predominaron las hembras en maduracion (estadio Ill) con 82,1% y 17,9% de

Inmad 0.0% 0.8% 0.0%
nmacuro ° ° *| desovantes (Tabla 3).

Reposo 5.5% 1.6% 0.0%

Maduracion 60.2% 49.8% 82.1% L., L. 3 « v ,
Desowantes a4 a78% 1790%| 1abla 3. Condicién gonadal de las principales especies demersales: “cabrilla’, “cachema” y

Recuperacion 'suco” en la region Piura durante el Il trimestre de 2016.

+ Pesqueria del Recurso Anguila comun Ophicthus remiger
Desembarque y esfuerzo pesquero.

En la extraccion de la anguila Ophicthus remiger, durante el segundo trimestre participaron 25 embarcaciones
anguileras, realizando 864 viajes y se registrandose un desembarque total de 1, 166,803 t (Tabla 4).

o

Tabla 4. Desembarques de Ophicthus remiger en la Regioén Piura. vy J
Abril Mayo Junio Desembarque (i e
Paita 207,312 147,392 25,856 380,560 -
Sechura 153,944 182,308 65,195 401,447 &
Talara 190,555 194,241 * 384,796 -
Total 1,166,803 ' Py .
*sin informacién , RS T
B L
Figura 1. Distribucion de las zonas de pesca de anguila O. remiger en la region Piura 5 o A
durante el Il trimestre de 2016. £ %
b4
Estructura por Tallas de la anguila “Ophicthus remiger” oo o o
Las tallas estuvieron distribuidas entre 19 — 84 cm, con una moda entre 51-52 oo e
cm, media en 42.7 cm y un 22 % de ejemplares menores a la TME (42 cm) ‘ e
AL YI(Re

Caracteristicas del Ciclo Reproductivo recurso anguila.
En el presente trimestre se observd, para el caso de anguila solo se registro
ejemplares virginales, madurantes y madurantes avanzados en la region Piura.

Zonas de pescadel recurso anguila.
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La distribucion de las zonas de pesca del recurso anguila se registré desde 4,5° LSr (frente a Punta Sal) hasta 6,3° LS
(Frente a punta la Negra), con mayores concentraciones en zonas ubicadas frente a Paita y Yacila (Figura 1).

+ Pesqueria de la Merluza Peruana Merluccius gayi peruanus

Capturas y fauna acompafante:

El desembarque total de merluza durante el segundo trimestre del afio 2016 es de 6936,5 t.

La captura total de la flota de arrastre industrial, registrada al primer trimestre del o=

2016 (informacion preliminar) fue de 7754 t, de las cuales, merluza (Merluccius
gayi peruanus) representé el 89,5% del total, el restante lo constituyeron las
especies: falso volador Prionotus stephanophrys (6,1%), jaiva Paco Platymera
gaudichaudii (0,6%), bocén Lophiodes caulinaris (0,4%), bulldog Kathetostoma
averruncus (0,4%), jaiva colorada Cancer porteri (0,2%). El item otros que agrupa
a varias especies con capturas minimas significé el 3,0% del total registrado
(Figura 2)

Figura 2. Composicion por especies de las capturas de la flota de arrastre industrial, segundo 2308 e
trimestre 2016. D e pamapre

Elaboracion de informacion béasica de la pesqueria del recurso merluza.

Durante el segundo trimestre del 2016, se han remitido 78 reportes de datos en formato digital, consistente en
informacion de la pesqueria industrial a la Sede Central (Area funcional de Investigaciones de Peces Demersales y
Litorales), y se ha realizado el escaneo y envio de formatos F-1, F-2 y F-3 de las salidas a bordo de la flota arrastrera
industrial al Ministerio de la Produccion.

Zonas de pesca del recurso merluza: Los principales caladeros de esta pesqueria se ubicaron frente a Tumbes,y
Paita entre los 3°250’S y los 6°00’S que son las zonas tradicionales de pesca de la flota industrial de arrastre de fondo
(EAC y EAME), a profundidades mayores a 100 bz

Coordinaciéon y Programacién de salidas a bordo de la flota arrastrera.
Se han efectuado 503 viajes a bordo de la flota arrastrera industrial, donde participaron los observadores a bordo,
quienes recopilaron informacion biologia y pesquera del recurso merluza

PRODUCTOS
Se elaboraron tablas quincenales, mensuales de los desembarques de las especies demersales, asi como cartas de las
zonas de captura y tablas de CPUE, los que fueron enviados a la Sede Central.

Seguimiento de la Pesqueria de Invertebrados Marinos 40 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Anual acum 2° Avance
*) Trim. Al 2° Trim (%)
Determinar las principales areas de pesca de los principales Reporte
. 12 5 42
Invertebrados Marinos. mensual
Registro de desgmbarque y esfuerzo de los principales Tabla 12 5 42
Invertebrados marinos
_Determlnar la es_tructura por tamafios de los principales Tabla 12 5 42
invertebrados marinos
Establecer las caracteristicas del ciclo reproductivo y las Tabla 12 4 33

areas y épocas de desove de las principales especies.

Determinar las principales areas de pesca de los principales Carta de

. 12 5 42
Invertebrados marinos pesca
Andlisis de los datos biométricos y biolégicos de los
invertebrados marinos: pota, concha de abanico y caracol Tabla 12 5 42
negro
Andlisis de informaciéon estadistica de desembarque vy
esfuerzo de las especies de invertebrados marinos de las tabla 12 5 a2
caletas de Matacaballo, Puerto Rico, Parachique, Las
Delicias y Puerto Nuevo-Paita.
Muestreos biolégicos / biométricos de invertebrados
provenientes de la flota artesanal de la bahia de Sechura y Reportes 12 4 33
Paita
RESULTADOS

+ Desembarque y esfuerzo pesquero.

Durante el Il trimestre se registrd preliminarmente un desembarque total de 1 661.5 t, registrandose una disminucion del
92,0 % en relacion al | trimestre del 2016 y del 98,0% en comparacion al Il trimestre de 2015. Los desembarques
durante este trimestre fueron sustentados por 15 especies (3 Cephalopodos, 4 Bivalvos, 6 Gaster6podos y 2
Crustaceos) la especie predominante fue Dosidicus gigas “pota” con 1 295.7 t (78,0%) observandose una disminucién
del 97,2 % en comparacion con el Il trimestre de 2015, seguido del recurso “caracol gringo” Bursa ventricosa con 209.3 t
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(12,8%). asi mismo las principales caletas y/o puertos de desembarque, fueron Paita con 1 242.3 t (74,8%), seguida de
Parachique con 204.0 t (12,3%) y Puerto Rico con 114.8 t (6,9%) del total de desembarques (Tabla 5).

Las especies sometidas a mayor esfuerzo pesquero fueron: caracol gringo con 497 viajes, pulpo con 336 viajes y
caracol negro con 156 viajes, la CPUE expresado como t/n° viaje registro valores maximos de 10,1 t/n° viajes para pota,
0.6 t/n° viajes para almeja y 0. t/n° navaja.

Tabla 5. Desembarque total de invertebrados marinos en (kg) y (t) por especie y puerto/caleta durante el Il trimestre del 2016. En la
region Piura.

N. Comun Las Delicias Parachique Pto.Rico Talara Yacila Islila  Talara Parachique Pto. Rico Paita Total (kg) Total (t) %
pota 5294 4567 48589 3500 1233554 1295504 1295.5 78.0
caracol gringo 112573 4260 82957 9515 209305 209.3 126
concha de abanico 48261 17503 65764 65.8 4.0
navaja 22654 3539 26193 26.2 1.6
pulpo 3725 4784 17 4977 8890 293 22686 22.7 1.4
langostino café 2312 524 1960 909 2095 2000 830 7980 18610 18.6 11
caracol negro 5380 1734 3721 3749 91 14675 14.7 0.9
caracol bola 2212 286 2498 25 0.2
caracol babosa 540 1687 2227 2.2 0.1
almeja 1700 1700 1.7 0.1
caracol pifia 339 80 320 102 27 210 1078 11 0.1
concha pala 741 23 764 0.8 0.0
calamar 10 214 224 0.2 0.0
langosta 155 10 1 166 0.2 0.0
caracol polludo 77 77 0.1 0.0
Total 2312 204020 12973 5476 51021 10 2000 114795 26521 1242343 1661471 1661.5

% 0.1 12.3 0.8 0.3 3.1 0.0 0.1 6.9 1.6 748

+ Estructura por Tallas de los Principales Recurso de Invertebrados.

La estructura por tallas de los principales recursos de invertebrados marinos como; pota Dosidicus gigas: variaron en un
rango entre 53 cm y 120 cm de longitud de manto (LDM), con media en 84.3 cm, se evidencio una moda en 85 cm
(figura 2). Langostino café Farfantepenaeus californiensis: sus tallas estuvieron comprendidas en un rango entre 15-37
mm de longitud cefalotoracica, con media en 27.6 y moda en 29 mm. Concha de abanico: registro tallas que variaron
entre 56 mm y 110mm de altura valvar, con media en 77,6 cm y moda en 76 cm. Caracol negro: con tallas entre 46mm
y 90mm, media en 69.3mm y moda en 70mm.

+ Caracteristicas del Ciclo Reproductivo.

La mayor actividad reproductiva fue registrada para concha de abanico con un 33% de ejemplares en desove (lll),
seguido de un 46% en maduracién (Il); en caracol negro solo el 3,2% se encontré en postura (V) observandose un
predominio de ejemplares en méaxima madurez (lll) con 63,1%. En langostino café se registré el 100% de los ejemplares
analizados en estadio | o inmaduros.

+ Principales Areas de Pesca.

Concha de abanico. En el presente trimestre las zonas de extraccion de concha de abanico estuvieron localizadas en
su totalidad en la bahia de Sechura. El 89,0% de los desembarques de esta especie fue obtenida a través de
informacién registrada en Parachique (DPA y TPZ), asi mismo se conté con informacion procedente del DPM-Juan
Pablo (muelle Mundaca) cuyas descargas representaron el 11% del total de concha de abanico desembarcado en la
bahia de Sechura. Se registraron 12 zonas de extraccion, siendo las principales zonas de extraccidon estuvieron
ubicadas frente a Parachique y Barrancos entre los 04bz y 08bz de profundidad.

Caracol negro. Se extrajeron 16,5 t, registrandose 27 zonas de extraccion para esta especie las cuales estuvieron
ubicadas en la bahia de Sechura (100%), siendo la mas representativa la ubica frente a Pto. Rico (muelle
PETROPERU) entre 07-10 bz de profundidad.

Pulpo. Se registré un total 28,3 t de pulpo; en el presente trimestre se registraron zonas de extracciéon ubicadas tanto en
la bahia de Sechura, Paita, Mancora e la Isla Lobos de Tierra, esta ultima represento el 14,3 % del total de captura. Un
82,1% fue extraido de zonas ubicadas en la bahia de Sechura (31 zonas) en profundidades que oscilaron entre las 05
bz y 08 bz de profundidad a si mismo Paita registro un 3,2% del total extraido para el presente trimestre.

Pota. Se distribuyé desde zonas ubicas frente al norte de Paita (-4.5°S) hasta zonas ubicadas en frente a Pta. Lomas (-
15.00°S), Las faenas de pesca en este trimestre en promedio duraron 10 - 15 dias, esto principalmente debido a la
dispersion del recurso desde mediados de marzo, llegando a registrar zonas cercanas a los -15.5°S. El precio por kg de
pota el cual estuvo entre 1.20-1.80 S/./kg.

PRODUCTO

Se elaboraron tablas quincenales, mensuales de los desembarques de los invertebrados marinos, asi como cartas de
las zonas de captura y tablas de CPUE de los principales recursos de invertebrados marinos los que fueron enviados a
la Sede Central (Area Funcional de Invertebrados Marinos y Macroalgas).
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Aspectos bioldgicos, areas de pesca y fauna acompafante del Atun de Aleta Amarilla 50 %
entre Paita y el Banco de Mancora

Meta Avance Grado de

Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador acum Avance al 2°
Anual - .
2°Trim. Trim (%)

Salidas en embarcaciones artesanales. Accion 4 2 50
Muestreos biométricos a bordo Muestreo 4 2 50
Identificacion de areas de pesca Cartas 4 2 50
Determinacioén de esfuerzo y CPUE. Tablas 4 2 50
Registro de informacién oceanogréfica Tablas 4 2 50
Registro de fauna asociada al recurso Tablas 4 2 50
RESULTADOS

Con respecto al Proyecto del atin aleta amarilla en Mancora, durante el segundo trimestre se han efectuado 2 salidas al
mar, estas se realizaron a bordo de embarcaciones de 8 a 10 t de
capacidad de bodega.

La fauna asociada estuvo compuesta por 8 especies entre peces, rayas,
tiburones, y 2 especies de tortugas.

La captura total fue 1 870 k, de los cuales el 44,9% de las capturas,
corresponden al recurso Atun Aleta Amarilla (Figura 3).

La zona de pesca estuvo comprendida entre Cabo Blanco a Punta Sal a s
una distancia de 10 a 20 mn de la costa. s l I

Las tallas de atun aleta amarilla fluctuaron de 57 a 86 cm de longitud a la e M P
horquilla con modas en 75y 78 cm, el Tiburdn cruceta entre 59 a 127 cm e W e S B e
longitud total y moda en 90 y 101 cm. % R o

RO

Figura 3. Desembarque (k) de atin en Mancora. Il trimestre 2016. Spule

PRODUCTOS
Se elabora un informe anual, el mismo que sera remitido a la Sede Central

Prospeccion poblacional del recurso concha de abanico en la bahia de Sechura 40 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segln Objetivo Especifico Indicador acum Avance al 2°
Anual o )
2°Trim. Trime (%)
Evaluacion de bancos naturales de concha de abanico en .
Acciones 2 1 50
Sechura
Muestreos biométricos y biol6gico-pesqueros Tablas 2 1 50
Identificacion de fauna acompafiante Fichas 2 1 50
Registro de datos oceanograficos Tablas 2 1 50
Estimacién de poblacién y biomasa del recurso Tablas 1 - 0
RESULTADOS

Entre el 18 y el 23 de abril del presente, se realizé el primer monitoreo biolégico poblacional de concha de abanico,
colectando muestras de un total de 60 estaciones bioldgicas.

La distribucion de concha de abanico, se encontré en dos zonas, entre Constante y los Barrancos y Vichayo y Playa
Blanca. La talla fluctud entre 4 y 93 mm de altura valvar, con media de 48,3 mm, con un 36,8% de individuos juveniles
(25 mm) y 42,1% de ejemplares de talla comercial (265 mm).

Las informaciones correspondientes a nutrientes, a la fecha se encuentran en proceso de analisis debido a que fue
remito al laboratorio de IMARPE Tumbes.

La composicion especioldgica de la fauna asociada al recurso concha de abanico, estuvo compuesta por
aproximadamente 38 especies identificadas, agrupadas taxondémicamente en 7 phyllum, 10 clases, 15 ordenes y 34
familias; siendo el taxdn predominante el de los moluscos (18 especies) y continuandole los arthropodos (13 especies)

Los volimenes de plancton a nivel superficial, estuvieron asociados a un rango de TSM de 19,8 a 22,9°C, cuyos valores
oscilaron entre 0,71 (Frente a Muelle Mundaca) a 3,64 mL/m3 (Frente a Parachique) y un promedio general de 1,93
mL/m3. El 73% de las estaciones presentaron volimenes mayores a un 1 mL/m3, con la dominancia principalmente de
fitoplancton. El fitoplancton predomino en el 73% de las estaciones muestreadas en la bahia de Sechura, mientras que
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el zooplancton estuvo presente en solo el 27% de las estaciones, donde destacaron los copépodos y larvas nauplio,
principalmente.

Se determind un total de 92 especies del fitoplancton de los cuales 63 fueron diatomeas, 28 dinoflagelados y 1
silicoflagelado. El grupo de las diatomeas presentaron una mayor riqueza de especies donde destacaron por ser
frecuentes aquellas especies que son pequefias de alta taza de reproducciéon como Detonula pumila y Chaetoceros
sociales, entre otros. Otras diatomeas importantes fueron las del tipo neriticas como Chaetoceros lorenzianus,
Coscinodiscus concinnus, C. perforatus, Grammatophora marina, Gyrosigma sp., Leptocylindrus danicus y Licmophora
abbreviata, y cabe resaltar a la diatomea céntrica Chaetoceros socialis., que presento abundancias relativas de MUY
ABUNDANTE en toda la bahia, lo cual por las caracteristicas que presento el agua de mar, esta habria producido una
floracion algal inocua.

En cuanto a los dinoflagelados fueron principalmente de distribucién cosmopolita, se report6 a Ceratium buceros, C
tripos, Protoperidinium conicum, P. depressum y P. thorianum.

Prospeccion de Bancos Naturales de Donax spp. y Tivela hians en Talara y Bayovar 50 %
_ ) o - _ Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum Avance al 2°
2°Trim. Trim (%)
Evaluacién de Bancos Naturales de Donax spp y Tivela hians Accioén 2 1 50
Muestreos biométricos y biolégicos Tablas 2 1 50
Identificacién de fauna acompariante Fichas 2 1 50
Coleccion, identificacion y cuantificacion de fitoplancton Tablas 2 1 50
Estimacion de poblacién y biomasa del recurso Tablas 2 1 50
RESULTADOS

+ Palabritas (Donax obesulus)

Durante mayo, el recurso estuvo distribuido principalmente en las zonas de San Pablo, San Pedro y Reventazon.
Siendo la zona de Reventazon la que presentd las mayores concentraciones durante la presente prospeccion, seguida
de San Pablo y San Pedro, en las zonas ubicadas no se registrd la presencia de esta especie.

La mayor densidad y biomasa media se registré en la zona de Reventazén que Densidad | Biomasa
registré los mayores valores con 158.4 ind.m?y 142.1 g.m? (Tabla 6). Zona media media
(ind.m2) (ind.m2)
Tabla 6. Valores de densidades y biomasas medias de D. obesulus calculadas para mayo Prov@enma ©) )
2016. Negritos ) )
San Pablo 96.1 104.2
El andlisis de 756 ejemplares D. obesulus, mostré una estructura de tallas |S3" Pedro 56.4 715
comprendida entre 7 y 27 mm de longitud valvar, con una media de 14.2 mm, LReventazon 158.4 1421

moda principal en 12 mm y 65,2% de ejemplares menores a la talla minima de extraccion (TME).

En relacion a la proporcion por sexos de Donax obesulus, se observo una proporcion de 1.4:1 a favor de las hembras,
estos valores no fueron significativamente diferentes a la relacion 1: 1 al aplicar el Test de chi cuadrado (x?).

No se observo actividad extractiva del recurso en ninguna de las zonas evaluadas.

+ Conchablanca (Tivela hians)

El recurso Tivela hians se reportd solamente en la playa de Negritos, en una densidad media y biomasa media de 42
ind/m2 y 120.4 g.m2, la estructura de tallas oscilo entre 24-48 mm con media en 35.2 mm de longitud valvar y moda en
32 mm. el analisis de las ejemplares hembras evidencio un predominio de ejemplares en madurez avanzada (44,2%),
seguido de madurez total (36,1) y evacuacion parcial (19,7).

Se registré actividad extractiva en la zona, contandose un total de 25 extractores de Tivela hians distribuidos en cuatro
grupos de trabajo.

Investigaciones de la diversidad biol6gica marina: Biodiversidad Marina en el Litoral de 50 %
la Regién Piura

Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador acum Avance al 2°
Anual ) )
2°Trim. Trim (%)
::?i\tlﬁgtano de la biodiversidad marina del litoral de la Region Accion 2 1 50
Coleccion de muestras de zona intermareal de sustrato Reportes 2 1 50
blando y duro
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Identificacion de flora y fauna fichas 2 1 50

N
[

Registro de datos ambientales Tablas 50

Coleccion, identificacion y cuantificacion de especies Reportes 2 1 50

RESULTADOS
La primera salida al campo para realizar estudio de Biodiversidad Marina en el Litoral de Piura se ha llevado a cabo

durante la segunda quincena de marzo.
El estudio de la Biodiversidad Marina en el Litoral de la Region Piura se realizé en la zona del manglar de San Pedro y

Estuario de Virrila, enfatizando sobre los recursos acuaticos.

Los manglares de San Pedro, corresponde al ecosistema de humedales cuya formaciéon se localiza en la
desembocadura del rio Piura hacia el mar; tiene un area aproximada de 500 ha (GAP, 1998), constituyendo el limite de
distribucién sur para los manglares en la costa del Pacifico. Presenta una importante diversidad biologica representado
por dos especies de mangle: Avicennia germinans y Laguncularia racemosa. Alberga mas de 70 especies de aves
identificadas entre residentes y migratorias, asi como diversas especies hidrobiolégicas, tales como la “Lisa” Mugil
cephalus y “Jaiva” Callinectes arcuatus.

Para la zona de San Pedro, se han determinado 8 especies de crustaceos, 4 especies de peces, 1 molusco, asi mismo
se han observado abundantes caparazones de "cangrejo del manglar" Ucides occidentalis, pero no se evidencia
presencia de ejemplares vivos.

Referente al estuario de Virrila, se ha registrado 6 especies de crustaceos, 3 especies de peces, 1 molusco y 1 reptil
(tortuga verde). En ambas zonas se han encontrado 2 especies de poliquetos y 1 crustaceo por determinar
taxondmicamente.

Durante la evaluacién en el manglar de San Pedro la temperatura superficial del agua se mantuvo en el rango de 20,1°C
a 22,3°C, encontrdndose los valores mas altos en la zona continental del Estuario de Virrila.

Evaluacion de la calidad marina de la bahia de Sechura 50 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador acum Avance al 2°
Anual P .
2°Trim. Trim (%)
Evaluacion de la calidad ambiental de la Bahia de Sechura,
basados en la evaluacion de los niveles de los principales Accion 2 1 50

contaminantes e indicadores.

Registro de informacién oceanografica (temperatura,
salinidad, clorofila a, transparencia, materia organica, Tabla 2 1 50
granulometria, corrientes, etc)

Determinacion de los parametros: oxigeno disuelto, DBOS5,
sulfuro de hidrégeno, solidos en suspension, coliformes, Tabla 2 1 50
entre otros.

RESULTADOS
Temperatura En la capa superficial la temperatura vari6 entre 18,3 a 32,0°C, el valor mas alto se localiz6 en el estuario

de Virrild asociado a la poca remocion de las aguas, mientras que una lengua fria ingresa a la bahia del noroeste
replegando a los valores mas altos a la orilla de costa, cerca del fondo un nuicleo de 17°C se observa en la parte central

de la bahia (Figura 4).

Salinidad Presencia de Aguas Sub tropicales Superficiales (ASS) dominaron en aguas interiores de la bahia, en el
estuario de Virrila se hallaron los valores mas bajos, producto de la mezcla con las aguas tropicales que desembocan de
las diferentes areas de cultivo

Oxigeno Las concentraciones de oxigeno en la capa superficial variaron entre 3,13 y 9,10 mg/L, la mayor parte de los
valores estuvieron dentro del rango de buena calidad de agua segun la LGA, excepto cerca de la desembocadura de
Parachique donde se encontrd agua de baja calidad. Cerca del fondo las concentraciones fueron ligeramente mas bajas
que en superficie, pero cumplieron con los LMP de buena calidad de agua

Solidos Suspendidos Totales. Las concentraciones de sélidos suspendidos totales en la superficie del mar en aguas
interiores de la bahia variaron entre 40,3 y 104.7 mg/L, la bahia registro valores por debajo de los permisibles segun la
LGA para la categoria 2: sub categoria 1 (C1) para areas de extraccion y cultivos de moluscos. La zona que presentd
valores altos fue la del Estuario de Virrila

Distribucidon superficial de los volimenes de plancton y composicidn del fitoplancton Los volimenes de plancton
a nivel superficial, estuvieron asociados a un rango de TSM de 18.3°C a 21.3°C, cuyos valores oscilaron entre 0,74 a
6,04 mL/m3. Se determind un total de 75 especies del fitoplancton de los cuales 53 fueron diatomeas, 21 dinoflagelados
y 1 silicoflagelado. Las diatomeas presentaron una mayor riqueza de especies donde destaco por ser MUY
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ABUNDANTE en todas las estaciones, la especie pequefia de alta taza de reproduccion y tipicas de areas costeras
Chaetoceros socialis. Hubo otras diatomeas que fueron frecuentes en toda la bahia como Ch. debilis, Ch. lorenzianus,
Coscinodiscus concinnus, C. granni, C. perforatus, Detonula pumila y Grammatophora marina. En cuanto a los
dinoflagelados fueron principalmente distribucién cosmopolita tales como Protoperidinium claudicans, P. conicum, P.
depressum, P. thorianum entre otras.

Figura 4. Temperatura (°C) izq) Superficial del mar y der.)fondo en la bahia de Sechura. Abril 2016
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Evaluacién de la calidad marina de la bahia de Paita 28 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador acum Avance al 2°
Anual o .
2°Trim. Trim (%)

Evaluacion de la calidad ambiental de la Bahia de Paita,
basados en la evaluacion de los niveles de los principales Accion 2 1 50
contaminantes e indicadores.

Registro de informacién oceanografica (temperatura,
salinidad, clorofila a, transparencia, materia organica, Tabla 2 1 25
granulometria, corrientes, etc)

Determinacion de los parametros: oxigeno disuelto, DBOS5,
sulfuro de hidrégeno, solidos en suspension, coliformes, Tabla 2 1 10
entre otros.

RESULTADOS
Actividad realizada en la quincena de junio del presente, encontrandose aun en etapa de procesamiento de muestras y
redaccion de informe ejecutivo.

Distribucidn superficial de los voliumenes de plancton y composicion del fitoplancton

Los volimenes de plancton en la bahia de Paita presentaron un rango de 0,06 a 1,22 mL/m?, asociado a un rango de
Temperatura Superficial del Mar (TSM) de 17,1 a 18,2 °C. La comunidad estuvo constituida por 37 diatomeas, 35
dinoflagelados y 1 silicoflagelado. El fitoplancton estuvo constituido por diatomeas como Coscinodiscus granii que fue
ESCASO, en toda el area evaluada, seguida de otras especies que tuvieron abundancias relativas de PRESENTE como
Coscinodiscus perforatus, C. wailesii, Ditylum brightwellii, Lithodesmiun undulatum, Gyrosigma sp., Thalassionema
frauenfeldii y Thalassiosira angulata. Asociadas a dinoflagelados que en general fueron cosmopolitas Ceratium
divaricatum, C. fusus v. fusus, C. tripos, Dinophysis caudata, Protoperidinum conicum, P. claudicans, P. crassipes, P.
depressum y de ambientes termdfilos como Ceratium macroceros, C. massiliense, Protoperidinium oceanicum, etc,
todos con abundancias relativas de PRESENTE.

En relacion a las especies asociadas a masas de agua se determiné la presencia del indicador de Aguas Subtropicales
Superficiales (ASS) Ceratium praelongum, localizado frente a Playa Salinera.

Evaluacion de la calidad marina de la bahia de Talara 42 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador acum Avance al 2°
Anual ) ;
2°Trim. Trim (%)

Evaluaciéon de la calidad ambiental de la Bahia de Talara,
basados en la evaluacion de los niveles de los principales Accién 2 1 50
contaminantes e indicadores.
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Registro de informacién oceanografica (temperatura,
salinidad, clorofila a, transparencia, materia organica, Tabla 2 1 50
granulometria, corrientes, etc)

Determinacion de los parametros: oxigeno disuelto, DBOS5,
sulfuro de hidrégeno, soélidos en suspensién, coliformes, Tabla 2 1 25
entre otros.

RESULTADOS

Durante la primera semana de mayo se ejecut6 la Evaluacion de la calidad marina en la Bahia de Talara, la misma que
estuvo comprendida entre Mal Paso y Punta Arenas hasta las 0.5 mn de la costa, la calidad del medio marino mostré
valores de oxigeno disuelto dentro del rango de buena calidad de agua ( > 4.0 mg/L), a excepcion del area ubicada
frente a la playa San Pedro donde los valores fueron bajos producto de la desembocadura de aguas domesticas sin
tratamiento, segun LGA-2008 dada en julio 2008, Categoria 4: Conservacion del Ambiente Marino: Ecosistema Marino
Costero. Asimismo, la bahia registr6 valores de temperatura que variaron entre 18,8 y 21,0°C moderadamente frios para
la época. La salinidad en la capa superficial varié entre 34,047 y 35.205 ups, el valor mas bajo se ubicé frente a playa
San Pedro producto de la mezcla con las aguas vertidas de la zona urbana.

Los resultados de los pardmetros nutrientes, microbiol6gicos, DBOS5, sulfuros y aceites y grasas, se encuentran aun en
fase de andlisis, debido a que las muestras fueron enviadas a la sede central para su procesamiento

Distribucion superficial de los voliumenes de plancton y comunidad del fitoplancton

Los volimenes de plancton (ml/m3) variaron entre 0,26 a 0,56 ml/m3, con un promedio de 0,37 mL/m3, asociado a una
Temperatura Superficial del Mar (TSM) que fluctué entre 18,8 a 19,9°C, con dominancia de FITOPLANCTON en todas
las estaciones. En el zooplancton destaco por su abundancia los copépodos, y las larvas nauplios.

El fitoplancton se caracterizé por la dominancia de diatomeas, encontrdndose en general 40 diatomeas y 30
dinoflagelados, destacando los dinoflagelados Ceratium tripos, Protoperidinium depressum y P. conicum con
abundancias relativas de MUY ABUNDANTE en todas las estaciones.

Las principales diatomeas que destacaron por ser frecuentes en todas las estaciones de muestreo fueron Coscinodiscus
granii, C. perforatus, C. wailessii y Lithodesmium undulatum. Asi mismo se obervaron otras diatomeas que fueron
frecuentes como Ditylum brightwellii, Helicotheca tamesis y Thalassionema nitzschioides.

En cuanto a los dinoflagelados estos fueron principalmente especies cosmopolitas, como Ceratium balechii, C.
divaricatum, C. furca, C. fusus var. fusus y Dinophysis caudata.

En esta evaluacion se evidencio abundancias relativas de MUY ABUNDANTE en los dinoflagelados Ceratium tripos,
Protoperidinium depressum y P. conicum en toda la bahia, lo cual por las caracteristicas que presento el agua de mar,
estas habrian producido una floracién algal inocua.

Variabilidad temporal del pH del agua de mar y su efecto sobre las valvas de concha de 33 %
abanico en la bahia de Sechura

Meta Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador acum Avance al 2°
Anual ) .
2°Trim. Trim (%)

Salidas a estacion fija en la bahia de Sechura Accién 6 2 33
Registro de pH, temperatura, oxigeno disuelto y salinidad a
30 m de profundidad Tablas 6 2 33
lIjl:eé:‘;)cl)ecmon de muestras de concha de abanico mediante Tablas 6 2 33
Medicién, pesaje y determinacién de calcio en las valvas Tablas 6 2 33
RESULTADOS

Los valores de pH en el fondo marino fueron de 7,73 en el area de los Barrancos mientras que el area de las Delicias el
valor fue de 7,90 observandose una ligera acidez frente a Los barrancos. La temperatura en la superficie del mar fue de

17,96 y 17,0°C valores bajos para le temporada, =
mientras que el fondo este parametro fue de 17,07 y |Ubicscion iz EEuETE == Tl
16,6°C para ambas zonas evaluadas, E| oxigeno en el |Fechs IELERIN IELEAIE
fondo frente a las Delicias mostr6é valores bajos 1,97 [MMEL Superficial Fondo Superficial Fondo
mL/L aparentemente un estado de salud del sustrato |Lstiud 05°4335.1 05°43127
ligeramente reducido. La columna de agua registrd |Longitud 80554590 B0SET0ZT
valores de salinidad propios de Aguas Sub tropicales |Temg.*C} 1796 17.07 170 16.6
Superficiales (ASS). Sal (ups) 3531 2514 3527 2520
Osigeno dis uelio (mLL) 378 317 251 187
Se viene participando en la toma informacion | T84 743 T80 780
oceanografica perteneciente al Monitoreo  |s cajcic fvaias )

Oceanografico de Alta Frecuencia en el Punto Fijo.
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OTRAS ACTIVIDADES (no cuentan con asignacion presupuestal)

1. Monitoreo de los pardmetros oceanograficos y atmosféricos en la Estacién Costera

Estacién Costera de Paita

La temperatura ambiental vari6 desde 27,8 a 31,9°C (promedio 29,8°C) en el mes de abril; entre 26,6 y 30,2°C
(promedio 28,9°C) en mayo y entre 26,3 a 28,9°C (promedio 27,6°C) hasta el 15 de junio. Se puede observar una
tendencia a disminuir asociada al cambio de estacion.

La presién atmosférica quién es la responsable, en muchos casos, del clima que afecta a una determinada zona fluctué
entre 998,8 a 1004,0 mb (1000,7 mb) en abril; entre 999,7 y 1005,0 mb (1002.2 mb) en mayo; y desde 1003.2 a 1007.5
mb (1005,1 mb) hasta el 15 de junio.

Asimismo, la humedad relativa oscilé entre 42,7 a 53,0 % (47,2%) en abril; desde 39,7 a 54,7% (45,2%) en mayo y
desde 43,3 a 54,0% (47,6%) hasta el 15 de junio.

Regqistro de Temperatura superficial del mar y salinidad.

Durante el segundo trimestre 2016 la temperatura en la superficie del mar (TSM) registrada en la estacién costera de
Paita presentd promedios mensuales de 20,95°C (abril), de 18,75°C (mayo) y de 18,0 (al 15 junio), reflejandose
anomalias térmicas de -0,2°C; +0,7°C y -0,4°C respectivamente.

Por otro lado, las concentraciones de la salinidad variaron entre 35,004 y 35,242 ups (abril), 35,058 a 35,292 ups (mayo)
y desde 34,835 a 35,263 ups (al 15 junio). Los valores nos indican la presencia de aguas de mezcla entre aguas
subtropicales superficiales (ASS) y aguas ecuatoriales superficiales (AES) para este trimestre, con ligera presencia de
Aguas Costeras Frias en junio.

Asimismo, el personal del laboratorio viene participando en la toma informacion oceanogréafica perteneciente al
Monitoreo Oceanogréfico de Alta Frecuencia en el Punto Fijo Paita.

- Reporte diario de la TSM a la Sede Central para la elaboracién del Boletin Diario a nivel de la red de laboratorios
costeros. )
- Reporte mensual a la Sede Central de la presion atmosférica para la elaboracion del Indice de Oscilacién de Paita.

2. Monitoreo de Fitoplancton Potencialmente téxico en la bahia de Sechura

Abundancia Relativa

En la bahia de Sechura durante los meses de marzo a junio se registraron 2 Grupos y 8 especies del fitoplancton
potencialmente toxico, relacionadas a un rango de Temperatura Superficial de Mar (TSM) que fluctu6é entre 16,7 a
24,9°C.

Durante el mes de marzo, la diatomea del Grupo Pseudo-nitzschia seriata y el dinoflagelado Dinophysis caudata
tuvieron frecuencias de 100% y presencia de “MUY ABUNDANTE” durante la primera quincena, mientras que para la
segunda quincena las diatomeas, Alexandrium peruvianum y Gonyaulax spinifera obtuvieron frecuencias del 100%
unida a una abundancia relativa de “ESCASOQO”.

En la primera quincena de abril las diatomeas se mantuvieron con 100%, mientras que los dinoflagelados Alexandrium
peruvianum, A. monilatum, Dinophysis caudata, D. infundibulum y Gonyaulax spinifera obtuvieron frecuencias mayores
a 60%, Posteriormente Alexandrium peruvianum se mantuvo con una frecuencia de 60%.

Durante la primera quincena de mayo y junio Grupo Pseudo-nitzschia delicatissima se presentd como “MUY
ABUNDANTE” y con la maxima frecuencia (100%) junto a Grupo Pseudo-nitzschia seriata que presento una abundancia
de “ESCASOQO” y obtuvo una frecuencia del 40% (Figura 5).

Figura 5. Variabilidad quincenal de las abundancias Relativas Maximas (A. R. Max.) y Frecuencias de las especies Potencialmente
Téxicas. Alerta temprana-Bahia de Sechura.
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Densidad Celular

Las densidades celulares totales oscilaron entre 20 y 16 680 cel.L?, en la bahia de Sechura en los meses marzo a junio,
asociados a una TSM 18,3 y 21,0, respectivamente.

El grupo de las diatomeas destacd por presentar las concentraciones celulares mas altas durante los meses marzo y
abril, denotandose que la maxima densidad fue registrada en la primera quincena de abril en la zona de Parachique y
dada por la diatomea del Grupo. P. delicatissima con 15 680 cel.L! y asociada a una TSM de 21,0°C. En cuanto a los
dinoflagelados destaco Alexandrium Peruvianum, con una densidad celular de 240 cel.L?, en la zona de Vichayo y con
una TSM de 21,5°C.

Floraciones algales inocuas en la bahia de Paita, Talaray Sechura

El 05 de abril en la bahia Sechura, en la zona de Constante se observd una floraciéon algal, ocasionada por el
dinoflagelado atecado no toxico Akashiwo sanguinea, la concentracién maxima alcanzada fue de 4,0 x10° cel.L, con
una TSM de 22.0 °C; y 6.11 mg/L de oxigeno disuelto.

No se registré6 mortandad de peces

- Se elaboraron 14 Reportes MFT N° 011, 012, 013, 014, 015, 016, 017, 018, 019, 020, 021,022 ,023 y 024 de los
andlisis cualitativos y cuantitativos del monitoreo de fitoplancton téxico en la bahia de Sechura que son publicados en la
pagina web del IMARPE.

- Se elaboraron 1 Reportes Técnicos de Floraciones Algales, publicado en la pagina web de IMARPE.

- Se elabora Informes internos sobre las evaluaciones de Calidad Marina Ambiental en la bahia de Sechura, Bahia de
Paita, Bahia de Talara y evaluacion poblacional de Concha de abanico.
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09.

SEDE SANTA ROSA

o GRADO DE
OBJETIVOS N° meta AVANCE (%)
Santa Rosa
09 49 %
Seguimiento de la pesqueria pelagica, demersal e invertebrados 48 %
) Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador acum avance al 2
Anual (*) ; )
2 Trim. Trim. (%)
Muestreos biométricos (de acuerdo a la frecuencia de )
desembarques) en playa. Muestreo/fichas 220 88 40
Muestreos biol6gico-pesqueros de bonito, caballa, jurel;
cachema, lisa, cabrilla, suco, tollo comun, lorna,bagre; Muestreo/fichas 144 61 42
pulpo, cangrejo violaceo y palabritas en el laboratorio.
Determinacion de estadios de madurez sexual. Reporte 12 6 50
Andlisis y descripcion de contenido estomacal. Reporte 4 2 50
Registro diario de las capturas/especie/arte en las
playas de San José, Puerto Pimentel, Santa Rosa y Formularios 1440 789 55
Puerto Eten.
Identificacién de areas de pesca de principales
especies. Cartas 12 6 50
Determinacioén de esfuerzo y CPUE. Tablas 12 6 50
Elaboracién de reportes mensuales de la pesca .
artesanal. Boletin 12 5 42
Informes de resultados trimestrales, semestral y anual,
general del laboratorio Informes 6 3 50

RESULTADOS
Seguimiento de pesquerias

Los desembarques en el departamento de Lambayeque durante el segundo trimestre de 2016 (hasta el 15 de Junio)

fueron de 3 528,1 t, cifra que represent6é una disminucion del 69,14

% con relacién al primer trimestre (11 431,5 t), siendo sin embargo | Tipo de recursos _ Abril Mayo Junio  Total %
ligeramente superiores a los del segundo trimestre del 2015 (3 | Demersales 265.4 289.4176.3 7311 20.72
278,0 t). Los recursos pelagicos aportaron los mayores Invletrt_ebrados 00 03 17 20 709-0262
desembarques (79,22 %), seguidos de los recursos demersales y | Pelagicos 17185 781.9294.72,795.0 79.
. Mamiferos 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00
costeros e invertebrados (Tabla 1). Quelonios 0.0 00 00 00 000
_ , Algas 00 0.0 00 0.0 0.0
Tabla 1. Desembarques mensuales (kg) por tipo de recursos Abril al 15 de TOTAL 19839 10716 472.7 3528.1 100.00
Junio de 2016 —— — -

1. Pesquerias Pelagicas
Los desembarques de estos recursos disminuyeron de 10 225,6 t

Especies \ Mes 2011

Barrilete negro

a 2 7950 t con relacion al trimestre anterior; siendo, sin ggg';ﬁa
igualmente, inferiores a los del segundo trimestre del 2015 (2 | j4q
842,3 t). En abril se observaron las mayores capturas (1 718,51), | mManta
registrdndose un total trimestral de 2 795,0 t. EI mayor | Perico
desembarque fue de bonito, seguido de caballa, entre otros (Tabla | Shumbo
Tiburén azul

2).

Tabla 2. Variacion de los desembarques de los recursos pelagicos (kg)
Abril al 15 de Junio de 2016.

Parametros biolégico-pesqueros de las especies pelagicas

Tiburén diamante
Tiburén zorro
Otros

TOTAL

% Desembarque total

Abril Mayo Junio TOTAL
00 00 04 0.4
1,563.5654.2 8.7 2,226.5
104.3 112.0 253.2 469.4
00 00 173 173
276 40 13 329
6.2 09 0.1 7.2

00 00 75 7.5

04 05 0.6 15

01 05 0.3 0.9
126 85 12 223
3.8 12 4.1 9.1
1,718.5 781.9 294.7 2,795.0
86.62 72.96 62.34 79.22

Hasta la fecha se realizaron 20 muestreos biométricos, midiéndose 1148 ejemplares (Tabla 3).

El porcentaje de ejemplares menores a la talla minima comercial (TMC = 52 cm LH para bonito y 29 cm LH para
caballa) continu6 siendo alto, en el bonito (97,8 %) este porcentaje fue superior al registrado en el trimestre anterior
(97,2 %); mientras que en el caso de caballa (94,1 %) también fue mayor en relacién al periodo anterior (63,5%). El jurel

fue escasamente desembarcado.
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Las hembras predominaron en el bonito (60,3 %) y en la caballa (56,8%). La anchoveta fue el item alimenticio del
bonito; en la caballa los estémagos vinieron evertidos o con escamas ademas de copepodos y eufausidos.

Tabla 3. Parametros biométricos de los recursos pelagicos muestreados en el Laboratorio Costero de Santa Rosa, durante el 2do

trimestre del 2016.

ESPECIE  N° MUESTRAS N° PESO LONGITUD (cm) % HEMBRAS % < TMC*
TOTAL (kg) RANGO MODA MEDIA DS
BONITO** 13 760 931.5 36-56 44 44.4 3.330 60.3 97.8
CABALLA** 5 388 77.0 19-33 27 25.2 2.585 56.8 94.1
Total 20 1148 1008.5

* Talla minima de captura (R. M. N° 209 — 2001 — PE)
** Longitud a la horquilla

indices de captura/esfuerzo

Los mayores indices de pesca (t/viaje) para el trimestre correspondieron a boliche mecanico (6,49), que fue menor al
trimestre anterior (13,02); seguido por cortina en lancha (1,30), el mismo que resulté ser también menor al trimestre
anterior (1,79). Boliche manual que en el trimestre anterior registré un indice de 7,53, ahora registré un indice de 1,26;
mientras que con cortina en chalana que en el trimestre anterior habia presentado un indice de 0,53, ahora presenta un

indice de 0,30.

Por distanica a la costa los mayores indices de pesca (t/viaje) se registraron en las areas de pesca ubicadas en la franja
de las 35 mn (7,09), seguido de la franja de 30 mn (6,78), 20 mn (6,40), 25 mn (6,12) y de la franja de 15 mn (5,97). La
pesqueria de recursos pelagicos, desarrollada en la franja de las 05 mn de distancia a la costa registr6 un indice de 0,04
t/viaje; mientras que el mes pasado habia resgistrado un indice de 3,25.

Areas de pesca

-

1200000
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Durante este trimestre, la flota pesquera frecuentd 154 areas de pesca
para la captura de recursos pelagicos el mismo que signific6 una
disminucion con respecto al trimestre anterior, cuando se frecuentaron
221 4reas de pesca (Fig. 1).

Las mayores capturas provinieron de la franja ubicada a 20 mn de
distancia a la costa que aporté con el 20,84 % de los desembarques
totales para la regién (el trimestre anterior aporté con el 29,79 %),
seguida de la franja ubicada a 15 mn que aporté con el 20,51 % (el
trimestre anterior aporté con el 8,77 %), ademas de la franja ubicada a 35
mn que aporto el 15,48 %, de la franja de las 30 mn que aport6 el 12,12
% y de la franja de las 50 mn que aport6 con el 11,90 %.

Las areas de pesca mas frecuentadas fueron las que estuvieron
ubicadas en la franja de las 05 mn de distancia a la costa (con el 54,87 %
de los viajes realizados), seguido de la franja de las 15 mn con el 9,08 %
y de la de 20 mn donde se realizaron el 8,61 % de los viajes registrados.
Las areas de pesca menos frecuentadas se ubicaron en las franjas de las
105, 65 y 45 mn donde se realizaron el 0,10; 0,10 y 0,28 % del total de
viajes del trimestre.

Figura 1. Concentracion de recursos pelagicos, durante el segundo trimestre de
2016.

Especies \ Mes 2015 Abril Mayo Junio TOTAL
. Angelote 0.7 0.0 0.0 0.8
2. Pesquerias Demersales y Costeras _ Bagre 18 50 25 93
Las especies con mayor captura fueron cachema (37,08 %), lisa | cabrilla 201 03 03 206
(21,04 %), suco (11,73 %), cruceta (7,24 %), tollo comun (4,90 %), | Cachema 56.9 122.4 919 271.1
loran (3,61 %) y cabrilla (2,82 %). Estas especies contribuyeron con el | Chiri 00 01 04 05
88,43 % del desembarque total de este grupo durante este trimestre gh'ta 22-; 2(7)-2 g-g Sg-g
(Tabla 4). A su vez, los recursos demersales y costeros contribuyeron Léﬂ;it:do 02 05 o5 07
a Ios_ desembarques de la pesqueria artgsanal con el 20,72 %, y | |isa 845 644 49 1539
disminuyeron con relacion al trimestre anterior (de 1 195,1ta 731,1 t). Lorna 166 89 1.0 264
Palometa 46 09 24 7.9
Tabla 4. Desembarques de recursos demersales-costeros (kg) Abril al 15 de Raya M.ch 47 32 14 9.2
Junio de 2016. Raya M.p 07 01 0.7 15
Suco 34.2 358 158 857
Parametros biolégico-pesqueros de especies demersales y | rollocomin 41 7.0 248 358
costeras Otros ** 13.4 139 26.7 54.0
Se realizaron 23 muestreos biométricos de 6 especies, midiéndose 1 ;;ODTA L ES ot igs?;g ;390'11 562'3 270371'21
705 ejemplares (Tabla 5). g _cScmoarguetota o ' ' .
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En la cachema, el porcentaje (62,5 %) de ejemplares menores a la talla reglamentada (27 cm LT) fue superior al
trimestre anterior (14,6 %). El 94,1 % de lisa muestreada estuvo por debajo de la talla minima legal (37 cm LT), siendo
inferior al obtenido en el trimestre pasado (100 %). El suco present6 el 99,7 % de ejemplares menores a la TMC, valor
superior a lo observado en el trimestre anterior (98,5 %).

Tabla 5. Parametros biométricos de los recursos demersales y costeras durante el 2 do trimestre del 2016.

ESPECIE  N°MUESTRAS ~ N° PESO LONGITUD (cm) 9% HEMBRAS % < TMC*
TOTAL (kg) RANGO MODA MEDIA DS
BAGRE 4 291 3870 11-34 26 260  3.677 68.9 19.6
CABRILLA 4 160 45.4 18-40 30 288  3.644 44.9 82.5
CACHEMA 3 275 45.8 18-33 25 260  3.005 54.1 62.5
LISA 5 443 1411 24-39 33 316 2977 52.3 94.1
LORNA 4 230 43.0 17-46 23 254 | 5088 54.1 40.0
suco 3 306 38.8 15-31 26 237 2758 47.4 99.7
Total 23 " 1705 3528

* Talla minima de captura (R. M. N° 209 — 2001 — PE)

Durante este periodo, el bagre (68,9%), cachema (54,1%), lorna (54.1%) y lisa (52,3%) presentaron mayor proporcion
de hembras.

La anchoveta fue el principal alimento en bagre, cachema, y lorna (ademés de poliquetos NN). En el suco su contenido
estomacal estuvo constituido por poliqguetos no identificados y pequefios crustaceos. Material pastoso verde fue
encontrado en la lisa.

Indices de captura/esfuerzo

Los mayores indices de pesca para el trimestre expresados como t/viaje correspondieron a boliche mecanizado (2,10),
seguido de boliche manual (1,94), cortina en lancha (0,98), cortina en chalana (0,25) y trasmallo en chalana (0,13).
Comparadas con el trimestre anterior, este indice disminuy6 para boliche mecanizado (3,39), boliche manual (1,67),
cortina en lancha (1,03), cortina en chalana (0,33) y trasmallo en chalana (0,15); mientras que con chinchorro no hubo
aporte alguno (en el trimestre anterior fue de 0,46).

Por distanica a la costa los mayores indices de pesca (t/viaje) se registraron en las areas de pesca ubicadas en la franja
de las 35 mn (3,36), seguido de la franja de 30 mn (1,37), 40 mn (1,07), 50 mn (1,7) y 20 mn (1,00). La pesqueria de
recursos demersales y costeros, desarrollada en la franja de las 05 mn de distancia a la costa registré un indice de 0,09
t/viaje, mucho menor al anterior trimestre cuando se cacul6 un indice de 0,14.

Areas de pesca

Durante este trimestre, la flota pesquera frecuenté 178 areas de pesca para la captura de recursos demersales y
costeros el mismo que significé una disminucion con respecto al trimestre anterior, cuando se frecuentaron 220 areas
de pesca.

Las mayores capturas provinieron de la franja ubicada a 05 mn de distancia a la costa que aport6 con el 78,37 % de los
desembarques totales para la region (el trimestre anterior aporté con el 71,73 % del total desembarcado), seguida de la
franja ubicada a 50 mn que aport6 con el 5,42 %, ademas de la franja ubicada a 10 mn que aporto el 5,24 %.

Las areas de pesca mas frecuentadas fueron las que estuvieron ubicadas en la franja de las 05 mn de distancia a la
costa (con el 97,32 % de los viajes realizados), seguido de la franja de las 10 mn con el 0,98 %. Las areas de pesca
menos frecuentadas se ubicaron en las franjas de las 105 y 65 mn donde se realizaron el 0,01 % (en ambos casos) del
total de viajes del trimestre.

3. Pesquerias de Invertebrados marinos
El desembarque total de invertebrados fue de 1,7 t, cifra inferior a las 10,8 t registradas en el trimestre anterior.

Los mayores desembarques se reportaron en junio (1,5 t). La pota con 1,4 t fue el recurso invertebrado con mayores
aportes en este trimestre. Las palabritas aportaron con 0,2 t y cangrejo violaceo que el trimestre anterior fue uno de Is
principales recursos desembarcados, en este periodo no aporté a esta pesqueria.

Cangrejo violaceo: la estructura por tallas fluctué entre 43 y 95 mm de ancho cefalotoracico en las hembras y entre 28 y
99 mm en machos. La media fue de 63.84 y 62.18 mm, tanto en hembras y machos, respectivamente. El 3,76 % de las
hembras (n = 5) portaron huevos (ovigeras) (Tabla 6).

Pulpo: las tallas registradas en hembras fluctuaron entre 60 y 185 mm de LDM, con media en 113,39 mm, en machos
las tallas variaron entre 65 y 210 mm vy talla media en 116,56 mm. EI 91,79 % de los ejemplares muestreados no
alcanzaron el peso minimo de extraccién (1 kg)

Palabritas: El rango de tallas estuvo comprendido entre 14 y 34 mm de longitud valvar, con talla media en 23,72 mm y
moda en 22 mm. El porcentaje de los ejemplares menores a la talla reglamentaria (22 mm Lv), fue de 42,24 %.
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Tabla 6. Parametros biométricos de los recursos invertebrados. Segundo trimestre del 2016.

ESPECE N° TOTAL _ PESO LONGITUD (mm) <TME /
MUESTRA EJEMP. TOTAL RANGO MEDIA MODA  D.S. HEMBRAS OVIGERAS
MEDIDOS  (kg) %)
Canrelovioices 2 Hembras 133 1705 4395 6384 58 103028 3,76
orel Machos 109 : 2899 62,18 58 79,6446
Hembras 55 60-185 11339 100 24,8133
Pulpo % Machos 79 7200 5510 11656 100 ' 27.7653 91,79
Palabritas 3 1130 235 1434 2372 22 " 34990 41,24

Estadio gonadal: en el cangrejo violaceo predominaron los ejemplares post desove en hembras y desove en machos; en
pulpo predominaron los estadios en desarrollo en hembras y maduracién en machos; mientras que en palabritas el
estadio de evacuacioén parcial predomino en hembras y maduracién total en machos.

Proporcion sexual: en el cangrejo violaceo (1,00 M: 1,22 H), pulpo (1,43 M: 1,00 H) y palabritas (1,00 M: 1,26 H)
predominaron las hembras (Tabla 7).

Tabla 7. Evolucion gonadal de los recursos invertebrados. Segundo trimestre del 2016.

ESTADIO (%)
ESPECIE SEXO | l m v v i TOTAL P. SEXUAL
Cangrejo violaceo Hembras 8,27 28,57 26,32 36,84 133 .
Machos 1,83 4,59 40,37 45,87 7,34 109 LooM:1.22H
Pulpo Hembras 23,64 45,45 16,36 12,73 1,82 55 .
Machos 5,06 26,58 31,97 29,11 1,27 79 1,43 M:1,00H
Palabritas Hembras 1,67 12,50 13,33 27,50 30,83 14,17 120 1,00M:1,26 H
Machos 1,05 9,47 22,11 36,84 27,37 3,16 95

indices de captura/esfuerzo

Los mayores indices de pesca para el trimestre expresados como t/viaje correspondieron a recoleccién manual (7,00),
seguido de trasmallo en chalana (6,00), pinta en caballitos (5,00), nasa en caballitos (4,00), cortina de orilla (3,00),
cortina en lancha (2,00) y cortina en chalana (1,00)

Por distancia a la costa, se obervé que la pesqueria de recursos invertebrados presentaron el mejor indice de pesca en
la franja de las 10 mn donde el indice calculado fue de 0,50 t/viaje, destacando las pesquerias de pota. En las demas
areas el aporte fue bastante bajo.

Areas de pesca

Durante este trimestre las mayores capturas de los recursos invertebrados se realizaron, en la franja de las 10 mn de
distancia a la costa que aport6 con el 74,70 % de los desembarques totales, seguido de la franja de las 05 mn con
20,32 %. Las franjas de las 15, 40 y 50 mn de distancia a la costa también aportaron a los desembarques pero en
menor cantidad (2,49; 1,00 y 1,49 % respectivamente). Se frecuentaron 16 zonas de pesca por la flota pesquera
artesanal de Lambayeque (en el trimeste anteror fueron 39 zonas las frecuentadas).

Las areas de pesca mas frecuentadas fueron las que estuvieron ubicadas en la franja de las 05 mn de distancia a la
costa (con el 76,00 % de los viajes realizados). Otras areas también frecuentadas pero con mucho menor intensidad
fueron las ubicadas en las franajs de las 10, 15, 40 y 50 mn donde se realizaron el 24,00 % de los viajes.

EVALUACION

Durante el trimestre, los desembarques fueron mas importantes en abril; el bonito a diferencia del trimestre anterior que
mostré tendencia de incremento en este periodo mostr6 una tendencia de disminucion sostenida; mientras que en el
caso de caballa la tendencia también fue contraria al trimestre anterior (ahora mostro una tendencia de incremento
sosotenido durante todo el trimestre.

Las capturas de las especies demersales y costeras que sustentan esta pesqueria mostraron tendencias similares a las
del cuarto trimestre del 2015, siendo, en general, notoria la tendencia de incremento inicial, pero de disminucién al
finalizar el periodo. Entre los recursos cuya tendencia de disminucion fue mas evidiente se mencionan lisa, suco,
cruceta y lorna; en tanto que en el resto de recursos la tendencia de incremento y/o disminucién no fue muy marcada.
Se destaca, sin embargo, la tendencia de incremento de tollo comun al finalizar el periodo analizado.

Segun los datos de seguimiento de las pesquerias de invertebrados el 3,76 % de muestras de hembras de cangrejo
violaceo portaron huevos (ovigeras), cifra inferior al observado en el primer trimestre del presente afio (19,63 %). En el
pulpo el porcentaje de ejemplares menores al peso reglamentario fue menor al registrado el trimestre anterior (91,79 %),
evidenciando el efecto de los niveles crecientes del esfuerzo de pesca sobre este recurso. En cuanto a palabritas,
durante este trimestre el porcentaje de ejemplares con tallas menores a la reglamentaria (4,45 %) fue mayor al
registrado en el primer trimestre (24,24 %).

89



PRODUCTOS:

- 05 ediciones (enero - mayo) del Boletin Informativo Mensual de la Pesqueria Artesanal en Lambayeque, enviados a la
Sede Central y a los Gremios de Pescadores de la Region.

- Reportes mensuales de captura, esfuerzo, areas de pesca, madurez sexual y tallas, enviados al area de recursos
pelagicos. (via correo electrénico).

- Fichas de muestreo bioldgico y biométrico enviadas al &rea de recursos demersales y costeros de la Sede Central.

- Informacion de captura por centro de desembarques, por especie y por embarcacion, enviados al Sistema IMARSIS.
(via correo electronico).

- 05 Reportes de precios (F — 31) de las principales especies comercializadas, enviados al area de estadistica (via
correo electrénico).

Evaluacion poblacional de invertebrados Benténicos: concha de abanico,
concha fina, pulpo, percebes y palabritas. 67 %
_ ) o - ) Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum 2 Ava_nce al 2
Trim. Trim (%)
1. Evaluacién de bancos naturales de concha de abanico, concha fina, pulpo en laisla Lobos de Tierra.
Muestreos biométricos y biolégico-pesqueros. Fichas 1 - 0
Identificacién de fauna acompafiante. Tablas 1 - 0
Registro de datos oceanogréficos. Tablas 1 - 0
Coleccion, identificacion y cuantificacion de fitoplancton. Tablas 1 - 0
Estimacion de poblacién y biomasa de los recursos en estudio. Tablas 1 - 0
Elaboracién de Informes parcial y anual. Informes 2 - 0
2. Evaluacion de los bancos naturales de percebe y pulpo en laisla Lobos de Afuera.
Muestreos biométricos y biolégico-pesqueros. Fichas 1 1 100
Identificacion de fauna acompariante. Tablas 1 1 100
Registro de datos oceanograficos. Tablas 1 1 100
Coleccion, identificacion y cuantificacion de fitoplancton. Tablas 1 1 100
Estimacién de poblacién y biomasa de los recursos en estudio. Tablas 1 1 100
Elaboracién de informes parciales y final Informes 2 2 100
3. Evaluacién de bancos naturales de palabritas en la playa.
Muestreos biométricos y biolégico-pesqueros. Fichas 1 1 100
Identificacion de fauna acompariante. Tablas 1 1 100
Registro de datos oceanograficos. Tablas 1 1 100
Estimacion de poblacion y biomasa de los recursos en estudio. Tablas 1 1 100
Elaboracién de informes parciales y final Informes 2 2 100

RESULTADOS

1. Evaluacion del banco natural de concha de abanico, concha fina y prospeccién de pulpo en la isla Lobos de
Tierra

Durante este trimestre no se programd ninguna salida para la evaluacion de concha de abanico.

2. Evaluacion de los bancos naturales de pulpo en las islas Lobos de Afuera

Entre el 26 de abril y 05 de mayo se realizé la evaluacion poblacional de pulpo en las islas Lobos de Afuera, con la
finalidad de conocer sus parametrés bilégicos y poblacionales.
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La estructura por tallas del pulpo se presentd entre 65y 210 mm de longitud del manto, con una moda en 115 mm y talla
media de 128,5 mm (Figura 2 A), para esta Ultima estimacion no fue considerado un ejemplar macho de 25 mm LMy de
3 g de peso.

El peso promedio fue de 766,3 g; con moda en 400 — 499 g (Figura 2 B). El 75,1 % de ejemplares no superaron el peso
legal de extraccion (1 kg).

Figura 2. Estructura de talla (A) y peso (B) del pulpo C) estadiso madurez. Islas Lobos de Afuera, 26 de abril al 05 de mayo de 2016.
[ ]
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El analisis macroscépico de las gonadas mostro que en las hembras prevalecieron los ejemplares En desarrollo (15,6%)
y en Maduracion en los machos (30,2%). Para el total), predominaron los individuos en Maduracion (40.6%), siguen En
desarrollo (25,0%) y Madurez total (16,7%) (Figura 2 C), indicando que el recurso esta préximo a un desove.

Respecto a la composicion global por sexos en el pulpo fue de 54,2 % machos y 45.8 % hembras, siendo la proporcion
sexual de 1,2M: 1,0H, mostrando el CHI2 que no existen diferencias significativas (32 = 0,67). Asi mismo se analizaron
96 contenidos estomacales de pulpo, de los cuédles 52 se encontraron vacios, representando el 58,3% de la muestra. El
alimento predominante fueron el item Otros, que incluye peces y moluscos, con el 47,7%, seguido por los crustaceos
(40,9%); y pulpos (9,1%). Asimismo los estémagos digeridos representaron el 2,3 %.

3. Evaluacion de los bancos naturales de palabritas en el litoral de Lambayeque

Entre el 28 y 31 de marzo se realizo la evaluacion de este recurso, cuyos resultados se detallan a continuacion.

El recurso palabritas se encontré6 muy disperso y se distribuyé a lo largo de las playas arenosas de Lambayeque entre
El Chileno (06°14°49,0” S) y La Casa (06°40'45,0” S). En la evaluacién “El Palo”, “El Chileno” y “Cabo Verde” fueron las
zonas que presentaron las mayores concentraciones, seguida de “Dos Mujeres”. La zona La Isla se caracterizd por ser
la mas pobre.

La densidad media varié entre 2,70 y 12,65 ind.m?, .
encontrandose mayor concentraciéon en El Palo y mayor LACASA ' <TME 4340%
dispersion en La Isla. La poblacion estimada fue de 37,26 — N\ /\a:-/\/\-/\/\
millones de individuos * 12,87 % y biomasa 101,71 + 14,98 DOS MUJERES ! <TME 37,82%
%. Una mayor abundancia se registr6 en El Palo (9,49 —_——
millones de ejemplares) y El Chileno (6,31 millones de |g |etcioante <TME 39,66%
individuos). F —_ AN

% LAISLA _i/\/\/\A< TME 30,23%
La estructura de tallas para el total de ejemplares |% —~ — ;
muestreados, fluctué entre 5y 33 mm vy la talla media fue g ELNEGRO A E /\/\ < TE 10,00%
de 21,73 mm, observandose una distribucion bimodal (La 3 T
Casa, Dos Mujeres, El Gigante, La Isla, Cabo Verde, EI |& |*%Y™* ____ VA
Palo y El Chileno) y unimodal en la zona EI Negro (Fig. 3). L pato !
El andlisis microscopico de los estadios de madurez o~ e
gonadal de ejemplares hembras de palabritas mostré una L CHILENO T 25.19%
mayor frecuencia relativa de individuos en madurez total .
(estadio IV) con el 25,53 % y pre madurez virginal (estadio 13 5 7 o 11 13 15 17 19 21 23 25 27 20 31 33 35
I) con el 19,15 %. Longitud valvar (mm)

Fig. 3. Estructura de tallas de Donax obesulus por zonas evaluadas Lambayeque, marzo 2016.

PRODUCTOS

Informe ejecutivo: Evaluacion de pulpo en los bancos naturales de las islas Lobos de Afuera, Abril 2016. Ing. Jaime
De La Cruz Galloso, Blga. Paquita Ramirez Diaz, Blgo. Julio Galan Galan, Blgo. Javier Castafieda Condori & Blgo.
Javier Castro Galvez.
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Propeccion biolégica-poblacional de las praderas de macroalgas o
marinas de importancia comercial en Chérrepe 45 %
Grado de
Avance 2
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Al\ffutgl Trim sz?ce
acum. 2 Trime (%)
Determinar la cobertura espacial, densidad, biomasa y
estructura poblacional de las algas marinas en las praderas | Accién/Registro 2 1 50
naturales de Chérrepe.
Determinar las caracteristicas del substrato o sedimento
asociado a la pradera natural del recurso. Accion/Registro 2 1 50
Determinar los parametros fisicos quimicos (temperatura,
salinidad, oxigeno disuelto), en la superficie del agua de mar. Reporte 2 1 50
Identificar la fauna y flora acompafante del recurso e indices de
diversidad asociados Reporte 2 1 50
Elaboracién de informe final. Informe 1 - 0

RESULTADOS

Evaluacidn biolégica-poblacional de las macroalgas marinas de importancia comercial en Chérrepe.

Durante el segundo trimestre del afio en curso se realiz6 la primera salida

programada para esta actividad. Para el estudio biolégico poblacional de las Biomasa media Biomasa Total
macroalgas marinas en la pradera de Chérrepe se establecieron un total de 15 (g/m?) (tn)
transeptos perpendiculares a la orilla de playa. La cobertura algal promedio por T 685.34 0.60
transepto oscilé entre 15y 46%, valores que fueron inferiores a los encontrados en - 587 52 0.35
el estudio anterior realizado en setiembre 2015 (cobertura algal promedio entre 13 X '
y 65%). El proceso de arenamiento caracteristico en esta parte del litoral de T3 1879.15 1.82
Lambayeque, se evidencié en la parte central y norte del area de estudio; los | ™ 504.00 0.93
transeptos 5, 6, 8 y 12 estuvieron totalmente cubiertos por arena. T7 319.85 1.03
T9 149.20 0.20
De acuerdo a las estimaciones realizadas, durante abril 2016 la biomasa media por T10 76.37 0.05
transepto oscilé entre 76,37 g.m? (T10) y 1 446,26 g.m? (T13) (Tabla 8), T11 342 56 0.21
estimandose para toda el area de estudio una biomasa media de 566,31 g.m?, T13 1446.26 113
observandose una disminucion del 35,8% con respecto a la biomasa media T4 704.64 0.54
da en setiembre 2015 (882,04 g.m-2). ' '
encontra T15 772.09 0.74
Tabla 8. Biomasa media (g.m™) y total (tn) por transepto de muestreo de las macroalgas en la [TOTAL 566.31 7.09

pradera de Chérrepe durante abril 2016

En cuanto a la biomasa total, esta fue estimada en 7,09 tn * 48,97% (Tabla 14); la cual fue menor en un 61,29% de la

biomasa total estimada durante setiembre 2015 (18,32 tn).

Las mediciones realizadas durante la presente prospeccion mostraron para Ch. chamissoi tallas comprendidas entre 7,5

y 26,5 cm, predominando los ejemplares de tallas superiores a los 10 cm (62,4%).

PRODUCTOS

Reporte del estado bioldgico poblacional de la pradera de macroalgas en Chérrepe. Lic. David Torres Negreiros.

Estudio de la biodiversidad marina de la Regién Lambayeque 40 %
0
Meta Avance 2 Grado de
Metas previstas seglin Objetivo Especifico Indicador Anual acum Avance al 2
Trim. Trim (%)
Salidas al mar (Inventario en las islas Lobos de Afuera) 50 %
Coleccion de muestras en el intermareal y submareal Reporte/Tabla 1 1 50
Cadificacién y preservacion de muestras. Fichas 1 1 50
Registro de datos ambientales. Tablas 1 1 50
Identificacion de especies en el Laboratorio. Reporte/Tabla 1 1 50
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Elaboracién de informes parciales y final Informes 2 1 50
Salidas al mar (Inventario en las islas Lobos de Tierra) 0 %
Coleccién de muestras en el intermareal y submareal Reporte/Tabla 1 - 0
Caodificacién y preservacion de muestras. Fichas 1 - 0
Registro de datos ambientales Tablas 1 - 0
Identificacion de especies en el Laboratorio Reporte/Tabla 1 - 0
Elaboracién de informes parciales y final Informes 2 - 0

RESULTADOS

1. Estudio de la Biodiversidad marina de la Regién Lambayeque - islas Lobos de Afuera.

Se realizé la Unica salida a las islas Lobos de Afuera entre el 09 y 13 de mayo del presente afio, con el objeto de
complementar el conocimiento de la estructura y composicion de la comunidad hidrobiol6gica marina del ecosistema
insular de la islas Lobos de Afuera y sus interrelaciones con el ambiente marino, ademas de la colecta de las especies
presentes.

Se registrandose en la zona submareal, 63 especies distribuidas en 5 grupos taxonémicos, siendo el mas representativo
el grupo de los moluscos, en la zona intermareal se registraron 32 especies.

2. Estudio de la Biodiversidad marina de la Regién Lambayeque —islas Lobos de Tierra.
En este trimestre no se realizé ninguna operacién de esta actividad

Evaluacion de la calidad ambiental del litoral de Lambayeque. 59 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador 2° Trim. Avance al 2°
Anual ;
acum Trim (%)
Salidas al mar y orilla de playa. Accion/Evaluacion 1 1 60
Registro de datos oceanograficos. Tablas 1 1 60
Colecta de muestras de bentos y plancton. Muestreo 1 1 60
Colecta de muestras de agua y sedimentos. Tablas 1 1 60
Cuantificacion de bentos y plancton en el Laboratorio. Tablas 1 1 60
Determinacion de metales pesados, SST, MO, Coliformes. Tablas 1 1 60
Elaboracion de informes parciales y final Reportes 2 1 50

RESULTADOS

Evaluacion de la calidad ambiental del litoral de Lambayeque.

El rango de las temperaturas del intermareal con las superficiales del submareal (TSM) fueron de 17,5 a 23,6°C, los
mayores registros se encontraron en el intermareal, especificamente en las desembocaduras de los drenes 1000, 3100
y 4000.

Las anomalias térmicas flutuaron entre -0,6 a 5,2°C, las negativas se encontraron en algunas estaciones del submareal
y las positivas se encontraron en el intermareal. En el submareal las anomalias no sobrepasaron los ECA (Delta 3°C),
en cambio en el intermareal la mayoria sobrepasaron los ECA llegando inclusive hasta +5,2°C localizado en la
desembocadura del Dren 1000, seguido del Dren 4000 (+4,4°C) y de la desembocadura del rio Reque (+4,7)
evidenciando impacto térmico en las zonas de sus desembocaduras.

Los valores de Potencial de hidrégeno en la zona intermareal como en la superficie del submareal fluctuaron entre 7,77
a 8,31 el valor maximo de pH fueron registrados frente a Pimentel y el menor valor fue registrado en la desembocadura
del Dren 1000, con respecto a los valores sobre el fondo del submareal los valores de pH de agua variaron entre 7,79 a
8,27 todos los valores , tanto superficiales como submareales cumplieron con los ECA de las 2 Categorias que
conciernen a aguas marinas, segun la ley general de aguas.
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Los coliformes totales y termotolerantes variaron entre 1,8 a 5,4x10> NMP/100ml, en la zona intermareal se registro los
valores mas elevados en la estacion 10 (Desembocadura del Dren 4000 y 23 (Desembocadura del rio Zafia). En tanto
gue la zona submareal las concentraciones variaron de <1,8 a 1,3x102 NMP/100ml para coliformes totales y los
termotolerantes menores de 1,8 NMP/100ml. El DBOs en zona submareal se adecuo a los ECAs clase (<10 mg/L) en
tanto que en la zona intermareal se variaron de 1.00 a 13.73 mg/L, el valor més elevado se hall6 también en la estacion
10 y sobrepasando el ECA 2.

EVALUACION

El monitoreo encontré que los parametros analizados en las aguas de la zona submareal presentaron valores que se
encuentran dentro de los ECA de la Ley General de Aguas del tipo AMC y CEMC (D.S N° 002-2008-MINAM). Con
respecto a la zona intermareal se determind que esta area se encuentra seriamente afectada por los vertidos de drenes
gue desembocan directamente a la playa, condicion que se observo también en la evaluacién del afio pasado.

PRODUCTOS
Reporte: Evaluacion de la Calidad Ambiental del Litoral costero de Lambayeque. Mayo-junio 2016

Variabilidad oceanografica frente a San José - Isla Lobos de Afueray su
relacion con la Extension sur de la corriente de Cronwell y los frentes 35 %
Oceéanico y Ecuatorial.

Grado de
Meta Avance | Avance
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador acum al
Anual ;
2Trim. 2
Trim.(%)
Salidas a la seccién San josé - isla Lobos de Afuera Accién/Prospeccion 6 2 33
Registro de temperatura, oxigeno disuelto y salinidad a diferentes
niveles de profundidad. Tablas 6 2 33
Coleccion de muestras de fitoplancton, zooplancton y bentos. Tablas 6 2 33
Elaboracién de informes preliminares y final. Reportes 6 3 40

RESULTADOS

Variabilidad oceanografica frente a San José - Isla Lobos de Afuera y su relacion con la ESCC vy, Frentes
Oceéanico y Ecuatorial.

Hasta la fecha se han realizado dos salidas para esta meta, la primera a inicios del mes de marzo y la segunda a fines
del mes de abiril.

Durante la prospeccion realizada en marzo, la TSM presento valores entre 21,5 y 25,1°C, el valor promedio alcanzado
en esta prospeccion fue de 23,5°C. Siendo superior en 1,6°C a la temperatura esperada para el area. Por otra parte, la
isoterma de 15°C continué ausente en el area. A pesar de la anomalia térmica positiva registrada, solo se evidencid la
presencia de aguas cdlidas fuera de las 20 mn de la costa, en la seccién las isotermas de 18 y 19°C alcanzaron
profundidades entre los 100 y los 50 m a diferencia de lo observado en el mes de marzo del afio anterior cuando se les
encontr6 a ambas sobre los 40 m de profundidad. Por otra parte, los procesos de afloramiento costero parecen haberse
activado al registrarse temperaturas superficiales por debajo de lo esperado, relacionadas a valores de oxigeno
igualmente bajos en superficie, asi mismo las altas concentraciones de fitoplancton obtenido en las muestras de agua
superficial cerca de la costa, refuerzan esta percepcion.

En cuanto al comportamiento de la Extension Sur de la Corriente de Cromwell (ESCC), la presencia de valores
relativamente altos de oxigeno disuelto a 100 m de profundidad observada durante la presente prospeccion, sugiere que
la ESCC se encontré fortalecida en el area. Por otra parte, cerca de la costa y a profundidades relativamente someras y
relacionadas con sustratos conformados por sedimentos del tipo fango-limoso reducidos, se encontraron condiciones
hipéxicas e incluso anoxicas tipicas de veranos relativamente normales.

En la prospeccion realizada hacia finales de abril, la TSM present6 valores entre 19,2 y 21,3°C, el valor promedio
alcanzado en esta lleg6 a los 20,4°C; el promedio alcanzado en esta oportunidad fue superior en 0,6°C a la temperatura
esperada. Por otra parte, la isoterma de 15°C continué ausente en el area. A pesar de la anomalia térmica positiva
registrada en la mayor parte del area, solo se evidencié la presencia de aguas calidas fuera de las 30 mn de la costa,
pero a diferencia de lo observado durante marzo pasado, la isoterma de 18°C que se encontré alrededor de los 50 m de
profundidad y la isoterma de 20°C que se encontré el mes anterior alrededor de los 40 m de profundidad, este mes se
hizo superficial mas alla de las 30 mn de la costa. Con respecto al mes de abril del afio anterior, se observa
temperaturas mas bajas en las zonas mas profundas en donde se alcanzé temperaturas por debajo de 16°C cerca de
los 100m de profundidad. Por otra parte, los procesos de afloramiento costero parecen mantenerse activos al registrarse
temperaturas superficiales por debajo de lo esperado, relacionadas a valores de oxigeno igualmente bajos en superficie.
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La presencia de valores relativamente altos de oxigeno disuelto a 100 m de profundidad observada durante la presente
prospeccion, sugiere que la ESCC continué fortalecida, aunque en proceso de debilitamiento, las condiciones hipoxicas
observadas el mes anterior desaparecieron durante esta prospeccion.

Los valores de salinidad superficial encontrados en el mes de marzo fluctuaron entre 34,827 y 35,228 ups,
observandose los valores minimos muy cerca de la costa correspondiendo a ACF y los mayores valores fuera de las 40
mn de la costa y que corresponderian a mezcla entre las ASS + AES, la mayor parte del area estaria influenciada por
estas aguas hasta muy cerca de la costa, como lo sugiere la presencia de indicadores bioldgicos de las AES fuera de
las 30 mn de la costa.

Durante la prospeccion de abril los valores de salinidad superficial fluctuaron entre 35,026 y 35,183 ups, observandose
los valores mas bajos cerca de la costa y los mayores valores a 45 mn de la costa, valores que corresponderian a aguas
de mezcla ASS+ACF.

EVALUACION

Los valores altos de temperatura y salinidad en las capas mas superficiales del area de estudio estarian indicando la
presencia de ASS que estarian interaccionando con las ACF en marzo y abril como lo indica la presencia de los
indicadores bioldgicos de esta Ultima, la presencia esporadica de indicadores plancténicos de AES en estaciones
cercanas a la costa durante la prospeccion realizada en marzo sugiere también la presencia de estas masas de agua
durante ese mes, la cual se habria visto replegada en abril al no encontrarse indicadores de esta masa de agua. Asi
mismo se observa la persistencia de la ESCC hacia el otofio, ya que durante las dos prospecciones la isoxigena de 0,5
mL/L estuvo ausente del area, lo que sugiere que a hacia finales del mes de abril se encontraria proyectada hacia el sur
de su area habitual.

PRODUCTOS
2 Reportes de las condiciones oceanograficas (Tablas y Graficos) frente a San José — Islas Lobos de Afuera (via correo
electrénico). Lic. Javier Castro Gélvez.

Monitoreo de fitoplancton potencialmente nocivo en el banco natural
de concha de abanico y en el &rea de concesidn para maricultura

p %
Lagunas — Chérrepe. 20 %
Grado de
. . - - . Meta Avance Avance
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador acum .
Anual . Al 2 Trim
2 Trim.
(%)
Salidas al area de concesion de maricultura frente a Chérrepe Accién/Prospeccion 4 2 50
Registro de temperatura, oxigeno disuelto, salinidad, pH,
nutrientes en diferentes niveles de profundidad. Tablas 4 2 50
Coleccion de muestras de fitoplancton con red de 10 um y agua
mediante manguera muestreadora desmontable. Tablas 4 2 50
Elaboracién de informes preliminares y final Reportes 4 2 50

RESULTADOS

Monitoreo de fitoplancton potencialmente nocivo en el area de concesion de Chérrepe.

La primera salida de este afio se realizd durante los dias del 01 al 03 de marzo, en el Banco Natural de Concha de
Abanico en la Isla Lobos de Tierra” y la segunda salida se efectué durante el 21 al 23 de marzo en la futura concesion
de Lagunas Chérrepe”.

En el Banco Natural de Concha de Abanico en las islas Lobos de Afuera, en todas las estaciones de muestreo, el grupo
del zooplancton predominé sobre el fitoplancton representado por especies de grupo copépoda y de larvas de Bivalvos.
La comunidad Fitoplanctonica se caracterizd por las escasas especies de diatomeas y casi nulas especies de
dinoflagelados y en algunas estaciones de muestreo se encontraron abundantes especies de Fitoflagelados.

Dentro de las escasas especies de diatomeas se encontraron especies de distribucion neritica y benténica como
Coscinodiscus perforatus, Grammatophora angulosa, G. marina, Navicula sp entre otras pocas especies. De los
dinoflagelados sélo se encontraron 2 especies como Ceratium furca y Protoperidinium pellucidum, especies catalogados
como cosmopolitas. Segun la lista actualizada de especies productores de floraciones algales nocivas y/o toxicas, en el
area de estudio no se encontré ninguna especie catalogada como tal.

En el area de concesion de Lagunas-Chérrepe, en todas las estaciones de muestreo, el grupo del fitoplancton
predominé sobre el zooplancton. La comunidad Fitoplanctonica se caracterizd por el gran nimero de especies de
diatomeas, y dinoflagelados, contabilizdndose en total 26 y 15 especies respectivamente. La diatomea neritica
Coscinodiscus perforatus, fue la especies de mayor abundancia en todas las estaciones de muestreo y en algunas
estaciones también se encontré abundante la diatomea Cyclotellla sp, ademas fueron acompafiadas por otras especies
neriticas como Thalassionema nitzschioides, Thalassiosira angulata, Rhizosoenia chunii, Chaetoceros lorenzianus entre
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otras. El grupo de los dinoflagelados, se presentaron aquellos que tiene distribucion cosmopolitas como Ceratium fusus
var. fusus, C. buceros Protoperidinium pellucidum, P. mendiolae, Noctiluca scintillans, entre otras. Dentro de la lista
actualizada de especies productores de floraciones algales, se encontr6 la diatomea Pseudonitzcchia spp. (Grupo
Seriata) en casi todas las estaciones de muestreo.
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10.

SEDE HUANCHACO

o GRADO DE
OBJETIVOS N° meta AVANCE (%)
Huanchaco
10 39 %
Seguimiento de la pesqueria de anchoveta y otros recursos pelagicos. 41 %
- Meta Avance Grado de avance
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . " acum )
Indicador Anual (*) 20 Trim al 2 Trim. (%)

Muestreos biométricos diarios de anchoveta y otros

peléagicos (*) Muestreo 1500 85 6
Muestreos biol6gicos semanales de anchoveta y otros

pelagicos Muestreo 26 1 4
Determinar las principales areas de pesca de los

principales recursos pelagicos gréficos 7 4 57
Determinar los niveles de captura y esfuerzo de los

principales recursos pelagicos Tabla 7 4 57
Determinar la estructura por tamafios de los principales Tabla/ 7 4 57
recursos pelagicos en las capturas comerciales. graficos

Determinar las condiciones biolégicas de los principales

recursos pelagicos Tabla 7 5 71
Colectar goénadas, estémagos y otolitos de peces Colecta / 26 1 4
pelagicos semanal

Reportes diarios del Seguimiento de la Pesqueria de

anchoveta y otros recursos pelagicos Reportes 365 173 47
Elaborar: Reportes mensuales del seguimiento de

anchoveta y otros recursos pelagicoaal. Reportes 7 5 71
>Informe de resultados trimestral, ejecutivo | sem y

anual Informes 6 2 33

(*) El nimero de muestras que seran analizadas durante el presente afio dependera de las Temporadas de pesca y las vedas
establecidas para el caso de anchoveta (flota industrial); mientras que para la caballa, bonito y jurel dependera de los desembarques

de la flota artesanal en la jurisdiccion

RESULTADOS
+ Desembarque

Los desembarques preliminares de la pesqueria pelagica en la Regién La Libertad, durante el Il trimestre 2016. La
pesqueria industrial no presentd aportes en los desembarques debido a que la especie se encontr6 en veda
reproductiva. Sin embargo, la pesqueria artesanal pelagica totaliz6 181,205 t. disminuyendo en 741% respecto
trimestre anterior. El mayor desembarque se registré en abril y junio (1° quincena), por otro lado los menores aportes
fueron en mayo. El 100% de estos desembarques es destinado al consumo humano directo (CHD) de la poblacion
basicamente de la regiéon. En la pesqueria pelagica artesanal, las especies de mayor extraccion fueron el Sarda
chiliensis chiliensis bonito con 176,475t (97,4 %) y la Scomber japonicus caballa 4,730 t, (2,6 %) (Tabla.1).

Tabla 1. Desembarques mensuales (t) de la flota artesanal pelagica.
Avance del segundo trimestre 2016. - p

Especie/Mes  Abil  Mayo  Jumio  Totdl{t) % 3 e 4 AS

Bonito MS32 0m 1645 974 [ - " '

Caballa 0615 M0 40B 4T 26 %

Totl () A1 2 405 1825 10000 2 n/ , .

Figura 1. Estructura por tamafios de Bonito en la Region La Libertad.

+ Esfuerzo de pescay CPUE

El esfuerzo pesquero expresado en nimero de viajes con pesca (v.c.p.) fue: botes, con 124 v.c.p. operando 78
embarcaciones; lancha, con 32 v.c.p. operando 24 embarcaciones; chalana, con 12 v.c.p. operando 8 embarcaciones y
Caballito de Totora, con 20 v.c.p. operando 9 embarcaciones. Los mayores indices de CPUE de la pesqueria artesanal,
se presento en el tipo de embarcacion lancha con 5,445 t/v.c.p. y el minimo valor en tipo Caballito de totora con 0,002
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t/v.c.p. Principales puertos o caletas de desembarque: Puerto Salaverry (173,593 t; 95,80 %), Puerto Malabrigo (4,745 t;
2,62 %), Puerto Morin (2,602 t; 1,44 %), Puerto Pacasmayo (0,234 t; 0,13 %) y Caleta Huanchaco 0,035 t; 0,02%) (Fig.
2). Asi mismo los desembarques por tipo de flota fueron: Lancha (174,255 t; 96,16 %); bote (6,870 t; 3,79%), chalana
0,045 t; 0,02 %) y Caballito de Totora (0,035 t; 0,02%).

+ Area de pesca

Las capturas de bonito se efectuaron desde Chérrepe hasta Casma hasta 70 millas nauticas. Las mayores capturas se
presentaron Salaverry y Pacasmayo dentro de las 10 mn. Asi mismo, se observd una buena participacién de
embarcaciones denominadas botes operando zonas muy costeras, debido a la disponibilidad del recurso y a su limitado
poder de navegacién de navegacién. La caballa presento una distribucién muy restringida y concéntrica, siendo las
mayores zonas de pesca Pacasmayo e Isla de Macabi a dentro de 5 millas nauticas de la costa.

+ Muestreo Biométrico

Durante el segundo trimestre 2016, se realizé 1 muestreos biométricos de bonito. La estructura de tallas de bonito se
caracterizé por presentar tallas entre 36,0 y 54,0 cm de longitud a la horquilla (L.H), moda en 45,0 cm. media estimada
en 43,8 cm LH. La incidencia de individuos juveniles fue de 97,1 %. (Fig. 1).

+ Muestreo Biolégico + Estudio de Alimentacion + Estudio de Edad y crecimiento + Proceso reproductivo.
Estos andlisis no se determinaron por falta de material bioldgico.

Problemética:- Falta de material biol6gico en veda de la anchoveta y falta de presupuesto para la compra de especies
como bonito y caballa, debido a que en la region solo desembarcan embarcaciones artesanales como botes, chalanas
y en algunas ocasiones lanchas (< 30 m® de capacidad de bodega). Motivo por el cual no se realiza muestreos
biolégicos y solamente se hacen biometria a disponibilidad del patrén para ejercer mediciones respectivas.

EVALUACION

El seguimiento de la Pesqueria Industrial Pelagica durante el segundo trimestre del 2016, ha permitido conocer que la
anchoveta es una de las especies pelagicas muy vulnerable a cambios térmicos como el Evento El Nifio haciéndola
que migre, se profundice o se disperse, es por ello no se determina aun la primera temporada de pesca 2016. Sin
embargo, la pesqueria artesanal aportd con desembarques de bonito y caballa procedentes de areas muy cercanas a
la costa y con participacion importantes en los por los denominados botes.

PRODUCTOS

- Se elabor6 172 reportes diarios, 85 formularios de muestreos biométricos.

- Se presentaron 5 reportes mensuales, 1 trimestral del seguimiento de la anchoveta y otros recursos pelagicos.
- Se elabor6 5 matrices captura y esfuerzo de la pesqueria pelagica artesanal pelagica.

Seguimiento de la pesqueria de los principales recursos demersales 38 %
costeros
i Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador Anual () acum avance al 2°
2 Trim. Trim. (%)

Recopilacion y consolidacion de estadisticas de
desembarque de las principales especies demersales y Tablas 12 5 42
costeros, en las capturas comerciales.
Muestreos biométrico y bioldgico de los recursos demersales Muestreos 9% 31 3

costeros que sustentan la pesca artesanal

Determinar la composicién por tallas e incidencia de
juveniles de los principales recursos demersales y costeros Tablas 12 5 42
en las capturas comerciales

Establecer las caracteristicas del ciclo reproductivo y épocas

de desove de éstas especies. Tablas 12 5 42
Colecta de estébmagos para determinar los componentes de
la dieta alimentaria de los principales recursos demersales y
costeros. Tablas 96 31 32
Colecta de otolitos para determinar los parametros de a

L L N& de
crecimiento de los principales recursos demersales y muestreos 96 31 32
costeros.
Elaborar: Reporte y Boletin, logros mensuales, trimestrales,
semeetral Rep/Bol/inf 12 5 42
RESULTADOS
Desembarques

Durante el segundo trimestre 2016 (abril — mayo), se registrd una captura de 541,3 t de peces demersales y costeros,
representada por 56 especies, de las cuales las especies en seguimiento, representaron el 88,1 % (Fig.2). De las
especies en seguimiento, lisa fue la mas representativa con 197,6 t (41,4%) (Tabla 2).
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Figura 2. Desembarque (t) de peces demersales costeros de la Region La Libertad durante el segundo trimestre del 2016.

5000 | ' Especie | Abril | Mayo | Total
Coco 100,6 | 89,8 | 190,3
Lisa 139,2 | 58,4 | 1976
Lorna 32,9 382 | 71,1
Machete 9,2 85| 17,7

Dessstorgn |1

S0 0 - Tt $ -
00 & = = “‘"“ Tabla 2. Desembarque (t) de especies en seguimiento en la

N T 2810 104 O a7 141 Regién La Libertad durante el segundo trimestre del 2016.

* Otros Semerseies oonier=, e 37 24 5%

De los lugares de desembarque de las especies demersales costeras en seguimiento, en Puerto Pacasmayo se
desembarco 224,7 t (47,1%), Puerto Malabrigo 141,2 t (29,6%), Puerto Salaverry 72,2 t (15,1 %), Caleta Puerto Morin
36,51t (7,7 %), y Caleta Huanchaco 2,2 kg (0,5 %).

Muestreo biométrico y bioldgico

Se realizaron 17 muestreos biométricos durante el segundo trimestre, siendo en total 943 ejemplares, correspondiendo
333 ejemplares a suco, 206 a lisa, 205 a lorna y 199 a machete. El promedio de longitud para coco fue 27,0 cm, lisa
38,6 cm, lorna 27,2 cm y machete 25,4 cm. El porcentaje de ejemplares menores a la TME de las especies en estudio
fue mayor al establecido, segun la R.M. N° 209-2001-PE. (Tabla 3).

Tabla 3. Parametros biométricos de especies en seguimiento durante el segundo trimestre del 2016.

Especie N°de ejemplares Rango (cm) Longitud promedio (cm) Moda(cm) Porcentaje de juveniles
Coco 333 21-46 29,8 27 86,5
Lisa 206 28 - 45 34,5 35 73,3
Lorna 205 20-50 31,2 26 11,7

Machete 199 22 -29 26,2 26 2,5

Se realizaron 17 muestreos biométricos durante el segundo trimestre, siendo en total 772 ejemplares, correspondiendo
278 ejemplares a suco, 192 a lisa, 197 a lorna y 105 a machete. Se determin6 el numero de machos y hembras, asi
como la relacién entre ambos.

La progresion de los estadios de madurez gonadal de los peces demersales costeros y durante el segundo trimestre,
indic6 que las especies coco y machete se encontraron en desove (40,7 % y 54,8 % respectivamente); en lisa se
observaron caracteristicas correspondientes a organismos en estadio gastado (51,43 %); en lorna se observaron que el
47,2 % de las hembras, estuvieron en estado madurante.

+ Anisotremus scapularis “chita” En el marco del desarrollo de las actividades del Programa Presupuestal PP0095
“Fortalecimiento de la Pesca Artesanal”, para este afio se programo para la region La Libertad el “Seguimiento bioldgico
pesquero de chita”.

Se realizaron 5 muestreos bioldgicos, durante mayo y junio, siendo en total 165 ejemplares, donde se observo un rango
de tallas de 16 a 52 cm, con moda a 24 cm, y un promedio de longitud de 27 cm, con un 23,6 % de juveniles en base a
la Resolucion N° 156-2016 - PRODUCE. Ademas se determiné el nimero de machos y hembras, asi como la relacion
entre ambos.

La progresion de los estadios de madurez gonadal de chita, indicé que esta especie se encontrd principalmente en
estadio gastado y madurante (26,2 % y 21,5 % respectivamente)

EVALUACION

El seguimiento de la Pesqueria Demersal Costera durante los meses de abril a junio (01 — 15) del 2016, permitio
conocer en parte la situacién bioldgico - pesquera de los peces en seguimiento. En el periodo de muestreo se observo
un elevado porcentaje de ejemplares menores a la talla minima de captura, superiores al porcentaje maximo establecido
(R.M. N° 209-2001-PE). Se espera seguir realizando los estudios que servirdn de base para conocer la situacion real de
estas especies y permita a las autoridades competentes contar con los criterios técnicos para un mejor manejo
sustentable

PRODUCTOS
- | Taller de Escalas de Madurez gonadal de Peces de Importancia Comercial (9 — 12 de mayo del 2016)
- Reportes mensuales.

Seguimiento de la pesqueria de los principales invertebrados marinos 42 %
i Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador Anual acum avance al
2°Trim. 2°Trim. %
Determinar las principales areas de pesca de los e
invertebrados marinos. Graficas 12 5 42
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Determinar los niveles de captura, esfuerzo y CPUE

de los principales invertebrados marinos. Informes 12 5 42
Inveriehrados marinos due sustentan st pesqueria, | Muestieos | 72 30 42
o st oo % e | 2 | s E
Establecer las caracteristicas del ciclo reproductivo y Tablas 12 5 42

épocas de desove de éstas especies.

Conocer los cambios espacio-temporales de los
principales invertebrados marinos, en relacion a la Tablas 12 5 42
variabilidad ambiental.

Elaborar:  Reporte y Boletin, logros mensuales,

trimestrales, semeetral Rep/Bolfinf 12 5 42

RESULTADOS

Desembarque

El volumen de desembarque durante el segundo trimestre (abril-mayo) fue de 15 093 kg de invertebrados marinos,
correspondiendo a Salaverry 7 058 kg (46,76 %), Puerto Morin 6 536 kg (43,3 %), Pacasmayo 1 013 kg (6,71 %),
Malabrigo 486 kg (3,22 %) (Tabla 6). Se registrd la extraccion de nueve (09) especies de invertebrados marinos de los
cuales el méas importante con el 46,38 % corresponde a Dosidicus gigas pota, Octopus mimus pulpo con 31,78 %
seguido de Platyxanthus orbigny cangrejo violaceo, y de Thaisella chocolata caracol negro con 9,41 % (Tabla 4).

Tabla 4. Desembarque de invertebrados marino por Puerto y Caleta, avance al segundo trimestre del 2016.

Nombre comin Nombre cientifico Pacasmayo Malabrigo Salaverry Puerto Morin  Total %
Cangrejo violaceo  Platyxanthus orbignyi 986 483 1469 9.73
Caracol negro Thaisella chocolata 1420 1420 9.41
Chanque Concholepas concholepas 6 6 0.04
Langosta Panulirus gracilis 10 3 37 50 0.33
Langostino blanco 1 Litopenaeus vannamei 11 11 0.07
Pota Dosidicus gigas 7000 7000 46.38
Pulpo Octopus mimus 6 21 4770 4797 31.78
Concha de abanico Argopecten purpuratus 220 220 1.46
Pepino de mar Patallus mollis 120 120 0.80
Total 1013 486 7058 6536 15093 100
% 6.71 3.22 46.76 43.30 100
Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE) Bote-chalana

La CPUE, muestra para cangrejo violaceo, y caracol

- _ i @ 1500.00 2 9
negro tendencia decreciente cuyos resultados variaron 2 S
entre 32,29 a 27,09 kg/viaje para el primero y 335,0 a 40 ] 1000.00 —_\ 20 5
kg/viaje para el segundo, mientras pulpo presentd g 500.00 J 18 g
tendencia creciente, estas variaciones podrian estar 5 0.00 - — A — 16 &
influenciados por la temperatura (Fig. 3). ene-aa feb-aa mar-aa abr-aa may-aa =

ene-16  feb-16 mar-16 abr-16 may-16

Figura 3. CPUE por especie para chalana y bote o
B cangrejo violaceo  58.07 66.55 33.50 32.29 27.09

Durante este periodo se registré un desembarque del | ™ caracol 868.00 180.00 1067.50 335.00  40.00
recurso pota en abril, La flota que se dedica a este pulpo 173.86  299.00 114.64 11338 136.65
recurso se ha desplazado hacia el sur, incidiendo en el =——Temperatura (°C)  21.3 214 20.9 19.7 18.3
desembarque durante el mes de mayo que no hubo
registro de este recurso.

Al comparar la CPUE para cangrejo violaceo utilizando como medio de embarcacion chalana, y extraccion manual
observamos valores decrecientes, mientras que con caballito de totora no hay registro de desembarque; este resultado
nos indicaria que este recurso esta disperso en busca de alimento, o refugio por efecto de la temperatura. Teniendo en
cuenta que este recurso se moviliza entre el intermareal y la zona submareal (5 m de profundidad).

Parametros bioestadisticos en las especies estudiadas
Se realiz6 muestreos biométricos a 5 702 ejemplares correspondiendo el mayor porcentaje a caracol negro (95,8%)
seguido de cangrejo violaceo (2,8 %).

Para los muestreos biologicos se analizaron 575 |—hembrecomun N Eemplares % Rango  Moda  <TME%
jemplares de los cuales el mayor porcentaje | ©rEeCviolceo 161 280 449 7 66,5
gi)errrZZponde a caracol negro con el 57,9 %. (Tabla 5) caracol negro 333 57.9 28-62 iy 99,1
7. pulpo 81 141 4003800 600 69,1

Total 575 100.0

Tabla 5. Muestreo biol6gico de las especies en seguimiento

Especies reglamentadas como cangrejo violaceo, caracol negro y pulpo, presentaron valores de 66,5 %, 99,1 %, y
69,1 %, respectivamente, de ejemplares menores a la TME.
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Madurez gonadal en especies estudiadas
El analisis gonadal reveld que cangrejo violaceo presenta el mayor porcentaje de hembras en fase madurante, caracol
negro con individuos en fase de maxima madurez y maduracion,
mientras que pulpo en fase de maduracion.

100.0%
80.0%
60.0%
40.0%
20.0%

0.0%

Proporcion sexual en especies estudiadas

El andlisis de proporcion sexual estadisticamente es diferente de 1
para cangrejo violadceo mientras que en caracol negro y pulpo se
ajustan a la proporcion esperada de 1:1 durante este trimestre (Fig. 4).

Porcentaje %

cangrejo caracol pulpo

Figura 4. Proporcion sexual de cangrejo violaceo, caracol negro y pulpo - violiceo negro
durante el avance al segundo trimestre del 2016. Maco | 83.9% 51.1% 44.4%
= Hembra 16.1% 48.9% 55.6%

Principales areas de pesca

Las zonas de extraccién de cangrejo violaceo se ubicaron de El Barco hasta muelle de Chicama, mientras que pulpo,
caracol negro, concha de abanico y pepino, en las islas Guafiape Sur y Norte, durante el avance al segundo trimestre
del 2016.

EVALUACION

El seguimiento de pesquerias de los principales invertebrados marinos durante el avance al segundo trimestre del 2016,
permitié conocer la estadistica de los desembarques, las areas de extraccion y la especie mas importante para este
trimestre, ademas de registrar especies favorecidas por la temperatura como Panulirus gracilis langosta que han
presentado en los reportes de desembarque durante este periodo. Esto permitird a las autoridades competentes tomar
las medidas correspondientes.

PRODUCTOS
Se presentd 05 reportes mensuales, cumpliéndose con el 35,21 % de la meta, realizdndose 30 analisis biométricos y
biolégicos a las especies en estudio durante el segundo trimestre del 2016.

Estadistica, CPUE y Areas de Pesca Artesanal 44 %
Grado
) Meta Avance de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . Anual acum avance
Indicador . . A
* 2Trim. al 2 rim.
(%)
Determlr)auon de la estadl_stlca de desembarques de la Tablas 12 5 42
pesqueria artesanal y precios de las especies en puerto
Esfuerzo pesquero y captura por unidad de esfuerzo Reporte / 12 5 42
(CPUE). Grafico
Elaboracién de informes técnicos trimestrales de avances Informes 4 2 50
.- Reporte
Elaborar el Reporte, Boletin y Resumen Ejecutivo - Boletin 14 6 43
’ .- Resumen
Ejecutivo

RESULTADOS

+ Nlmero de encuestas y volimenes de desembarque

Durante los meses de abril y mayo del 2016, se registré diariamente la informacion de la pesca artesanal en los Puertos

de Pacasmayo, Malabrigo, Caleta Huanchaco, Puerto Salaverry y Caleta Puerto Morin, obteniéndose 4 461 encuestas.

El desembarque total fue de 976 920 kg (abril 606 294 kg y mayo 370 626 kg), siendo Puerto Salaverry el de mayor
Viatabrize desembarque con 432 331 kg (44,25 %) (Fig. 5).

159483 kg
(16,33 %)

Huanchaco

s En los desembarques mensuales por puerto y caleta, en todos los lugares

los mayores desembarques fueron en abril a excepcién de Huanchaco en
donde el mayor desembarque fue en mayo. La TSM promedio regional para
abril fue de 19,7 °C, que comparada con la temperatura patron de Puerto
Malabrigo de 18,1 °C, se obtiene una anomalia térmica de 1,6 °C. En mayo,
TSM regional fue 18,3 °C, mientras que la temperatura patron de Puerto
Malabrigo de 17,7 °C, con anomalia térmica de 0,6 °C.

Pacasmayo
263258 kg
(26,95 %)

aamvw| Figura 5. Desembarque por puerto y caleta.

(48,25 %)

Puerto Morin
83076 kg
(8,61%)

101



+ Desembarque (kg) de recursos demersales costeros y oceanicos y por grupo de recurso

Durante abril y mayo del 2016, los mayores desembarques 330000
procedieron de recursos demersales costeros, con 584 679 kg abacod:
(59,85 %), mientras que los de recursos oceanicos fueron de 392 s
241 kg (40,15 %) (Fig. 6). Se registraron tres grupos de recursos, _
representados por 83 especies entre peces, invertebrados y f St
macroalgas marinas. En peces fueron 73 especies, en g 130000
invertebrados 9 y en macroalgas 1. El desembarque total para - 300000
peces fue 927 219 kg (94,91 %), para invertebrados 15 093 kg B <0000 I
(1,54 %) y para macroalgas 34 608 kg (3,54 %).
e A Maye Totad
Figura 6. Desembarque (kg) mensual de recursos demersales costeros y ® Demersales costeros 525513 259160 584679
oceénicos. » Ocednicos 80781 111460 392241

+ Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)

El esfuerzo pesquero fue de 6 224 viajes totales (abril: 2 872 v.t. y mayo: 3 352 v.t.) entre lanchas, botes, chalanas,
caballitos de totora y extractores de orilla sin embarcacién. La captura por unidad de esfuerzo (CPUE) para
embarcaciones tipo lancha, bote, chalana y caballito de totora fue mayor en abril, disminuyendo para mayo, mientras
que los extractores de orilla sin embarcacion, la mayor captura por unidad de esfuerzo fue en mayo.

+ Desembarque de las principales especies
Los principales recursos de peces oceanicos por su desembarque fueron: bonito y tiburén zorro; en demersales
costeros: lisa, coco y lorna; en invertebrados: pota y pulpo; y en macroalgas: yuyo.

+ Captura por tipo de embarcacién

Se registraron cuatro tipos de embarcacion, tres son de madera y el tradicional caballito de totora, asi como los
extractores de orilla sin embarcacion. Las mayores capturas fueron obtenidas por el tipo bote con el 51,29 %, lancha
37,52 %, chalana 7,06 %, caballito de totora 0,40 % y extractores de orilla 3,73 %.

+ Captura por tipo de arte, aparejo y modo de extraccién

Se registraron ocho tipos de artes y aparejos de pesca, asi como la extraccion por medio del buceo con compresora, y
la extraccion manual de orilla. Las mayores capturas fueron obtenidas por el tipo cortina con el 71,45 %, seguido por
cerco con el 18,64 % del total.

+ Zonas de pesca de recursos demersales costeros y oceanicos

En abril, las zonas costeras de mayores capturas para Pacasmayo fueron: Chérrepe, Dos Cabezas, El Puntédn, El
Rinconazo, La Barranca y Puemape. Para Malabrigo fueron: Chicama, El Milagro, Huaca Blanca, La Papelera, Los
Brujos, Urricape y Puemape. Para Huanchaco: Huanchaco, La Poza, Sinai y las praderas de Paijan. Para Salaverry: Las
Delicias, Salaverry, Isla Guafiape y Uripe. Para Puerto Morin: Chao, El Carmelo, El Pedregal, Isla Guafiape, La Loza y
Vilca. La pesca oceénica orientada a atun, caballa, merlines, pez espada, bonito, perico, rayas y tiburones se realiz6
desde 06°30°00” a 12°30’00”’S y desde 78°45'54” a 80°55'00"W.

En mayo, las zonas costeras de mayores capturas para Pacasmayo fueron: Chérrepe, Dos Cabezas, El Milagro, El
Rinconazo, La Barranca, Playa Chica y Puemape. Para Malabrigo fueron: El Milagro, Huaca Blanca, Los Brujos y
Urricape. Para Huanchaco: Huanchaco, La Poza, Sinai y las praderas de Paijan. Para Salaverry: Las Delicias,
Salaverry, Buenos Aires, La Papelera y Uripe. Para Puerto Morin: Cerro Negro, EI Carmelo, El Pedregal, Isla Guafape,
La Ensenada y Punta Gorda. La pesca oceéanica orientada a atlin, merlines, pez espada, bonito, perico, rayas y
tiburones se realizé desde 06°20’00” a 10°10°00”S y desde 78°45'52” a 83°40°00”W.

PRODUCTOS
- 11 consolidados quincenales. 5 reportes mensuales de enero a mayo. 2 informes técnicos de avances trimestrales. 1
informe técnico de avance semestral.

Seguimiento de pesquerias de macroalgas marinas 39 %
) Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador Anual acum avance al 2°
2° Trim. Trim. %
Determinar las pnncnpales areas de extraccion de Graficas 12 5 42
macroalgas marinas.
Conocer los cambios espacio-temporales de las
principales macroalgas marinas comerciales, en Tablas 12 5 42
relacién a la variabilidad ambiental.
E]aborar el Reporte, Bolet|_n y Resumen logros Rep/Bol/R.E. 18 6 33
trimestrales, semestralesEjecutivo
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RESULTADOS
+ Extraccion

El volumen de extraccion de macroalgas marinas de abril y mayo del 2016 fue de 34,6 t, correspondiendo a Paijan 25,31
t (73,1 %), Malabrigo 9,3 t (26,9 %); Pacasmayo, Huanchaco y Salaverry no registraron extracciones (Fig. 7). Del total
extraido, el 100 % corresponde a Chondracanthus chamissoi yuyo.

+ Captura por unidad de esfuerzo (CPUE)

En el segundo trimestre el mayor esfuerzo total ocurrié en mayo, el cual estuvo representado por 1 213 recolectores que
trabajaron en promedio 2 horas diarias. La mayor captura por unidad de esfuerzo (CPUE) se registré en mayo con 11,1

kg/recolector-hora (Fig. 8).

+ Principales areas de extraccion

La pradera de mayor extracciéon a nivel regional fue La Otra Playa (Malabrigo) con 26,9 %, mientras que la pradera La
Horqueta (Paijan) fue la de menor extraccion con el 6,5 %.

Figura 7. Extracciones de macroalgas marinas de abril a mayo del 2016
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EVALUACION
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Figura 8. CPUE de macroalgas marinas de mayo 2015 a mayo del 2016.

Nos permitird conocer la estadistica de las extracciones, la CPUE y las areas de extraccion, observandose un en las
extracciones del recurso C. chamissoi yuyo en todas las zonas.

PRODUCTOS
Se elabor6 reportes y boletines mensuales.

Monitoreo de bancos naturales de invertebrados marinos comerciales de la

0,
Regién La Libertad 00 %
] Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO indicador Anual () acum 2 avance al 2
trim trim %
Monitorear los principales bancos naturales de
invertebrados marinos: caracol negro, pulpo, concha Tablas y 1 )
de abanico, almeja y cangrejo violaceo, en sus Graficas 0
aspectos bioldgicos: talla, peso y sexo.
Determinar la composicién cualitativa y cuantitativa Tablas y 1
del macrobentos en las zonas de estudio Graficas B 0
Determinar las caracteristicas oceanograficas Tablas y 1 ) 0
Graficas
Colecta de fitoplancton marino y larvas de Tabl 1 0
invertebrados marinos ablas )
Ubi | tacion d il Iti i 0
icar zonas para la captacion de semillas y cultivo Graficas 1 )
Elaborar el Informe Informe 1 - 0
Reprogramado para el mes de setiembre, por disponibilidad del los recursos
Monitoreo biolégico y poblacional de Chondracanthus Chamissoi yuyo en el
. ) . 25%
Litoral de Pacasmayo - Regidn La Libertad
) Avance Grado
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador Meta acum 2 de avance 2
Anual trim trim (%)
1.- Determinar los principales aspectos biol6gicos Gréficas,
4 1
Tablas 25
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2.- Estimar los principales indicadores poblacionales del Gréficas, 4 1

yuyo. Tablas 25
3.- Caracterizar la biodiversidad de las praderas del Gréficas, 4 1

recurso yuyo. Tablas 25
4.- Determinar las caracteristicas del substrato o Gréficas,

sedimento asociado a la pradera del recurso. Tablas 4 1 25
5.- Determinar los parametros fisicos-quimicos y Gréficas,

biolégicos. Tablas 4 ! 25

RESULTADOS

+ Aspectos Biol6gicos: Para marzo en la zona de Pacasmayo las tallas de Chondracanthus chamissoi disminuyeron
de norte a sur no encontrandose poblaciones algas de yuyo en dos estaciones al extremo sur. La pradera La Barranca
norte presenté la mayor talla media de yuyo con 17,5 cm y tallas que oscilaron entre 13 cm y 25 cm, mientras que
Puémape se encontré la menor talla media de yuyo con 3,2 cm y tallas que oscilaron entre 1 cm y 8 cm (Fig. 9).

Fig 9.- Tallas de Chondracanthus chamissoi en las praderas de Pacasmayo — marzo 2016.
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Fig 10.- Biomasa relativa por pradera en Pacasmayo
+ Aspectos poblacionales
Biomasa: La pradera Los Muertos (norte) presento la mayor biomasa relativa 875,04 g/m?, mientras que Puémape
(norte) la menor 19,36 g/m? (Fig. 10). La biomasa total no pudo ser calculada pues las praderas no tuvieron un area
definida sino que por el contrario presentaron parches y en algunos casos estuvieron arenadas.

Densidad: La pradera Los Muertos (norte) presento la mayor densidad relativa 1392 ind/m?, mientras que Los Muertos
(centro) la menor 176 ind/m2. La cobertura algal en todas las praderas no superaron el 10 % del total.

+ Biodiversidad de praderas: Durante marzo las praderas de Pacasmayo, el phylum mas representativo fue el de
Mollusca con 19 especies identificadas seguido del phylum Rhodophyta con 8 especies, mientras que el phylum menos
representativo fue Cnidaria con 1 especie. Por otro lado, la pradera La Barranca present6 el mayor nimero de especies
(24) mientras que en la pradera Puémape se observo el menor nimero de especies (16).

+ Sustrato de las praderas: Las praderas presentaron pequefias areas de cantos rodados parcialmente arenados; la
playa en general estd compuesta por cantos supralitorales presentando un declive moderado. El arenamiento de las
praderas es como consecuencia de los aportes fluviales causadas por el Evento El Nifio moderado que traen sedimento
y los depositan en el borde costero y que son trasladados por las corrientes de deriva (longitudinales) trayendo consigo
la disminucion de las areas donde se desarrolla (asentamiento) el yuyo.

+ Parametros Fisicos quimicos y bioldgicos: La temperatura varié de 20,8 a 22,6°C, con una media de 21,8°C con
anomalia térmica de positivas de + 2,4°C debido a la presencia del Evento Nifio Moderado o al intercambio calérico
entre mar y tierra (intermarial) con influencia de Aguas Costeras Frias (ACF) 33,882 y 35,163 ups y con concentraciones
de pH ligeramente alcalinas (promedio de 7,63) las praderas presentaron condiones oxicas superiores a 5,05 mL/L. La
concentracion de Coliformes termotolerantes en las playas del litoral de Pacasmayo no superan los valores establecidos
en el ECA para Conservacion de Ecosistemas marinos, sin embargo, la pradera la Barranca (centro-sur) y Los Muertos
(sur) no serian aptos para la extraccién de recursos hidrobiolégicos, de acuerdo al ECA.

El Monitoreo tendra 4 salidas programadas (marzo, junio, setiembre y diciembre) durante el 2016 en el Litoral de
Pacasmayo — Region La libertad, actualmente esta en su segunda fase (2 salida) aun se esta analizando la informacion
obtenida de la ultima salida (julio) y elaborando la matriz de datos.

EVALUACION

El andlisis indica el delicado estado actual de las praderas tras la llegada del Evento el Nifio, afectando los niveles de
biomasa, tamafio, densidad y cobertura poblacional, asi mismo la disminucién de la diversidad que esta inmersa en ella,
por otro lado el andlisis arrojo que en dos praderas Barranca (centro-sur) y Los Muertos (sur) no estarian aptas para la
extraccion de acuerdo al ECA.

PRODUCTOS
En proceso de obtencion de datos y futura elaboracion del informe respectivo.
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Monitoreo de la calidad del ambiente en el litoral marino costero y el estado de
su ecosistemaen la Regién La Libertad 42 %
. Meta Avance acum | Grado de avance
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . Anual . o
Indicador *) 2trim al 2° Trim. (%)
Determinar los niveles de contaminantes quimicos
organicos (hidrocarburos de petréleo y blol_oglcos) € | Tabla/Graficos 1 1 50
inorganicos (metales) en el agua, sedimento y
organismos del ecosistema del litoral marino costero.
Analizar si los niveles de contaminacion se ajustan a
los estandares de calidad establecidos en la 50
o . ; . Tabla 1 1
normatividad nacional e internacional.
Estimar los indices de diversidad del ecosistema
marino. Tabla/Gréficos 1 1 50
Identificar organismos indicadores de contaminacion. Tabla/Gréficos 1 1 50
Dete‘rmlnar'l_os patrones de corrientes marinas en el Tabla/Graficos 1 1 50
medio acuatico.
Determinar la calidad de las masas de agua que
ingresan a las ensenadas. Tabla/Gréficos 1 1 50
Proveer informacion a las autoridades locales,
sectoriales y regionales  (PRODUCE, SALUD, Reporte 1 - 0
DEFENSA, etc).
Elaborar el informe por prospeccion Informe 1 1 35
RESULTADOS

La Prospeccion se realizé del 09 al 14 de junio, se establecieron 30 y 27 Estaciones de muestreo distribuidas en la
submareal e intermareal de Salaverry-Huanchaco, Malabrigo y Pacasmayo; y, 10 estaciones distribuidas en los rios
Vira, Moche y Jequetepeque. Se colectaron muestras de agua para medir 11 parametros de Calidad, sedimentos
superficial para medir 17 pardmetros y organismos (fitoplancton, huevos y larvas en agua) y macro bentos en
sedimento superficial.

En la submareal la Temperatura Superficial vario de 16,2 2C en Malabrigo a 18,2 2C en Salaverry, promedio 16,9 C,
alcanzé una Anomalia Térmica de 0,5 2C. El estado Hipodxico, 2,07 mg/L, asociado con pH 7,60 Unid., se registré en
Salaverry, mientras que la mayor concentracién, 6,44 mg/L, asociado con 7,94 Unid., en Malabrigo; el comportamiento
Thermo-Halino indic6 que prevalecieron las Aguas Costeras Frias con rezagos de Aguas Subtropicales Superficiales.

Las especies de diatomeas fueron las mas frecuentes y presentaron un mayor ndmero de células. En Salaverry,
Malabrigo y Pacasmayo hubo una proliferacion de la diatomea Coscinodiscus centralis llegando a un valor de 4 segun la
escala semi cuantitativa. Asimismo, Skeletonema costatum, catalogada como especie tipica de afloramientos, tuvo
valores de 1 a 4 en Salaverry.

Los Solidos Suspendidos Totales, excepto datos puntuales en Salaverry y Pacasmayo, cumplen en general cumplen los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para el Agua, asociado a 1,2 a 9,0 metros de trasparencia.

El fango con fuerte olor a sulfuros predomino en el sedimento de la sub mareal de Salaverry-Huanchaco.
Se continda realizando los analisis de los demds parametros.

Tabla 6. Resultados de parametros fisicos y quimicos en la submareal de Pacasmayo, Malabrigo y Salaverry-Huanchaco. Mayo 2016.

JONA PROFUNDIDAD | TRASPARENCIA | __TSM OSM pHS SSM TEM OFM pHF SFM
(m) (m) o) (mg/L) | (Unidad) | (UPS) (C) | (mg/L) | (Unidad) | _(UPS)

minino 4,5 1,2 16,4 2,07 7,60 35,090 16,4 0,00 7,50 35,028

SALA-HUAN [maximo 21,0 8,5 18,2 6,36 7,88 35,937 17,1 1,72 7,77 35,109
promedio 13,4 4,8 17,4 4,58 7,82 35,237 16,6 0,85 7,74 35,089

minino 50 25 16,2 4,29 7.73 35,063 15,9 1,00 7,63 35,057

MALABRIGO [maximo 13,0 6,0 17,0 6,44 7,94 35,085 16,3 2,15 7,78 35,100
promedio 9,4 4,6 16,6 5,41 7,87 35,070 16,1 1,46 7,73 35,074

minino 7,0 2,5 16,6 4,36 7,74 35,058 16,1 0,50 7,60 35,063
PACASMAYO|maximo 18,0 9,0 171 6,29 7,88 35,073 16,4 1,86 7,73 35,070
promedio 13,1 5,9 16,9 5,08 7,81 35,066 16,2 1,29 7,68 35,068

Wit 45 1,20 16,2 2,07 7.6 35,058 15,9 0,00 7,50 35,028

MExdii 21,0 9,00 18,2 6,44 7,94 35,937 171 2,15 7,78 35,109
Eremesle 11,9 5,06 16,9 5,02 35,124 16,3 1,20 7,71 35,077
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Variabilidad Oceanografica primaria en un Punto Fijo de los puertos de

0,
Pacasmayo, Malabrigo, Huanchaco, Salaverry y Caleta Puerto Morin. 42%

. Meta Avance Grado de avance
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . Anual acum ;
Indicador ™) 2 Trim al 2 Trim. (%)

Registro y procesamiento diario de la temperatura
superficial del mar a las 08:00 am, 12:00 pm y 18:00
pm en el punto fijjo del muelle de Pacasmayo, Toma diaria/Tabla 12 5 42
Malabrigo, Huanchaco, Salaverry y Puerto Morin.
Consolidado mensual.

Registro y procesamiento diario de la intensidad y
direccién del viento, temperatura aire, humedad
relativa y presion atmosférica a 12:00 M en el punto
fijo del muelle de Huanchaco. Consolidado mensual.

Toma diaria/Tabla 12 5 42

Colecta, andlisis y procesamiento interdiario de
muestras de agua de mar para determinacion de
oxigeno, pH y salinidad en el punto fijo del muelle de Tabla 12 5
Malabrigo, Huanchaco y solamente salinidad en 42
Pacasmayo, Salaverry y Puerto Morin. Consolidado
mensual.

Envio mensual a la Sede Central por correo
electronico de data de registro de TSM, oxigeno
disuelto, pH, salinidad, intensidad y direccién del Tabla 12 5 42
viento, temperatura aire, humedad relativa y presién
atmosférica. Consolidado mensual.

Elaboracién de reportes mensuales, trimestrales,

anual Reporte 12 5

42

RESULTADOS

En la Region La Libertad, la Temperatura Superficial del Mar (TSM) alcanz6 un promedio de 19,0 °C, varié de 19,7 a
18,3 °C para abril y mayo, respectivamente; fue menor en 1,1 °C respecto al trimestre anterior. La maxima TSM, 20,3
°C, se registrd en abril en un punto fijo del muelle de Salaverry, en cambio la minima, 17,9 °C, en mayo en Puerto Morin
(Fig. 11).

Figura 11. Comportamiento de la Temperatura

——PACASMAYO —— MALABRIGO - P " .

o uANcHACO ——SALAVERRY Superficial del Mar “TSM” en un punto fijo de los
240 L R aTNS U - muelles de Pacasmayo, Malabrigo, Huanchaco,
230 Salaverry y Puerto Morin. Avance al segundo trimestre

(abril-mayo) durante el 2016.

Originando Anomalias Térmicas Superficiales
del Mar (ATSM) positivas, el promedio fue +1,2
°C, disminuy6é 1,3 °C en relaciéon al trimestre
anterior.

La Salinidad Superficial del Mar (SSM), en todos
los puntos de estudio, presentd valores tipicos
Ene Feb Mar Abr May emors| O€ Aguas Célidas de origen oceéanico, Aguas

Subtropicales Superficiales (ASS), el promedio
alcanzado fue 35,126 UPS, comparado con el primer trimestre del 2016 decrecio ligeramente en 0,009 UPS

TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (°C)
&
°

Destacando que las mayores concentraciones se registraron Pacasmayo y Malabrigo durante abril; mientras que las
menores en Huanchaco.

En un punto fijo en los muelles de Malabrigo y Huanchaco, el contenido de oxigeno disuelto en la superficie marina no
presenté estados hipoxicos, contrariamente los valores superiores a 5,0 y 6,0 mL/L para Huanchaco y Malabrigo,
respectivamente.

El pH superficial del mar de Huanchaco y Malabrigo fue ligeramente alcalino; el minimo y méximo fue 7,54 y 8,59
Unidades se registr6 en Malabrigo durante mayo.

En la estacion meteorolégica de IMARPE — Huanchaco, se observé que durante las ocho “08” primeras horas,
predominaron velocidades menores a 1,5 m/s, vientos muy débiles, provenientes del Sur Este (SE), excepto entre los
dias 11 y 18 donde predominaron valores de 1,5 a 2,0 m/s; mientras que desde las ocho a diez horas predominaron
intensidades de >1,5 y <2,0 m/s; la maxima intensidad del viento fue registrada entre las diez y dieciséis horas, 2,5 a 5,0
m/s, provenientes del Sur Sur Este (SSE); finalmente desde las diecisiete horas la intensidad y direccion del viento
present6 valores similares con las primeras horas (ocho a diez) del dia. Sin embargo durante el mes se registraron
rafagas de hasta 7,0 m/s.
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EVALUACION

El monitoreo de las variables oceanograficas y meteoroldgicas primarias durante el primer trimestre del presente afio
permitié cuantificar las variables oceanograficas primarias en las cinco estaciones fijas y meteoroldgica de la region La
Libertad actualizando la serie histérica y conociendo la variabilidad del ambiente marino costero.

PRODUCTOS

- 05 reportes mensuales, cumpliéndose el 33,4 % de la meta.

- 05 Tablas y graficas de registros mensuales de temperatura, salinidad, oxigeno disuelto y pH.
- 01 grafica de la direccion e intensidad del viento.

OTRAS ACTIVIDADES

+ EDAD Y CRECIMIENTO

Edad de Carangoides otrynter “Pampano de hebra”
La muestra estuvo constituida por 24 otolitos de esta especie, fue extraida de ejemplares capturados con redes
cortineras frente al mar de Pacasmayo a 4 brazas en febrero del 2016, la muestra fue traida al Laboratorio Costero de
Huanchaco para su muestreo: Extraccién de otolitos, estémagos, gonadas, etc. Debido a que los otolitos no
presentaban anillos de crecimiento aparente en su estructura (sin patron definido), los otolitos fueron montados sobre
una gota de cristal bond para luego ser pulidos con una lija de niumero de grano de 1200 por ambos lados hasta poder
visualizar el nacleo y los microincrementos del otolito, para los acabados se pulié con alimina de 0.3 micras de grano,
las observaciones para el conteo de los microincrementos se utilizd6 un analizador de imagenes a 400X en un
microscopio compuesto. Para el andlisis de los microincrementos se asumié que cada microincremento corresponderia
a un dia

El rango de tamafios de la muestra de individuos estuvo entre 24 a 29 cm de
longitud total (LT) y de 229.6 y 400.5 gramos de peso total y las edades
estuvieron entre 160 y 255 dias correspondientes a un macho y una hembra
respectivamente.

Como se puede apreciar en la Figura 7, las edades obtenidas a partir del
andlisis microestructural de los otolitos de pampanito, los ejemplares no llegan
a tener el afio de edad lo cual se puede llegar a concluir que esta especie tiene
un crecimiento acelerado.

Longitud total (cm)

Figura X. Edades obtenidas en el andlisis de microestructura de los otolitos de Otrinter Edad (afios)
‘pampanito”.

+ BIOLOGIA REPRODUCTIVA
Se continua realizando muestreos quincenales de cangrejo violacea Platyxanthus orbignyi, con colectas y fotos de las
gonadas de acuerdo a la disponibilidad del recurso, con la finalidad de ser procesados para determinar los diferentes
estadios de madurez gonadal a nivel macroscopico validadas histolégicamente
por medio de la técnica de infiltracion en parafina. Durante el segundo trimestre
las tallas variaron de 31 a 71 mm (Lc) encontrAdndose un mayor nimero de
machos. Las muestras de gdnadas colectadas proceden del seguimiento de su
pesqueria.

También se viene realizando muestreos quincenales del recurso suco, con
colectas y fotos de las gonadas. La finalidad de la colecta de las génadas (de
hembras y machos) es para ser procesadas y realizar cortes histolégicos para
determinar los diferentes estadios de madurez gonadal y establecer una escala
macroscopica validada histolégicamente (técnica de infiltracion en parafina). Las
muestras de génadas colectadas proceden del seguimiento de su pesqueria.

Figura x.- Vista macroscopica de ovario y testiculo (Fig. 10 Ay 3 C) y vista microscopica de
células sexuales de hembra y macho (10 B y 3 D respectivamente)

EVALUACION

La validacién microscopica de la escala de madurez gonadal macroscopica, nos permitird obtener una mejor visién de la
realidad reproductiva del cangrejo violaceo y suco, lo cual repercutira en una mejor evaluacion de estas especies
ademas de regular su extraccion.
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11. SEDE CHIMBOTE

o GRADO DE
OBJETIVOS N° meta AVANCE (%)
Chimbote
11 33%
Seguimiento de la pesqueria de anchoveta y otros recursos pelagicos 38 %
) Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . acum avance al 2°
Indicador Anual (*) . )
2 Trim. Trim. (%)
Muestreos biométricos diarios de anchoveta y otros
pelagicos Muestreo 3500 827 24
Muestreos biolégicos semanales y colecta de génadas,
estémagos y otolitos de peces pelagicos Muestreo 72 31 43
Estadistica de desembarque de las plantas pesqueras
Reportes 365 144 40
Reportes diarios del Seguimiento de la Pesqueria de
anchoveta y otros recursos pelagicos Reportes 365 144 40
Reportes mensuales del Seguimiento de la Pesqueria
de anchoveta y otros recursos pelagicos Reportes 12 5 42
Estadistica (F-31) y captura-esfuerzo de las
embarcaciones cerqueras Tabla 12 5 42
informe de resultados, trimestrales, | sem y anual,
generales del laboratorio. Informes 6 2 33

RESULTADOS

+ Desembarque

En el segundo trimestre del 2016 se registr6 un desembarque total de 41 427,564 toneladas de recursos pelagicos y
fauna acompafiante. Se identificaron 21 especies de peces y 2 invertebrados matinos (pota y anguila) siendo las mas
importantes, la anchoveta con 38 065,39 t (91,9%) procedente de la pesca de menor escala e industrial entre otros
Figura 1).

(Fig ) Figura 1 Desembarque de pesca pelagica,en Chimbote, Coishco y Samanco

Especies
20 000,000 ¢ Total: 41427,564 t B Anchoveta
17 500,000 1
E 15 000,000 1 Barrilete
w
5 12500,000 1 H Caballa
% 10 000,000 -
S 7500000 1 Bonito
S
5000,000 1 h = Atun
2500000 1 I ar - - -~ peri
0,000 * ' erico
CHIMBOTE COISHCO SAMANCO
Samasa
Otros: Cachema, lorna,merluza,coco,mojarrilla,pejerrey,bagre, chiri,pampanito,
chilindrina,mismis,camotillo,pez corneta (Peces) Jurel fino
Potay anguila (invertebrados marinos)
Otros

+ Area de pesca de las principales especies pelagicas.

La anchoveta presenté una distribucion desde Punta Chao hasta Los Chimus de 03 a 15 mn de la costa, las mayores
concentraciones se localizaron entre Chimbote y Samanco. La samasa se localizé entre Ite. Corcovado y Los Chimus
dentro de las 07 mn de la costa. La caballa extraida incidentalmente en la pesca de menor escala e industrial se localizé
entre Punta Chao y Los Chimus de 03 a 12 mn de la costa. El atin y barrilete fueron extraidos entre Pisco y Bahia
Independencia de 117 a 122 mn de la costa.

+ Esfuerzo de Pescay CPUE

En total operaron 246 embarcaciones de cerco de las cuales 61 industriales (25%) y 24 Industriales de madera (10%) se
orientaron a la extraccion de anchoveta para la harina, 132 menor escala (53%) y 22 artesanales (9%) se orientaron a la
anchoveta, caballa y bonito para el consumo humano, 2 RSW (1%) se orientaron a la pesca de caballa y bonito para el
congelado/conserva, y 5 atuneras (4 de bandera nacional y 1 extranjera) (2%) se dedicaron a la pesca de barrilete, atin
aleta amarilla, bonito y especies afines para congelado/conserva desplazando un total de 2 104 viajes con pesca (Fig. 2
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y 3). La mayor abundancia relativa 6 CPUE (t/viajes con pesca) de samasa y atun aleta amarilla se registré en abril,
caballa, bonito y barrilete en mayo, y anchoveta se registré en junio (Figura 4).

B IND MAD

B ARTESANAL

Abril
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Junio [ 174

2do trimestre-
2016

1069

BNUmero de viajes con
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2104
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6LE/
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24EIP
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22EIP
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132EP
53% 0.0
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'
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Figura 2. Esfuerzo de pesca
2do trimestre 2016

Figura 3. Composicion de la flota
2do trimestre 2016. Chimbote

Figura4. Captura por unidad de esfuerzo segin
meses. 2do trimestre 2016

+ Muestreo Biométrico

Se realizaron 372 muestreos biométricos de anchoveta, samasa, caballa y bonito la cual se muestra en el siguiente

Tabla 1

espggies Longitud muestreos |ejemplares medidos rango moda %% Juveniles

pelagicas (cm) nimero nimero (cm) (cm)

anchoveta total 267 46 115 8.5-17.0 14.0 0.07
samasa total 12 136 11.5-14.5 12.5 0.00
caballa a la horquilla 91 350 12-23 20 100.00
bonito a la horquilla 2 53 30 - 60 30y 57 79.25

Total 2do trimestre 2016 372 46 654

+ Muestreo Biolégico
Se realizaron un total de 14 muestreos biolégicos conformado de la siguiente manera: Anchoveta (10), Caballa (02) y
bonito (02)

+ Investigacion de la Biologia Reproductiva.
Durante el segundo trimestre-2016 se colectaron 301 génadas de anchoveta, 45 génadas de caballa y 23 génadas de
bonito, las que fueron remitidas a la Sede Central al Laboratorio de Biologia reproductiva.

+ Estudio de Alimentacion.
En el segundo trimestre-2016 se colectaron 89 estdémagos de anchoveta, 14 estomagos de caballa y 20 estbmagos de
bonito las que fueron remitidas a la Sede Central para su analisis en el Laboratorio de Ecologia tréfica.

+ Estudio de Edad y crecimiento.
Durante el segundo trimestre del 2016, se colectaron 705 pares de otolitos de anchoveta, 89 pares de otolitos de caballa
y 53 pares de otolitos de bonito remitiéndose a la Sede Central para su analisis en el Laboratorio de Edad y crecimiento.

* Evolucion del Indice Gonadosomatico:
Los valores del Indice Gonadosomatico (IGS) de anchoveta en el segundo trimestre del 2016, indicé que las génadas
estuvieron en desove mientras que la caballa y el bonito estuvieron en reposo.

EVALUACION:
Monitorear los parametros bioldgico-pesqueros, de la anchoveta y otros pelagicos, a fin de realizar la evaluacion y el
diagnostico permanente orientado a asesorar al Sector Pesquero para su racional explotacion.

PRODUCTOS

- Se remitio a la sede central las mediciones biométricas y bioldgicas asi como muestras de génadas de anchoveta para
el area de Biologia Reproductiva, estdmagos al area de Ecologia Tréfica y otolitos para el area de Edad y crecimiento.
-Se presentaron los reportes diarios, mensuales de abril y mayo 2016 del seguimiento de la pesqueria de anchoveta y
otros pelagicos del ambito de investigacion de Chimbote a la sede central.

Seguimiento de pesquerias de los principales recursos demersales 0
costeros 33 %
) Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador Anual (*) acum avance al 2°
2° Trim. Trim. (%)

Muestreos biométrico y biolégico de los recursos
demersales  costeros que sustentan la pesca Muestreos 132 37 28
artesanal
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Determinar la estructura por tamafios de los
principales recursos demersales y costeros en las Tablas 12 4 33
capturas comerciales.

Establecer las caracteristicas del ciclo reproductivo y

épocas de desove de éstas especies. graficos 12 4 33

Colecta de estdbmagos para determinar los
componentes de la dieta alimentaria de los muestreos 84 28 33
principales recursos demersales y costeros.

Colecta de otolitos para determinar los parametros de

crecimiento de los principales recursos demersales y muestreos 132 37 28
costeros.

Elaborar el Reporte, Boletin y Resumen Ejecutivo Rep/Bol/R.E. 12 5 42
RESULTADOS

+ Desembarques de recursos demersales costeros
Se registré un +desembarque total de 1 195,773 t de recursos demersales costeros conformados por 65 especies, de
los cuales el machete, la cachema y la lorna fueron las especies con mayor volumen de desembarque.

Tabla 02. Niveles de captura de las especies monitoreadas. Segundo trimestre 2016

Especie N. Cientifico Total (kg) % SAMANCO 18.9 CASMA 10.4

Machete Ethmidium maculatum 252976 21.2 EL DORADO 5.9 e

Cachema Cynoscion analis 251541 21.0 ]‘

Lorna Sciaena deliciosa 238901 20.0 —

Pejerrey Odontesthes regia regia 149257 12.5

Coco Paralonchorus peruanus 90436 7.6

Lisa Mugil cephalus 32884 2.8

Cabinza Isacia conceptionis 24135 2.0

Otros 155643 13.0

Total (kg) 1195773 100.0 CULEBRAS 10.6
CHIMBOTE 47.9

Figura 05. Puertos de desembarque de los recursos demersales costeros
+ Principales puntos de desembarque

El puerto que registro los mayores volimenes de desembarque fue Chimbote, siendo el machete la especie que marco
el pulso de sus desembarques. Fig. 5

+ Parametros bioestadisticos en las

especies estudiadas Especie N2 ejemplares Rango Talla media (cm) Moda % Ind. < TME
Se realizaron 20 muestreos, gab:‘za ;Z; ;g - 2‘7‘ ig 302033 ‘;1-74
4 P achema - - .

a:"lallz(;ind?se 3.’870d|nd|V!dUOS|, con una Coco 221 20-35 26 22-26-28 100.0
elevada fraccion de ejemplares por |, 314 % -a1 22 31 93.0
debajo de la talla minima de extraccion |rorna 480 17-30 17-43 22 81.3

en la mayoria de las especies [Mmachete 378 22-29 26 24-27 24.6
monitoreadas. Pejerrey 1842 10- 22 16 15 4.8

Tabla 03. Pardmetros biométricos de las especies monitoreadas
+ Madurez gonadal de las especies estudiadas

La evaluacion gonadal a las especies en estudio, reflej6 que la lisa y el coco presentaron hembras madurantes; el
machete, la lorna y la cachema hembras maduras; la cabinza hembras desovantes y el pejerrey una fraccion de
hembras en reposo y otra maduras.

PRODUCTOS:
Se presentaron reportes y boletines del Seguimiento de la Pesqueria Demersal Costera

EVALUACION

El porcentaje de ejemplares menores a la talla minima de captura, estuvo por encima del porcentaje maximo establecido
(R.M. N° 209-2001-PE) en la mayor parte de las especies en estudio, lo que es evidente que estan siendo sometidas a
una fuerte presion de pesca, lo que podria repercutir en su sostenibilidad a futuro.

Seguimiento de pesquerias de los principales invertebrados marinos 42 o
0
Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . . acum avance al 2°
Indicador Anual (*) 20 Trim. Trim. %
Determinar las principales &areas de pesca de los e
invertebrados marinos. Graficas 12 S 42
Determinar los niveles de captura, esfuerzo y CPUE
de los principales invertebrados marinos. Informes 12 S 42
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Determinar la estructura por tamafios de estos
recursos en las capturas comerciales. Tablas 12 5 42
Establecer las caracteristicas del ciclo reproductivo y
épocas de desove de éstas especies. Tablas 12 S 42
Conocer los cambios espacio-temporales de los
principales invertebrados marinos, en relacion a la Tablas 12 5 42
variabilidad ambiental.
Elaborar el Reporte, Boletin y Resumen Ejecutivo

P y ! Rep/Bol/R.E. 12 5 42

RESULTADOS

+ Desembarque

Se desembarcaron 4 396 t de invertebrados marinos, siendo las especies mas representativas el calamar, la pota, el
caracol, el pulpo, el ancoco y la navajuela.

Tabla 4 Desembarque de invertebrados marinos en la regién Ancash. 2do trimestre 2016

Especie Captura (kg) % Especie Nimero Rango (mm) | Media (mm) | Moda (mm) | % < TME
Pota 3710193 84.40] Almeja 964 37-110 65 67 86,6
Calamar 396627 9.02 Caracol 1511 30-87 48 46 90,5

Concha de abanico 1118 40-84 54 49 90,8

Caracol 105328 240 Navajuela : 1331 55-110 75 73 29,1
Pulpo 79602 1.81 Marucha 568 12-26 14,4 17 89,8
Ancoco 39424 0.90 Pata de mula 1002 39-102 72 73
Navajuela 26365 0.60 Pulpo 133 65-168 107 105 87,2
Pata de mula 15490 0.35 Calamar 837 80-277 131 115
Concha de abanico 11640 0.26) Tabla 5 Parametros biométricos de principales invertebrados marinos. 2do trimestre 2016
Almeja 2966 0.07,
Chanque 2712 008+ parametros bioestadisticos en las especies estudiadas
Cangrejo peludo 1799 0.04 . . .o . L, . . . .
Lapa 1539 0o0sl Se analizaron 7 464 individuos, registrandose una gran incidencia de ejemplares con
Caracol rosado 821 002 tallas no permitidas por la normatividad. La fraccién de ejemplares menores a la
Ca:w' bola 452 00l TME, en especies reglamentadas como concha de abanico, almeja, caracol,
Babosa 290! 0.01 : . . 0,
Cangreio violaceo a7 ool navajuela, maruchay pulpo estuvieron comprendidos entre 29,1y 90,8 %.
Yuyo 242 0.01 . .
Langostino café 157 o0of + Madurez gonadal en especies estudiadas
Barquillo 30 00of E| andlisis gonadal revelé especies como navajuela, almeja, concha de abanico,
;aj'gf’“a ‘2‘ ggg calamar y pata de mula con ejemplares principalmente desovantes, en pulpo se
T':;I IO Toooo r€gistraron ejemplares madurantes; mientras que, en caracol y marucha se

registraron principalmente ejemplares maduros.

+ Principales areas de pesca
Canaco, Loberia, Cajero y bahia Samanco representaron las principales areas de extraccion con el 17,3, 12,9, 9,1y 8,5
% de la captura total respectivamente.

EVALUACION

- Se desembarcaron un total de 4 396 t de invertebrados marinos durante el segundo trimestre del 2016, siendo las
especies mas representativas la pota (84,4%), el calamar (9,0%), el caracol (2,4%) y el pulpo con 1,8%.

- La ocurrencia de tallas menores a las minimas de extraccion (TME) en especies reglamentadas como concha de
abanico, almeja, caracol, navajuela y pulpo presentaron valores mayores al 29 %.

PRODUCTOS
Se presentaron los informes trimestrales, reportes y boletines mensuales.

Evaluacion poblacional de bancos naturales de invertebrados marinos

comerciales en el Litoral de Ancash: concha de abanico, navaja, navajuela 33%
y marucha.
] Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . acumulado avance al 2°
Indicador Anual (*) o .
2° Trim. Trim. (%)
Estimacion de la poblacion y biomasa de las especies | Prospeccione 6 5 33
objetivo s
Determinar la estructura poblacional Gréficas 6 2 33
5) Al — Si6ai
eterminar las caracteristicas biolégicas Tablas 6 5 33
Identificacion de macrobentos asociado a las
especies objetivo Tablas 6 2 33
Determinar los pardmetros oceanograficos en los
bancos naturales Tablas 6 2 33
Elaboracion del informe de resultados
Informe 6 2 33
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RESULTADOS

+ Ensis macha (navaja)

Estimaciones de poblacién y biomasa: Se estimé una poblacion total de 2,2 millones de individuos y una biomasa de
56,3 ton. El 58,2% de la poblacion fueron ejemplares comerciales (=120 mm).

Estructura de tallas general Present6 un rango general de tallas entre 10 a 176 mm, con una media en 112 mm y
representado en una estructura polimodal, con moda principal en 145 mm. La fraccién de ejemplares comerciales fue de
58,2%.

Figura 6. Estructura general de tallas en navaja  Figura 7. Estructura general de tallas en concha de abanico
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+ Argopecten purpuratus (concha de abanico)
Estimaciones de poblacién y biomasa: Se estim6 una poblacion total de 1,1 millones de individuos y una biomasa de
20,6 ton, con densidades que variaron de 0,61 a 1,94 ind./m? en bancos evaluados.

Estructura de tallas general Presentd un rango general de tallas entre 3 a 89 mm, con una media en 47 mm, siendo la

fraccion de ejemplares comerciales fue de 7,6%. Registré una estructura de tallas polimodal con moda principal en 46
mm.

EVALUACION

El manejo sostenido de Argopecten purpuratus y Ensis macha en la bancos naturales de la regiéon Ancash, implica el
conocimiento de la magnitud y estructura poblacional, caracteristicas bioldgicas, calidad del sustrato, asi como la

descripcién del macrobentos asociado y sus interrelaciones con el ambiente marino, como elementos técnicos para su
evaluacion.

PRODUCTOS
Los informes fueron procesados y presentados oportunamente, habiéndose cumplido con el 33,3% de la meta.

Investigacion de la Diversidad Biolégica y Bentos Marinos del borde costero 0
en la Regién Ancash 00 %
- Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . . avance al 2
Indicador Anual (*) 2 Trim. .
Trim. (%)
Caracterizar la dinamica temporal de la estructura de las
comunidades benténicas de invertebrados marinos en Muestreos 3 - 0
Bahia El Ferrol y Bahia Samanco.
Caracterizar y determinar los diferentes habitats 0
benténicos que existen en cada bahia. Muestreos 3 B
Caracterizar y evaluar los parametros ambientales (i,e, 0
temperatura, oxigeno, nutrientes, sedimentos,
Muestreos 3 -

profundidad) y humanos (e.g., industrial, artesanal,
acuicola) que impactan ambas bahias.
Evaluar el impacto de las diversas perturbaciones 0
humanas y ambientales sobre la dinamica temporal de las Tablas 3 -
comunidades bentdnicas en ambas bahias.
Elaboracién de informe

Informe 1 - 0

Reprogramado para agosto

112



Evaluacién de la calidad del ambiente marino y costero en el litoral de la 339
Regién Ancash.
Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO indicador Anual acum avance al 2
(*) 2° Trim. Trim. (%)
Prospeccién por mar, playas y cuenca baja de los
rios que desembocan en el litoral marino costero de Prospecciones 2 1 50
la Region Ancash.
Obtener informacién del estado de la calidad del
ambiente marino costero del litoral de la Region Muestreo 2 1 25
Ancash.
Identificar, prevenir, controlar e investigar las fuentes
de contaminacion terrestre que originan degradacion Registro 2 1 25
en el ecosistema marino.
Determinar los niveles de contaminantes quimicos L
Organicos. Evaluacion 2 1 20
Colectar fitoplancton marino.
Coleccion 2 1 50
Elaboracion del informe semestral , anual Informe 3 1 25
RESULTA.DOS ., . L. ., Nivel Valor TemperaturaSalinidad Oxigeno
Obtener informacion sistematica sobre el estado de afectacion (C) (ups) _ (mglL)
ambiental del litoral marino costero de la Region Ancash y _Promedo 191 38163 7,25
” o ’ Superficie Minimo 17,7 34,955 4,27
evaluar los efectos de la contaminacion sobre el ecosistema Méximo 21,2 35296 11,04
. Promedio 19 35168 5,97
marino. A5m Minimo 17,5 35061 3,00
Méaximo 20,8 35279 9,79
Lanzamientos de correntémetro y CTD para registros de corrientes Promedio 17,3 35156 3,19
marinas, temperatura, salinidad y profundidad en cada una de las |A15m  Minimo 17,2 35149 2,90
estaciones de muestreo en el litoral de la Regién Ancash. y luego Maximo 17,4 35163 348
mediante el software del equipo se extrae los datos a la computadora Promedio 17,6 35,175 226
para su posterior andlisis y obtener los resultados. Fondo  Minimo 166 85127 1,00
Méaximo 18,9 35244 421

Tabla 6. Resumen promedio de las variables oceanogréaficas en el litoral costero de la Regién Ancash. Abril-Mayo 2016.

Evaluacion de la recuperacion bio-ecoldgica de la Bahia El Ferrol (Linea
Base) 00 %
] Meta Avaznce Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . . ) avance al 2°
Indicador Anual (*) Trim. ) 0
acum Trim. (%)
Monitoreo fisico y quimico del medio acuatico. . 0
Prospeccion 1 -
Monitoreo fisico y quimico de los sedimentos. Prospeccion 1 i 0
Evaluacion de bentos marino en la Bahia Prospeccion 1 0
Evaluacion y delimitacion de bancos de Prospeccion 1 0
invertebrados de importancia econdémica )
Evaluacion de las comunidades biolégicas en Prospeccion 1 ) 0
playas, orillas rocosas y pedregosas
Prospecciones pesqueras con distintos artes de Prospeccion 0
pesca y acusticas 1 -
Registros filmicos y fotograficos de organismos y Prospeccion 1 ) 0
comunidades biolégicas marinos relevantes
Elaborar el informe anual Informe 1 ) 0

Se ejecutaran en el Il trimestre
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el evento El nifilo/La Nifa.

Monitoreo de las condiciones oceanograficas a meso escala, frente al
litoral de la Region Ancash, ante condiciones normales y extremas como

00 %

Avance
. Meta 2° Grado de avance
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO . Anual . gy
Indicador *) Trim al 2° Trim. (%)
acum.
Prospeccion por el ecosistema marino del litoral
marino costero de la Regién Ancash. Hasta las 100 Prospecciones > ) 0
mn y profundidades de 0; 10; 25; 50; 75; 150 y 200 P
m.
Caracterizar oceanogréaficamente la zona costera con
el frente oceanico y su interrelaciébn con sus Andlisis 2 - 0
principales comunidades marinas.
Identificar los organismos fitoplanctonicos que estan Tabl 2
presentes en el ecosistema marino. abla ) 0
Determinar los tipos de las masas de agua que Tabl 2
ingresan a las costas del litoral de la Regién Ancash. abla . 0
Determinacién  analitica de los parametros o
oceanograficos primarios. Andlisis 2 - 0
Elaboracion del informe por cada prospeccion. Informe 2 ) 0
Reprogramado para Julio
» OTRAS ACTIVIDADES (no consideradas en el POI)
Estadistica, CPUE y Areas de Pesca Artesanal 42
RESULTADOS _ —
Durante este trimestre se efectuaron un total de 10 895 encuesta S
en los desembarcaderos artesanales de Chimbote, Samanco, O
Chimus, Casma, Culebras y la Caleta ElI Dorado. En mayo se Y- bt - -
registré el mayor nimero de encuestas (47,29%); asimismo el oo o e | ™
desembarcadero de Chimbote representd el 36,14% de las o Camerctt [N 35 rou
encuesta totales. ol N
Y S (o
) mos o N N { lt HTs
Las mayores capturas de los recursos costeros se dieron en Isla SR <l e

Santa, Isla Redonda, Isla el Grillo, Canaco, Loberia de Casma y
los Bajos de Chimbote; mientras la pesca de altura abarco entre
Isla Guafape y Atico hasta las 220 millas de la costa.

Esfuerzo pesquero y CPUE

Durante este trimestre la flota artesanal estuvo conformada por
1079 embarcaciones entre Chalanas, botes, lanchas y balsas,
las que efectuaron 9 630 viajes de pesca. La captura por unidad
de esfuerzo (CPUE) fue mayor en las lanchas con 10 198
kilogramos/viajes, estando compuesta principalmente por
embarcaciones poteras.

Estadistica de desembarques de la pesqueria artesanal
En los desembarcaderos artesanales de Chimbote, Dorado,

Samanco, Chimus, Casma y Culebras se descargaron 7 449 094 kg entre peces, invertebrados, algas y capturas
incidentales de quelonios y aves; siendo el Puerto de Chimbote el que reportd el mayor desembarque con 54,1%. Las
especies mas representativas fueron la pota (52,94%), la caballa (13,72%), el calamar (5,61%), el machete (5,47%), la

lorna (3,87%), la cachema (3,74%), el pejerrey (2,26%) y el caracol (1,69%).

PRODUCTOS

Se presentaron los reportes, boletines, consolidados, F-31, y se envio a la sede central del IMARPE la data digitalizada

en IMARSIS de los meses de abril y mayo del 2016.
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Influencia de la disponibilidad de alimento en el contenido graso de

anchoveta 50 %

RESULTADOS

- Medicion biométrica de 1 497 ejemplares de anchoveta y separacién de 10 anchovetas para determinacion de
contenido graso de la anchoveta. Separacion de rango de tallas para determinaciéon quimica

- Se envi6 via electrénica a la Unidad de Biologia Reproductiva de la Sede Central 13 emails conteniendo los resultados
del reporte de cada mes del contenido graso de la anchoveta

Tabla 1. Resumen promedio por rango de tallas del contenido graso de la anchoveta durante los meses de abril a junio del 2016

Afio Promedio Rango de tallas a0
Mes ) {cm)
2018 £ 6o
Abril 5,5307 12,0- 12,5 w
5,6858 13,0 - 14,0 5 40
5,3385 14,5- 16,0 i
Mayo 68,7518 12,0-12,5 z o,
8,2274 13,0- 14,0 El
7,4761 14,5- 16,0 .
Junio 7,6959 12,0-12,5 -
8,8178 13,0- 14,0 ABR MAY A
78112 14,5-15.0 Fig. 1. Distribucién del contenido graso de la anchoveta 12,0 a 12,5 cm de longitud
total (L.T.)

Variacion de parametros ocenograficos en la estacion fija de de Chimbote 50 %

RESULTADOS
Evaluar los pardmetros oceanograficos del ambiente marino en el espacio temporal a fin de conocer sus variaciones en
un punto fijo del muelle FESA (ex-Gildemeister) de Chimbote.

Se remitié 06 reportes de variabilidad ambiental del punto fijo de Chimbote a la Sede Central

| ERANOMA LA T ERMICA () —=TSM - MENZUAL 3 -8 PATRON TERMICO =0

Tabla 3. Promedio mensual de las variables oceanogréaficas en el muelle 220 T
FESA (ex Gildemeister). Abril a junio del 2016.
Afio F rom e dio Rango B0
Mes Temperatura S3alinidad Oxigeno pH E =

[*C) [ups] {mLiL) Minim o Maximo e <
2046 T 200 4 oo
A bril 219 34 852 29 345 9,14 2 b
Mayo 205 34 618 567 7.81 881 a
Junig 18.8 34,243 4.28 3.3 884 130 4
Figura 4. Variacion de la temperatura y anomalia térmica durante los meses
de abiril a junio del 2016 respecto al patron 120 Ap

ABR may JUN
Masz
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12. SEDE HUACHO

o GRADO DE
OBJETIVOS N° meta AVANCE (%)
Huacho
! 12 65 %
Seguimiento de la Pesqueria de la anchoveta y otros recursos pelagicos 47 %
Meta Avance 2&2?]?::6
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Anual acum 2° Al 29 Trim
* Trim. (%)

Recopilar estadisticas de desembarque y realizar la
composicion especiolégica de la pesqueria industrial y N° de
artesanal del ambito jurisdiccional (Supe, Huacho, Vegueta, 12 6 50

! Informes
Carquin y Chancay)

Determinacion de la biometria y condiciones bioldgicas de los

S P N° de
principales recursos pelagicos. Informes 12 6 50
Determinar la captura y esfuerzo pesquera de los principales o
g N° de
recursos pelagicos. 12 6 50
Informes
Determinar el area de distribucién y concentracién de los N° de 12 6 50
principales recursos: anchoveta, sardina, jurel y caballa. Informes
Efectuar salidas a la mar a bordo de embarcaciones
] . h N° de
artesanales e industriales para establecer relaciones recurso . 24 10 42
. Salidas
ambiente.
Elaborar y enviar el reporte diario de la pesca industrial, N° reporte 360 167 46
()
Informe de resultados mensual, trimestral y anual. Ne de 18 8 44
Informes
RESULTADOS

+ Desembarque Industrial y Artesanal
En el segundo trimestre no se registré desembarque de pesca industrial por encontrarse en VEDA REPRODUCTIVA.

El desembarque artesanal registr6 un total de 1 477,78 t, conformado por 15 especies, sobresaliendo la especie caballa
con 90,0 %, seguido de bonito con 3,9 %, raya aguila con 2,3% y perico con 1.2 % y en menor proporcién como
anchoveta, Tib. Zorro, Barrilete rayado y Tib. Martillo entre otras especies con menor desembarque.

Fig. 01- Desembarque Artesanal — Segundo Trimestre 2016

RAYA AGUILA  PERICO aMin @Max  Moda
2.3% 1.2% Otros

2.6%

BONITO

3.9% QIR —

Longitud Total (Cm)

Indice Gonadosomatico

CABALLA
90.0%

Figura 2 tallas y madurez de la anchoveta

+ MUESTREOS BIOMETRICOS

Engraulis ringens (anchoveta)

Durante el segundo trimestre se tallaron un total de 2 279 ejemplares de anchoveta con rango de tallas entre 9,5 a 16,0
cm de longitud total, la moda permanecié constante en 13,0 — 13,5 cm de abril a mayo, la incidencia de juveniles fue de
1,1% en abril y de 1,5% en mayo.

Macroscépicamente se analizaron 221 ejemplares de anchoveta, encontrdndose en proceso de desove (V-62.9 %),
seguido de (estadio Il — 20,8 %) y un menor porcentaje en desovado (Il - 8,1 %); los valores promedio de IGS mostraron
una fluctuacion descendente de 4,17 en abril a 3,23 en mayo.

Contenido Graso Durante el segundo trimestre se realizaron 05 analisis de contenido graso en anchoveta obteniéndose
12 promedios cuyo rango fluctud entre 2,24 a 5,25 con valor promedio de 3,21. Se colectaron 261 génadas y 31
estdbmagos para su analisis histolégico en la sede central .Los meses de mayo y junio no se realiz6 andlisis de contenido
graso por la baja presién del agua.
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Scomber japonicus peruanus (caballa)

En el Segundo trimestre proveniente de la pesca artesanal se tallaron 766 ejemplares con tallas entre 17 a 33 cm de
longitud a la horquilla, moda en 20 - 29 cm, con una fraccién de juveniles de 99,3% en el mes de abril y 26,7 en mayo,
encontrandose la mayoria en desovado (Estadio — VIII) 41,1 %, con un I.G.S. promedio de 2,49.

Sarda chiliensis chiliensis (Bonito)

Proveniente de la pesca artesanal se tallaron 12 ejemplares con tallas entre 44 a 63 cm de longitud total y moda en 60
cm L.H, el 8.3 % fueron ejemplares juveniles el mayor nimero de ejemplares se encontré en desovado (VII1-83,3 %),
con valor promedio de IGS 5,33.

- Se colectaron 261 génadas de anchoveta y 31 estdbmagos para analisis en la Sede Central
- Informes ejecutivos correspondientes a los meses de abril, Mayo 2016.
- Informe ejecutivo de logros correspondientes al primer y segundo trimestre del 2016.

EVALUACION:

- Nos permite determinar la estructura por tallas de la anchoveta y la incidencia de ejemplares menores a la talla minima
legal de captura, siendo minima la incidencia de juveniles (1,1y 1,5 %) en los meses de abril mayo.

- Informacion y andlisis que brinda este objetivo, contribuye a dar las recomendaciones al Gobierno Regional
(DIREPRO-Comité Consultivo Regional Pesquero) sobre el estado actual y manejo pesquero de los principales recursos
pelagicos de la jurisdiccion.

PRODUCTOS

- Informes mensuales internos del Seguimiento de la Pesqueria Pelagica correspondiente a los meses de enero -
febrero —marzo y abril del 2016.

- 05 Boletines informativos mensuales (Reporte cientifico) enviado a la Sede Central, Gobierno Regional, Municipalidad
y a los Gremios de Pescadores de Huacho y Carquin.

Seguimiento de las Pesquerias de los principales recursos demersales y .
costeros 49 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segln Objetivos Especificos Indicador Anual acum 2° Avance
Trim. Al 2° Trim (%)
Recopilar estadistica de desembarque de recursos i
. S Accion/Rep
demersales, costeros y aquellos pelagicos principales en 12 6 50
A /Informe
puerto y caleta en ambito jurisdiccional.
Determinar la biometria y condiciones biolégicas de los
principales recursos demersales y costeros principalmente | Accién/Infor 12 6 50
del Puerto de Huacho y Caleta Carquin. me
Dgte(mlnar el area de distribucién y concentracion de los Accion/Infor 12
principales recursos. 6 50
me
Determinar la captura y esfuerzo pesquero de los principales Accion/Infor
recursos. 12 6 50
me
Efectuar salidas a la mar para establecer relaciones recurso- .
) o . . . Salida a la
ambiente y obtencién de informaciones complementaria. mar 22 10 46
Elaborar y enviar reportes quincenales Reporte 2u 1 46
/informe

RESULTADOS

+ Desembarque artesanal

El desembarque preliminar de la pesqueria artesanal en la region Lima para el segundo trimestre de afio 2016, registra
un volumen de 2.281,1 t (Fig. 1), del cual la mayor proporcion se desembarco en el Puerto de Huacho, con un volumen
de 1.487,3 t (65,2%), y en menores proporciones Supe con 397,6 t (17,4%), Chancay con 265,7 t (11,6%), Carquin 52,6
t (2,3%), Cerro Azul 47,7 t (2,1%) y Vegueta 30,3 t (1,3%). Fig 3

El desembarque (2.281,1 t), estuvo compuesta por una diversidad de 106 especies, que se agruparon en recursos
pelagicos (13 Spp) con un aporte de 1.404,5 t, recursos litorales (14 Spp) con un aporte de 568,5 t (24,9%),
invertebrados (14 Spp) con 169,8 t (7,4%), demersales (53 Spp) con un aporte de 99,0 t (4,3%) y pelagicos-oceanico
(12 Spp) con 39,4t (1,7%). Fig. 4

Desembarques de recursos demersales

En el segundo trimestre del 2016 la pesqueria de recursos demersales registr6 un desembarque 99,0 t (Fig. 3),
conformada por 53 especies. Entre las mas representativas raya aguila Myliobatis peruvianus (43,4 t), mis-mis
Menticirrhus ophicephalus (20,8 t), coco Paralonchurus peruanus (12,2 t), pintadilla Cheilodactylus variegatus (5,7
t) y ayanque Cynoscion analis (5,6 t), entre otras 48 especies (11,2 t). Las principales zonas de pesca de raya se
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ubicaron frente a Rio Seco (15,5 t), Las Lomas (10,5 t), Antena (6,4 t); mis-mis se capturo frente a Atahuanca (3,1 t),
Chancayllo (2,1 t); coco Fte a Is. Don Martin (1,5 t), Pta. Vegueta (1,4 t), Paramonga (1,4 t).

Desembarques de recursos litorales

Los recursos litorales en el segundo trimestre registraron una diversidad de 14 especies y un desembarque de 548,5 t,
sustentado principalmente en los recursos pejerrey Odontesthes regia regia (218,0 t), machete Ethmidium
maculatum (145,3 t), lorna Sciaena deliciosa (128,0 t), lisa Mugil cephalus (62,4 t), cabinza Isacia conceptionis (7,2
t) y entre otras 09 especies (7,6 t).

Se encontraron distribuidos a lo largo de la franja costera de la region, los aportes de los principales recursos por
zonas, el pejerrey se capturo frente a Colorado (38,6 t), Cerro Azul (26,6 t), Hornillos (12,2 t); machete frente a Bermejo
(65,7 t), Cerro la Horca (13,4 t), Paramonga (12,0 t), Pta. Literas (9,3 t); lorna Fte a Bermejo (22,3 t), Don Martin (10,3 t),
Cerro la Horca (8,4 t), Las Bajas (6,0 t); lisa Fte a Paramonga (23,6t), Cerro la Horca (10,6 t), Cerro Azul (7,5 t).

Figura 3.- Desembarque porcentual, producto de la pesqueria artesanal en la Regién Lima. Segundo trimestre del 2016

B hancay 2 C. Azul ® Pelag-oceanico ™ Demersal ® Invertebrs
11.6% 21% 1L.7% - 43% do
74%
= Supe
17.4%
Litoral
® Vegueta 24.9%
1.3%
" Carquin |
" ko N I
65.2% s

Figura 04.- Desembarques grupos (%), pesqueria artesanal de Huacho. Segundo trimestre del 2016

+ Zonas de pescarecursos demersales y costeros

La distribucion geogréfica de las capturas efectuadas por la flota artesanal, indican que las zonas de pesca abarco una
amplia zona del litoral, con puntos extremos al norte de Huacho frente a Bermejo (10°33S) y al sur hasta Cerro Azul
(13°02’'S). Las mayores abundancias se localizaron principalmente frente Bermejo (94,2 t), Colorado (71,9 1),
Paramonga (41,4 t), Cerro Azul (35,3 t), Cerro la Horca (33,5 t), Don Martin (25,6 t), Rio Seco (22,4 t), Grita Lobos (16,6
1).

Los mayores nucleos de concentraciones se ubican principalmente al norte de Huacho, entre Bermejo y Paramonga,
teniendo al puerto de Huacho como principal punto de desembarque.

+ Muestreos Biométricos y Biolégicos 2016

Se determinaron parametros biologicos-pesqueros de los
principales recursos que sustentaron la pesqueria de
recursos demersales y litorales de Huacho durante el
segundo trimestre del 2016 (Fig. 5). Se realizaron la
biometria a 2025 ejemplares y para el muestreo biolégico
coleccionaron 584 ejemplares. El recurso que supera la
tolerancia minima en las capturas fue la lisa con un 98,8%,
lorna con 88,4% y machete 20,8% estipulada en la RM 209-
2001 PE.

a2

v

20
K =

Longtud LT {om)

E & B U 8 % & & B

1 20

190
b 4 17 T 180
14

Figura 5.- Rango de tallas y longitud media (cm) de los principales

recursos, segundo trimestre 2016. s

Mis-mis Pejerray

Mugil cephalus (lisa) Presento tallas entre 29-37 cm, moda en 35 cm vy talla media de 32,01 cm de longitud total. El
98,8% de los ejemplares muestreados, se encontraron por debajo de la talla minima de extraccion de 37 cm de longitud
total. Sexualmente la mayor fraccion (Estadio 11-72,6%) fue de ejemplares virginales y pequefias fracciones en proceso
de maduracion inicial (estadio I11-13,7%).

Sciaena deliciosa (lorna) Su estructura de tallas presentd un rango entre 17-42 cm, moda en 19 cm vy talla media de
21,15 cm de longitud total. El 88,4% de ejemplares se encontrd por debajo de la talla minima legal de captura de 24 cm.
Sexualmente la mayor fraccién se encontrd en proceso de maduracion media (Estadio 1V-35,3%), maduracién avanzada
(Estadio V-31,7%) y una pequefia fraccion en desove (VI-27,5%).

Ethmidium maculatum (machete) Su estructura de tallas presenté un rango entre 23-30 cm, moda en 26 cm y talla
media de 25,59 cm de longitud total. El 20,8% de ejemplares se encontrd por debajo de la talla minima legal de captura
de 25 cm. Sexualmente la mayor fraccién se encontr6 en proceso de desove (Estadio VI-76,9%) y maduracion
avanzada (Estadio V-16,5%).

Odontesthes regia regia (pejerrey) Su estructura de tallas fluctué entre 14-20 cm de longitud total, moda en 18 cm y
talla media de 17,37 cm de longitud total. No presenta incidencia de ejemplares por debajo de la talla minima legal de
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captura de 14 cm. Sexualmente la mayor fracciéon (estadio 11-54,4%) se encontraron en proceso de maduraciéon y en
proceso de desove (estadio IV-33,8%).

+ Captura por Unidad de Esfuerzo

La flota artesanal estuvo compuesta por 500 unidades de pesca. El conteo de embarcaciones por el tipo de artes de
pesca llegé a 587 unidades por la diversificacion de las artes dependientemente de la presencia de los recursos que se
hicieron mas accesibles y comerciales durante el segundo trimestre del 2016 es decir algunas emplearon de acuerdo a
la temporada de pesca entre dos a tres artes de pesca.

En este segundo trimestre, la pesqueria artesanal realiz6 un esfuerzo de 6841 viajes, para una captura por unidad de
esfuerzo (CPUE) promedio trimestral de 0,098 t/v; este indice fluctué entre 2,8 t/v (cerco) a 0,009 t/v (buceo-apnea).

EVALUACION

- Los logros obtenidos han contribuido al conocimiento del estado actual de la pesqueria artesanal, principalmente de
los recursos de demersales y litorales, quienes mantienen los niveles promedios estacionales.

- La informacién y analisis que brinda este objetivo, contribuye a dar las recomendaciones al Gobierno Regional
(DIREPRO-Comité Consultivo Regional Pesquero) sobre el estado actual de los principales recursos demersales y
litorales.

e Participacion en el estudio de linea base a 10 mn frente a Huacho
e Participacion en los estudios de calidad acuética de las Bahias de Chancay, Huacho, Carquin y Vegueta.
e Participacion en la evaluacion de concha navaja en el promontorio Salinas.

PRODUCTOS

- Reporte Mensual Mensual pesquerias (Enero - Mayo) de la Pesqueria Artesanal en la Regién Lima, enviado a la Sede
Central, Gobierno Regional, Municipalidad y a los Gremios de Pescadores de la Huacho y Carquin. Francisco Ganoza
Chozo, Rafael Gonzales Bazalar.

- Reportes de precios (F-31) de las principales especies comercializadas (2), al area de estadistica (via correo
electrénico). Heli Garcia Canales, Mirian Zavaleta.

- Reportes Quincenales Pesquerias Artesanal, enviadas a la Sede Central — Pesca Artesanal (11), enero a junio del
2016, Heli Garcia Canales, Rafael Gonzales.

Seguimiento de la pesqueria de Invertebrados Marinos 49 %
_ ' o - _ Meta Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Anual acum Avanc_e
2° Trim. 2° Trim (%)
Recopilar' estadisticas de desgmparque de los principales Reporte/
recursos invertebrados en los principales puertos y caletas del 12 6 50
ambito jurisdiccional. Informe
Determinar la biometria y condiciones biologicas de los
prmcuqales invertebrados en el puerto de Huacho y Caleta Informe 12 6 50
Carquin.
Determinar el area de distribucion y concentracién de los
principales recursos. Informe 12 6 50
Determinar la captura y esfuerzo pesquero de los principales Informe 12 6 50
recursos.
Efectuar salidas a la mar para establecimiento de relaciones
recurso ambiente y obtener relaciones complementarias Informe 22 10 46
RESULTADOS
+ Desembarques
Para este periodo se registr6 un desembarque de 163,1t de especies fm
de invertebrados marinos, constituido principalmente por la pota
Dosidicus gigas con 121,3t (74,4%) y caracol negro Stramonita
chocolata con 23,0t (14,1%) (Figura 6). 20000
Los desembarques por Puertos o Caletas, a Chancay le correspondié | -
el mayor desembarque con 116,4t y Huacho con 43,9t.. g
g 12000 -
Fig. 6 Desembarque por especies de invertebrados, Il trim 2016 £ oo -
. i
Muestreos Biométricos wo - -
Stramonita chocolata “caracol” Se analizaron 191 individuos, los 2000 1 e
mismos que presentaron rangos de tallas entre 23 - 75 mm, moda en ”'&@ & & F
48 mm, talla media de 50,24 mm, y alta incidencia de individuos A

menores a 60 mm (91,5%) de longitud total (LT).
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Platyxanthus orbignyi “cangrejo violaceo” Los ejemplares analizados totalizaron 68 individuos con un rango entre 55
y 98 mm, con moda en 68 mm, talla media de 68,6 mm del ancho del céfalo (AC), y alto porcentaje de individuos
menores a la TMC (70,2%).

Cancer setosus “cangrejo peludo” Se tallaron 1024 individuos, con un rango de tallas entre 70 y 131 mm, con moda
en 90 mm, talla media de 95,46 mm de AC, y alto porcentaje (90,5%) de individuos menores a 110 mm de AC.

Muestreos Bioldgicos
_Thaisella chocolata “caracol negro” El analisis macroscépico de las génadas (191 ejemplares), tuvo un predominio
de ejemplares en maxima madurez (estadio I11-52,9 %) y en postura/evacuacion (estadio-1V-42,0%).

Platyxanthus orbignyi “cangrejo violaceo” La madurez gonadal (68 ejemplares), registro los mayores porcentajes en
maduro inicial (estadio 11-60,3 %) y maduro (estadio 111-26,5%).

Canser setosus “cangrejo peludo” La observacidn macroscopica de las génadas (1025 ejemplares), tuvo un mayor
predominio de ejemplares en estadio V con 44,4%.

+ Areas de distribucion

Los recursos invertebrados se distribuyeron en 51 zonas, abarcando desde Supe a Cerro Azul y alrededor de los islotes
del Grupo de Huaura (Don Martin, Lobillo, Huampant y Mazorcas) y Isla las Hormigas; siendo las principales frente al
Callao a 100 mn con 46,6% (76,0t) y frente ac Pisco a 120 mn con 24,0t en la captura de Dosidicus gigas, y en la pesca
de orilla las principal zonas se ubicaron en Ichoacan con el 3,6% (6,0t), Isla Mazorcas con el 2,1% (3,4t) y la Herradura
con el 2,1% (3,4t), en su mayoria en la extraccién de cangrejos como el violaceo y el peludo, caracol negro.

+ Captura por Unidad de Esfuerzo

Entre Supe y Cerro Azul la flota marisquera acumulo un P el 0
esfuerzo total de 663 viajes/especie y una captura por unidad de . Y 50000
esfuerzo de 245,96 kglviajelespecie, por puntos de 400
desembarque los mayores esfuerzos se dieron en el puerto de

Huacho con 304 viajes (144,25 kg/viaje), Chancay con 204

400.00

300 300.00

Esfuerzo (viajes)
C.P.U.E (kg/viaje

200 200.00
viajes (570,40 kglviaje) y Carquin con 131 viajes (15,67 100 10000
kgl/viaje), en su mayoria en la extraccion caracol negro, cangrejo , S5 % o0
violaceo y peludo (Figura 7). thancay | CT | daco | Swe | Coraun | Vemetn |
‘Esfuerzo/v\ajes 204 1 304 15 131 8
Figura. 7.- Esfuerzo y captura por unidad de esfuerzo, Pesqueria de [---cpue 57040 | 50000 | 1425 | 1967 | 1567 138

invertebrados marinos, al segundo trimestre 2016

Salidas a la mar
Para el periodo 2016, se tienen programadas 22 salidas a la mar, de las cuales se realizaron 08, que fueron orientados
a los principales recursos de invertebrados que sustentan la actividad marisquera (caracol negro y cangrejo peludo).

EVALUACION

El seguimiento a la pesqueria de invertebrados marinos se ejecuta con la finalidad de disponer de informacion periddica
y actualizada de los recursos en la jurisdiccion del Laboratorio Costero IMARPE Huacho, y conocer el efecto del
ambiente y la pesqueria sobre los mismos, por lo cual se viene ejecutando el monitoreo de las principales especies de
invertebrados que sustentan esta importante actividad marisquera artesanal

PRODUCTO
- Reportes del Seguimiento de Pesquerias de Invertebrados Marinos en la jurisdiccion del laboratorio Costero Imarpe
Huacho.

Objetivo Especifico Porcentaje de Avance
Efectuar estudios poblacionales en los principales bancos naturales 0
de pepino negro Patallus mollis que constituyen areas de pesca 100 %
Meta Avance Grado de Avance
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador " acum 0 i
Anual (*) 20Trim al 2° Trim (%)
Identlf'lca'r,. sistematizar y determlnaNr la composiciéon Informe 1 1 100
especioldgica de la fauna y flora acompafante.
Determinar las condiciones oceanogréaficas en los bancos
Informe 1 1
naturales. 100
Determinar la biometria y condiciones biol6gicas del recurso
principal y tipo de substrato y pendiente asociado al recurso. Informe 1 1 100
Determmar Ig dlstrlbucpn y concentra}cpn, densidad Informe 1 1 100
poblacional y biomasa relativa del recurso principal.
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RESULTADOS
EVALUACION POBLACIONAL DE PEPINO NEGRO Patallus mollis. ISLOTE TARTACAY — PUNTA LACHAY.
ABRIL 2016

Area de estudio
El area de estudio en ejecucién comprende una extension aproximadamente de 9,0 km de sustrato rocoso en el area
comprendido entre Islote Tartacay y punta Lachay.

Distribucion y Concentracion

El recurso se encontré distribuido en casi en toda el area evaluada, salvo en la estacion 5 (Herradura) donde no se
encontro el recurso y en la 12 y 13 (Punta Lachay), estaciones que no se efectuaron por las malas condiciones del mar.
El pepino se encontré en densidades de 1 a 40,01 ind./2m de longitud de banda del transecto, las mayores densidades
se ubicaron en Islote Lachay y Cerro Partido con valores entre 26 y 43,01ind./2m respectivamente; mientras que, la
biomasa media mostr6 un comportamiento similar con mayor abundancia en Islote Tartacay, Cerro Partido y islotes
Tayta Lucho Lachay.

Poblaciéon y Biomasa

En la franja del borde costero de sustrato rocoso en una extension de 4000 m, a profundidad entre 0 a 14 m, se estimo
una poblacion de 24 mil 631 individuos y una biomasa de 4,1 t, mostrando descensos en sus poblaciones del orden de
58,7% de la densidad y 7,0% de la biomasa, con relacién a marzo del 2015, lo que se deberia a la presencia de aguas
calidas que afectaron negativamente sus poblaciones

Estructura de tallas
La estructura de tallas de Patallus mollis en el area de estudio mostré una moda en 110 mm y una talla media de
138,21 mm de longitud total.

Temperatura En la superficie, la temperatura vario de 17,9 a 20,4 °C con promedio de 18,9 °C. En el fondo la
temperatura vario entre de 17,7 y 19,2 °C con un promedio de 18,4 °C.

Oxigeno A nivel superficial el tenor de oxigeno disuelto varié entre 3,07 y 9,24 mg/L con un promedio de 5,31 mg/L. En
el fondo el tenor de oxigeno vari6 entre 1,01 y 6,78 mg/L con promedio de 3,67 mg/L.

EVALUACION
Contribuir con un mayor conocimiento del estado actual de los bancos naturales de pepino negro Patallus mollis en
la distribucién, concentracion en las diferentes profundidades y tipo de sustrato del litoral de Huacho.

PRODUCTOS
Informe de campo donde se presentan los parametros poblacionales del pepino de mar Patallus mollis, su distribucion,
comportamiento, estructura de tallas y su relaciéon con el ambiente

Evaluacion poblacional del recurso concha navaja ensis macha

Fondos blandos 100 %

Meta Avance
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum Gradc:)de.Avaonce
. o Al 2° Trim (%)
*) 2°Trim.
Efectuarar evaluaciones en los bancos naturales de concha
- Informes 2 2 100
navaja
Identlf!cqr,_ sistematizar 'y reallzar~ la  composicién Informes 5 5 100
especioldgica de la fauna y flora acompafante.
Determinar las condiciones oceanograficas en los bancos
naturales. Informes 2 2 100
Dete_rmmar la biometria y condiciones biolégicas de la concha Informes 5 5 100
navaja.
Determinar la distribucion y concentracién, densidad
poblacional y biomasa de concha navaja. Informes 2 2 100
Determinar el sustrato y estratificacion de los bancos Informes 5 5 100
naturales

RESULTADOS PRINCIPALES

EVALUACION POBLACIONAL DE CONCHA NAVAJA Ensis macha. LA HERRADURA—- PUNTA GALLINAZO

Area de estudio

El estudio se realizd en las zonas habituales de extraccion de concha navaja localizadas en La Herradura, Punta
Salinas, Tunimarca y Punta Gallinazo, entre las latitudes 11° 17°18,94” y 11° 1879,84”, en una extensién aproximada de
2,5 km cubriendo un area de 136,3 hectareas en profundidades de 5 a 19,0 m.
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Distribucion y concentracién

La distribucion espacial de la concha navaja se encontr6 por encima de los 07 m de profundidad presentando las
mayores concentraciones entre punta Salinas y punta Lachay, y la menor en la ensenada de la Herradura con
densidades entre 0,5 a 26 ind./m?; la biomasa con un comportamiento similar a las densidades.

La distribucion espacial de E. macha en el banco natural se observé con densidad relativa entre 0,5 a 241,5 ind./m=2 la
biomasa media entre 0,08 a 199,78 g./m2. Por estratos de profundidad la mayor densidad se registré en el segundo
estrato con un valor de 241,5 ind./m2, seguido del estrato Il de mayor profundidad con densidad maxima de 82,0 a 3,
ind./m2 y la biomasa media con un valor promedio de 11,10 g./m?, y en el primer estrato (0-10 m) la densidad y
biomasa media el comportamiento del recurso se presentdé mas disperso con valor medio de 1,05 ind./m~2 para la
densidad y para la biomasa media con un valor de 0,5 g./m=2.

Poblacién y Biomasa
La biomasa total estimada fue de 20,1t con una poblaciéon de 33,6 millones de individuos (+/- 21,91%), mayor a la
reportada en mayo 2015 (2,6 millones de ejemplares) y la biomasa fue menor a lo obtenido en el 2015 (106,0t).

Estructura de tallas
La estructura de tallas de la poblacién tuvo un rango entre 5 a 179 mm, con moda en 7 mm y talla media de 37,17 mm.
El 88,5% de los ejemplares analizados fueron menores a 120 mm (TMLE).

Madurez gonadal
E. macha estuvo constituida por el 89,4% de ejemplares virginal o inmaduro (89,4%), seguido de desovante/expulsante
4,8%, maduro (3,7%), en recuperacion (1,8%) y en maduracion con 0,2%.

Temperatura La temperatura superficial del mar en la zona de estudio fluctu6 entre 16,3° y 19,8°C, con un promedio de
18,2°C; en el fondo, estos valores estuvieron entre 16,4°C y 18,3°C con un promedio de 17,3°C.

Oxigeno Los tenores de oxigeno a nivel superficial del mar estuvieron comprendidos entre 1,38 y 7,58 mg/L, con un
promedio de 4,69 mg/L; en el fondo, fluctuaron entre 0,28 y 7,14 mg/L con un promedio de 2,43 mg/L.

Composicién por especies de las capturas
En 72 estaciones ejecutadas, la captura total de especies hidrobiologicas fue de 4700,408 g que estuvo constituida por:
moluscos 236.458 g (50,0%), crustaceos 1615,95 g (34,4%), equinodermos 236,458 g (5,9%), cnidarios 232,57 g
(4,9%), anélidos 211,349 (4,5%), peces 23,2 g (0,5%) y poliquetos 18,18 g
(0,4%) (Figura 8).

Peces 0.5

Del total extraido en el grupo de los moluscos los recursos mas Anelidos 4
representativos fueron: la “concha navaja” Ensis macha, representd el cnidarios || as
22,7% (1068,3 g) y el “caracol babosa” Sinum cymba con el 16,2% (763,44 equnodermos [ 50
g); en el grupo de los crustaceos destaco el “cangrejo pufiete con 18,0%
(848,119) Crustaceos \I 34.4

Moluscos 50.3

Figura.8.- Composicién porcentual de grupos taxonémicos, la Herradura — punta

. . 0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0
Gallinazo, abril-mayo 2016

EVALUACION
Contribuir con un mayor conocimiento del estado actual de los bancos naturales de concha navaja como la distribucién,
concentracion y la complejidad de la estructura comunitaria del ecosistema marino del litoral de Huacho.

PRODUCTOS
INFORME DE CAMPO donde se presenta el estado poblacional, biomasa, distribucion, comportamiento, distribucion de
tallas de Ensis macha “concha navaja”, tipo de sustrato y su relacion con el ambiente.

Inventario de la fauna benténica de las islas e islotes del Grupo de

0,
Huaura 100 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual (*) Acum Avance al 2°
2°Trim. Trim (%)

Efectugr prospecciones en el sublitoral de islas e islotes Informe 1 1 100
seleccionados.
Colectar invertebrados del intermareal y submareal. Informe ! 1 100
Realizar la composicién especiolégica de las colectas. Informe ! 1 100
Determinar las condiciones oceanograficas. Informe L 1 100
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RESULTADOS

INVENTARIO DE INVERTEBRADOS BENTONICOS EN ISLA MAZORCAS 05 AL 09 de ABRIL 2016

Area de Estudio

La Isla Mazorcas se ubica al SW de la ciudad de Huacho (Huaura-Region Lima); es una isla guanera bajo la jurisdiccion
del Proyecto Agro Rural del Ministerio de Agriculturay Riego (MINAGRI). Esta isla guanera integra el grupo de 22 islas
e islotes y 11 puntas guaneras que conforman la Reserva Nacional Sistema de Islas, Islotes y Puntas Guaneras
(RNSIIPG) del Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SINANPE)

Capturas
Se capturd 38 857,54 gr constituidos por 50 especies de macroinvertebrados benténicos, lo que representa una cantidad
menor a lo obtenido el pasado abril 2015 (46 782,88 gr; 64 especies).

El caracol Thaisella chocolata con 19 279,70 gr (49,62%) fue la especie de mayor
captura, seguida en menor orden por el pico de loro Austromegabalanus psittacus
con 5 123,6 gr (13,19%), erizo Coenocentrotus gibbosus con 4 768,00 gr
(12,27%), erizo negro Tetrapigus niger con 2 899,802 gr (7,46%), estrella gris
Luidia magellanica con 1266,1 gr (3,26%) y erizo pardo Arbacia spatuligera con
1115,2 gr (2,87 %).

Estas seis especies en conjunto represesentaron el 88,66 % (34 452,4 gr) del total
de captura (Figura 9).

mn:u.lm%

L}

Figura 9. Composicién de captura por especies. Isla Mazorcas. 05-09 de abril 2016

Distribucién de capturas por Estaciones

La mayor extraccién se observa en la Estacién N° 7 donde se obtuvo 7 789,28 gr. que representa el 20,05 % del total de
captura.

En esta estacion, la especie dominante fue el caracol Thaisella chocolata; se extrajo 6 254,48 gr que constituye el 80,30
% del total.

En segundo lugar, se destaca la captura de la Estacion N°1 con 6 170,21 gr. que representa el 15,88 % del total de
captura. También predominé el caracol T. chocolata con 4 145,81 gr .que representa el 67,19 % de lo obtenido.

En tercer lugar, destaca la captura de la Estacion N° 2 donde se obtuvo 4 093,30 gr. (10,53 %); aqui también destaca la
extraccion de caracol T. chocolata con 1 859,10 gr. (45,42 %).

Continua en cuarto lugar, la captura de la Estacion N°8 con 4 021,9 gr. (10,35%) donde también se extrajo
principalmente caracol T. chocolata con 1 847,4 gr. (45,93 %). En quinto lugar la captura de la Estacion N° 5 con 3 648,7
gr. (9,39%) donde destaca también el caracol T. chocolata con 2 111,1 gr. que representd el 57,86 % del total y en
menor cantidad el pico de loro A.psittacus con 541,4 gr. (14,84 %). El sexto lugar en cantidad de captura se obtuvo en
la Estacion N°3 con 3 419,43 gr (8,8 %) constituidos mayormente también por el caracol T. chocolata con 1 189,0 gr.
(34,77 %) y los erizos C. gibbosus con 712,1 gr. (20,83 %) y T. niger con 332,40 gr (9,72%). En séptimo lugar destaca
la captura de la Estacién N° 9 con 3 009,50 gr (7,74%) constituidos mayormente por los equinodermos S. striatus con
718,2 gr. (23,86 %), C.gibbosus con 532,8 gr. (17,7%) y T. niger con 339,30 (11,27 %); ademas pico de loro A.psittacus
con 532,8 (17,7%). Prosigue en octavo lugar la captura de la Estacion N° 10 con 2 849,4 gr. (7,33 %) constituidos
principalmente por el pico de loro A. psittacus con 1 310,30 gr. (45,99%) y caracol T. chocolata con 594,4 gr. (20,86
%).La estacion N° 6 ocupa el noveno lugar con 2 827,9 gr. (7,28%) donde la captura estuvo constituida principalmente
por el erizo C. gibbosus con 1 031,0 gr. (36,46 %) y el caracol T.chocolata con 939,7 gr. (33,23 %). En la Estacion N° 4
se obtuvo la menor cantidad de captura con 715,22 gr. (1,84 %) constituido principalmente por erizo pardo A.spatuligera
con 383,30 gr. (53,59%) y caracol T.chocolata con 162,51 gr (22,72%).

Biodiversidad

El nivel del Phyla encontrado es menor con relaciéon a anteriores estudios realizados; se ha registrado especies de
Artropodos (Crustaceos), Moluscos, Equinodermos, Cnidarios y Brachiopodo. El nivel de riqueza especifica también es
menor; se identificd 50 especies que representa un nimero menor con respecto a 62 especies del pasado abril 2015.

Los Mollusca fueron mejor representados con 30 especies pertenecientes a 12 familias y 7 ordenes, respectivamente.
Los Crustaceos también presentaron una mayor riqueza con 16 especies pertenecientes a 9 familias y 2 ordenes,
espectivamente; en menor nivel estuvieron los phyla Equinodermos con 5 especies pertenecientes a 4 familias y 4
ordenes y Cnidarios con 3 especies,2 familias y 1 orden, respectivamente. Finalmente, los Brachiopodos estuvieron
representados por una especie perteneciente 1 familiay 1 orden.

Al noroeste (N.O) de la isla Mazorcas se encontr6 una mayor riqueza, en el area de grandes islotes donde se realizaron
las estaciones E1 (24 spp) y E8 (20 spp).

En segundo nivel, al este de la isla, en el area protegida donde se realizaron las estaciones E2 (18 spp), E3 (18 spp) y
E4 (17 spp).

Al sur de la isla, zona de rompientes, se encontr6 una menor riqueza en las estaciones: E-5 (14 spp), E-6 (12 spp) y E-
7 (12 spp).
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Frecuencia de especies
Durante el estudio se enumer6 3 487 registros de individuos pertenecientes a diferentes taxones identificados en las
colectas o muestras biolégicas.

Las especies con mayor frecuencia de presencia en las capturas fueron principalmente el pico de loro
Austromegabalanus psittacus con el 42% en términos porcentuales y el caracolito Mitrella unifasciata con el 21 %; en el
primero es caracteristico sus agregaciones de individuos ademas de la presencia de abundantes individuos pequefios
de esta especie y el segundo, una especie de tamafio pequefio caracterizado por presentarse en gran nimero.

El caracol Thaisella chocolata con el 16,63 %, también fue una especie frecuente; fue ademas la especie de mayor
captura y prevalecio en la mayoria de las estaciones realizadas alrededor de la isla.

También se caracterizaron por su frecuencia los caracoles turbante Tegula luctuosa con 4,42% y Tegula tridentata con
el 2,62 % a), siendo estos pertenecientes a las cuatro especies del genero Tegula que se han identificado habitando la
isla Mazorcas.

En el grupo echinodermata se caracterizaron por su frecuencia los erizos Tetrapigus niger con el 3,10 % y
Coenocentrotus gibbosus con el 1,78 %.

Biotopos y Distribucidn vertical de la diversidad biolégica
Se determind 10 biotopos en el ecosistema inusular marino de la isla Mazorcas donde se encontr6 50 especies de
macroinvertebrados bentonicos.

Se aprecia la frecuencia de los biotopos relacionada con la riqueza encontrada en los fondos duros constituidos por roca,
piedra, canto rodado, ripio y fondos blandos constituidos por conchuela, arena y combinacion de estos sustratos.

Los macroinvertebrados se obtuvieron mayormente en sustrato rocoso que albergé en un 80,72% la riqueza especifica
encontrada y en menor nivel los sustratos pedregoso (4,77%) y de piedra-conchuela ( 3,44 %); en total representan
aproximadamente el 89 % del total.

La extraccion de los macroinvertebrados se realiz6 entre 3 a 26 m de profundidad; segun el analisis de la distribucién
vertical, el mayor nivel de diversidad se encontr6 en los estratos de mayor profundidad, entre 12 a 26 m,
correspondiente a estratos de 12-16 m (52 spp), 16-20 m (54 spp) y 26 a mas ( 54 spp); en los fondos someros de 0-4 m
(38spp), 4-8 m (50 spp) y 8-12 m (44 spp).

En el grupo moluscos, el caracol Thaisella chocolata se caracterizé por su amplia distribucién vertical, pero con mayores
agregaciones entre 8 a 26 m de profundidad; igualmente el caracol turbante Tegula luctuosa se distribuyé ampliamente,
aunque con pequefias agregaciones.

El pique Calyptraea trochiformis fue de distribucion irregular entre 4-8 m y 16-20 m de profundidad, aunque en pequefias
cantidades, igual el caracol turbante T. tridentata entre 4-12 y 16-20 m en pequefias cantidades.

En los crustaceos, el pico de loro Austromegabalanus psittacus se encontrd6 ampliamente distribuido con mayor
concentracion en fondos de 4 a 12 m de profundidad e igualmente el cangrejito Allopetrolisthes spinifrons; este Gltimo
con pequefias cantidades.

En los equinodermos, los erizos Arbacia

Especie/estrato 0-4m |[4-8m B-12 m [12-16 m|6-20 m20-30 m

spatuligera, Coenocentrotus gibbosus vy
Tetrapigus niger se caracterizaron por su
amplia distribucién vertical, aunque en
pequefias cantidades, siendo apreciable la
concentracion de C.gibbosus en fondos
someros de 3-4 m. Las estrellas de mar Luidia
magellanica y  Stichaster striatus, se
distribuyeron, la primera en fondos mayores
de 12 m y la segunda someramente entre 3- 4
m de profundidad. En los cnidarios la actinia
anaranjada Phymanthea pluvia presento
distribucién irregular, entre 3-8 m y a
profundidades mayores de 20 m de
profundidad.

Fig. 10. Profundidad de captura principales
especies. Isla Mazorcas. 05-09 abril 2016

CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

Acanthopleura echinata

Allopetrolisthes spinifrons

Arbacia spatuligera

Austromegabalanus psittacus

Calyptraea trochiformis

Coenocentrotus gibbosus

Luidia magellanica

Octopus mimus

Phymanthea pluvia

Stichaster auriantiacus

Stramonita biserialis

Tegula luctuosa

Tegula tridentata

Tetrapigus niger

Thaisella chocolata

e —

40-60 % 30-40 % 20-30 % 10-20m % 0-10 %

Temperatura La temperatura superficial del mar (TSM) varié entre 18,9 °C a 20,7 °C con un promedio de 19,6 °C y en el
fondo se observo valores entre 16,8 °C a 18,7 °C con un promedio de 18,1°C.

Oxigeno En la superficie, las concentraciones de oxigeno fluctuaron entre 4,03 mg/l y 8,60 mg/lI con un promedio de
5,3 mg/l; en el fondo, el tenor fluctué entre 0,91 y 6,67 mg/L con un promedio de 2,7 mg/l
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Fosfatos Los tenores superficiales variaron entre 1,12 pg-at/L y 11,01 pg-at/L y en el fondo con un promedio de 3,2 g-
at/L; en el fondo fluctuaron entre 1,9 pg-at/L y 3,41ug-at/L con un promedio de 2,62 pg-at/L. Silicatos

Los tenores en superficie variaron entre 7,85 ug-at/L y 27,02 pg-at/ con un promedio de 13,86 pg-at/L; en el fondo
fluctuaron entre 9,4 g-at/L y 25,74 pg-at/L con un promedio de 16,12 ug-at/L

Nitratos Los tenores en superficie variaron entre 6,15 pg-at/L y 33,24 ug-at/L con un promedio de 8,68 ug-at/L; en el fondo
fluctuaron entre 8,68 pg-at/L y 36,92 pg-at/L con un promedio de 21,05 pg-at/L.

Nitritos Los tenores en superficie variaron entre 0,26 pg-at/L y 1,14 pg-at/L con un promedio de 0,48 pg-at/L; en fondo
fluctuaron entre 0,2 pg-at/L y 0,84 pg-at/L con un valor medio de 0,47 ug-at/L

EVALUACION

La caracterizacion de la biota y biocenosis para determinar la riqueza de invertebrados benténicos marinos en la isla
Mazorcas permitira el mejor conocimiento del servicio ecosistémico que presta la biodiversidad insular marina a la
poblacién de la Region Lima y en especial a la comunidad local de pescadores y buzos artesanales que se benefician
de esta biodiversidad.

PRODUCTOS

- Informe “Inventario de la macrofauna benténica de invertebrados marinos de la Isla Mazorcas (Huaura-Region Lima.
Walter Elliott R., Rafael Gonzales B, Pablo Gonzales A. Guillermo Ramos y Francisco Ganoza Chozo.

- Elaboracién de trabajo de investigacion “Especies de peces asociados al Fendmeno El Nifio 2015-2016” para su
presentacién en el proximo Congreso de Ciencias del Mar (CONCIMAR).

Evaluacion de la calidad de agua en las bahias de Chancay, Carquin, 50 %
Huacho y Vegueta.

Grado
g . Meta Avance 2° de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador Anual Trim. avance
2 (%)
(1)Efectuar prospecciones estacionales en las bahias seleccionadas. Salidas a ) ) 100
la mar

(2)Determinar la distribucion y concentracion de los principales
parametros; fisicos, quimicos y microbiol6gicos, que alteran la calidad del Informe 2 1 50
ambiente marino en las bahias de Huacho, Carquin, Vegueta y Chancay.

(3)Efectuar la matriz de impacto de contaminacién marina en bahias

; matriz 1 - 0
seleccionadas.

(4)Elaborar informe mensual, trimestral y anual. informe 6 3 50

RESULTADOS

Bahia de Huacho (11°07’LS-77°37°'LW)

La transparencia registr6 una minima de 1 metro, una maxima de 2,5 metros, en todo el cuerpo receptor. A nivel
superficial las variables fisico quimicas de la bahia de Huacho, presentaron temperaturas entre 16,6°C a 17,2°C y un
promedio de 16,8°C. El pH, en la superficie arrojé una minima de 7,40 y una maxima de 7,64.

A nivel sub - superficial, las temperaturas fluctuaron entre 16,0°C y 16,6°C, arrojando un promedio de 16,3°C. En cuanto
al pH sub - superficial, registr6 una minima de 7,31 y una maxima de 7,55.

Bahia de Carquin (11°04LS-11°05°LS)

Las transparencias en esta bahia, se encuentran influenciadas por el ingreso de las aguas del rio Huaura, registrando
una minima de 1 m, con una maxima de 2 m, y un promedio de 1,4 metros.

A nivel superficial, las temperaturas registraron cifras que oscilaron entre 16,6°C y 17,7°C, con una media de 16,8 ° C;
asimismo el pH, en la superficie arrojé una minima de 7,38 y una maxima de 7,69.

A nivel sub - superficial, las temperaturas fluctuaron entre 16,0°C y 16,6°C, resultando un promedio de 16,4°C. El pH,
en la zona sub - superficial arrojé una minima de 6,94 y una maxima de 7,52.

Bahia de Vegueta (10°59’ LS-11°01°LS)

La transparencia en esta bahia registr6, una minima y una maxima de 1 y 2,5 metros, respectivamente, registrando un
promedio de 1,7 metros.

A nivel superficial, las temperaturas registraron valores que oscilaron entre 16,4°C vy 16,8°C, con un promedio de
16,6°C. Asimismo el pH, en la superficie arrojé una minima de 7,38 y una maxima de 7,86.
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A nivel sub - superficial las temperaturas fluctuaron entre 16,2°C y 16,6°C, con una media de 16,4°C. El pH, registrd
una minima de 6,81 y una maxima de 7,62.

Bahia de Chancay (11°33LS-77°16W)

La transparencia registré una minima de 2 metros, una maxima de 3 metros, y un promedio de 3 metros.

A nivel superficial las temperaturas registraron valores que alternaron entre 16,3°C y 16,9°C, con una media de 16,6°C.
A nivel sub — superficial, las temperaturas variaron entre 15,9°C y 16,4°C, con un promedio de 16,1°C; las profundidades
de las estaciones evaluadas variaron de 5 a 16 metros.

EVALUACION

En la mayoria de las bahias estudiadas, se puede observar que los tenores térmicos han descendido, debido a la
minimizacion del Nifio costero, ademas del arribo de una onda kelvin fria. En la bahia de Carquin, y Vegueta, se
registraron las minimas transparencias, debido a la influencia del rio Huaura, por el vertimiento de sus aguas, en el caso
de la primera bahia, en el caso de la segunda, debido a factores industriales, por la temporada 2016 — I, de
procesamiento de harina y aceite del recurso anchoveta.

PRODUCTOS

- PUMACHAGUA E. 2016 “Estudio de la Calidad Ambiental Acuatica en las Bahias de Huacho, Carquin, Vegueta y
Chancay Marzo”, informe Laboratorio Costero de Huacho - IMARPE.

- Informes mensuales, (Abril — Mayo 2016), de las condiciones oceanograficas en las estaciones fijas del puerto de
Huacho y Caleta Carquin.

Variabilidad oceanogréafica en puntos fijos. Linea Base 10 mn
51 %
] Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador acum 2° avance 2°
Anual ) .
Trim trim(%)
Monitorear diariamente la temperatura superficial del mar (TSM)
en las estaciones fijas del Puerto de Huacho y Caleta Carquin. Informe 12 5 42
Elaborar y enviar el reporte diario a la sede central. Reporte / diario 300 145 48
Monitorear periédicamente algunos parametros fisicoquimicos y
microbiolégicos. Informe 4 1 50
Efectuar prospecciones en la linea base de 10 mn frente a
Huacho. Y Prospeccion Oceanogréafica Chilca — Hervia Bajo Informe 5 2 67
Elaborar Informes trimestral, semestral y anual Informes 6 3 50

RESULTADOS

+ Puerto de Huacho

Las variables térmicas registradas en la estacion fija del puerto de Huacho, en el Il trimestre, iniciaron con la presencia
de las anomalias positivas, a causa de los dias, con brillo solar, para luego empezar mayo, con la disminucion de las
ATSM positivas, encontrandose los tenores térmicos alrededor de su patron de turno, pero debido al continuo
declinamiento del evento El Nifio costero, el cual se manifiesta con la tendencia hacia la normalizacién en la region Nifio
1+2 enla TSM, asi como a lo largo de la costa del Peru, debido al inicio del arribo de la onda Kelvin fria y a los procesos
de afloramiento ecuatoriales y costeros. Mientras que en junio los tenores se asociaron a las Aguas Costeras Frias. La
temperatura superficial del mar, en su mayoria se encontraron, por encima de sus valores patrones, a excepcion de
unos dias de junio, lo que significa el la normalizacion de las condicones oceanograficas. La minima (ATSM) se registro
en -0,1°C (26 y 27 de mayo), mientras que la maxima, alcanzo un valor de +2,3°C (11 de abril).

En cuanto a las variables quimicas; el oxigeno disuelto superficial, fluctu6é entre 4,080 mg/L a 4,670 mg/L, la Demanda
Bioguimica de Oxigeno (DBOs) oscilé entre 3,280 mg/L a 3,840 mg/L,

Caleta de Carquin

El comportamiento de las temperaturas superficiales marinas en el Il trimestre, tuvieron un comportamiento semejante a
la estacion anterior, iniciando con tenores térmicos por encima de su patron correspondiente, debido a la recuperacion
de los vientos en toda la costa, y al arribo de la segunda onda Kelvin, mas el declinamiento del Nifio Costero,
restableciéndose las condiciones normales de la estacién fija. En el Gltimo mes trimestre, los tenores térmicos se
comportaron alrededor del patrén de turno. En esta estacion las ATSM positivas, llegaron hasta un maximo de + 1,4°C,
influyendo también el vertimiento de las aguas de mezclas (rio Huaura). Las ATSM registraron un resultado neutro de
0,0°C, a fines de abril, (26).

Los caudales de los rios de la costa continuaron presentandose por debajo de su normal, con una tendencia decreciente
propia del periodo de transicion a la temporada seca.
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El Oxigeno disuelto superficial fluctuoé entre 4,410 mg/L a 6,220 mg/L, la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs)
oscil6 entre 2,990 mg/L y 3,390 mg/L

Los resultados fisico — quimicos, registrados, en los meses de abril, mayo y junio, encontraron enmarcados dentro de
los Estandares de las Aguas Costeras Frias. (ACF).

+ LINEA BASE ..Abril del 2016

En el estudio de Linea Base frente al Puerto de Huacho hasta las 10 mn, de acuerdo a los datos registrados y
analizados, se observan isotermas entre 17,4°C y 18,4°C, la primera a nivel superficial, /por encima de los 20 metros),
asociada a una isooxigena de 2,6 mg/L. La segunda por debajo de los 30 m, con otra isooxigena de 1,8 mg/L, ademas
de no encontrar la base de la termoclina. Las temperaturas
en la columna de agua, se encuentran asociados a la

continda la fase de declinacion del evento El Nifio costero,
el cual se manifiesta con la tendencia hacia la normalizacion
en la region Nifio 1+2 en la TSM, asi como a lo largo de la
301 costa del Perq, debido al inicio del arribo de la segunda
£ £ 4 onda Kelvin fria y a los procesos de afloramientos costeros,
T I (Figura 5). Se espera que la onda Kelvin fria continte
‘3: 0 5 50 contribuyendo a la normalizacion de las condiciones
3 2 el 7 oceanogréficas en la region 1+2 y a lo largo de la costa
1 o 601 .
o = peruana. Sin embargo, en lo que queda del mes no se
. 701 descartan fluctuaciones de la anomalia de la temperatura,
Linea Base Huacho e el e ; . : ;
) 80 inea Base Huacho debido al comportamiento de los vientos, pero sin alterar la
80 Abril 2016 ; ; lal li i4
Abril 2016 tendencia general a la normalizacion.
% Temperatura (°C) 9 0D (mglL)
| ‘ : 100 : : Figura 11.- Distribucién de la temperatura y oxigeno disuelto en el

00 75 50 25 00 100 75 50 25 00 estudio de Iinea base de 10 millas frente al puerto de Huacho, Abril
Millas nauticas Millas nauticas del 2016.

EVALUACION

Los logros obtenidos han contribuido a determinar, que las condiciones oceanogréficas en las estaciones fijas del puerto
de Huacho y Caleta Carquin, continian en proceso de normalizacién, debido a la continuacion de la fase de declinacion
del evento El Nifio costero, el cual se manifiesta con la disminucién de la temperatura superficial del mar (TSM), asi
como a lo largo de la costa del Peru, debido al inicio del arribo de la onda Kelvin fria y a los procesos de afloramiento
ecuatoriales y costeros. Cabe indicar que la intensidad de esta onda disminuy6 en su propagacién hacia Sudameérica
debido a anomalias débiles de vientos del oeste en la regién oriental del Pacifico, lo cual mitigé sus impactos, segun el
COMUNICADO OFICIAL ENFEN N° 10- 2016. Asimismo segun el estudio de linea base a 10 mn frente al Puerto de
Huacho, se registraron aguas de mezclas, debido a las variaciones de los vientos costeros, y por ende los
afloramientos, corroborandolo con la presencia de la termoclina por debajo de los 100 metros de profundidad.

PRODUCTOS

- Informes mensuales, (Abril — Mayo 2016), de las condiciones oceanogréficas en las estaciones fijas del puerto de
Huacho y Caleta Carquin.

- Pumachagua E, Informe Interno “Condiciones Oceanograficas en Linea base a las 10 millas frente al puerto de
Huacho, Abril 2016” IMARPE - Laboratorio Costero de Huacho 8-9 pag.

- Boletin Diario Oceanogréfico Vol. 3, No. 15 - 08 al 14 de abril del 2016.

- COMUNICADO OFICIAL ENFEN N° 08, 09 y 10 — 2016.

Investigaciones Acuicolas en Organismos de importancia Comercial

49 %
’ _ Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador acum 2° avance 2°
Anual - ;
Trim trim(%)

Recopilar estadisticas de las condiciones en las que se
encuentran los recursos a cultivar (tilapia, camarén) para N° de Informes 12 6 50
estanques controlados.
Determinacion de biometria y condiciones bioldgicas. N° de Informes 12 6 50
Determinacién de la mortandad. N° de Informes 12 5 46
Determinacion del alimento (proporciones). N° de Informes 12 6 50
Determinacion de los costos del estudio y su problematica. N° de Salidas 2 1 50
Informes de resultados trimestrales, | sem y Final anual Informes 6 3 50
RESULTADOS

+ MONITOREO DEL CRECIMIENTO DE TILAPIAS
Seguimiento de juveniles de tilapias sin reversion
Los juveniles cada vez necesitan mas espacios para que puedan desarrollarse mejor de forma uniforme. (Figura 5).
Estos ejemplares fueron trasladados a un estanque rectangular de cemento que se encuentra afuera del laboratorio, de
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las cuales 80 son tilapias grises y 70 tilapias rojas se procedié a monitorearlos para determinar su desarrollo de peso y
talla, siendo especies que se maneja para seleccionar los ejemplares mas desarrollados como futuros reproductores.

Relacion Peso —Talla por mes
Las tallas de los ejemplares de tilapias rojas y gris en abril estuvieron - -
entre 16 cm y 28 cm de longitud total, con promedio de 21,86 cm, el
peso estuvo entre 60,50 g. y 368,70 g con un promedio de 187,43 g. eveon
En mayo los ejemplares estuvieron entre 17,50 cm y 27 cm de 0

00
longitud total, con promedio de 22,53 cm, el peso estuvo entre 82,60 (g sosse Y,
g. y 410,20 g con un promedio en 208,94 g. En junio presenté una |§ 7°7
talla de 18 cm 28 cm de longitud total, con promedio de 22,70 cm., el | 1sz0 s
peso estuvo entre 82,60 g. y 410,20 g con un promedio en 212,90 g e - ’
(Figura 12). s
Figura 12.- Peso promedio mensual de abril a mediados junio 2016 e Wavo n

MEsSES

Parametros fisico-quimicos

Temperatura En el mes de abril la temperatura se encontraba en un rango de 21,5 a 26°C con promedio mensual de
24,3 °C; el mes de mayo se encontré en un rango de 19,5 a 24 °C con promedio mensual 22,1 °C, hasta mediados de
junio la temperatura se encontré en un rango de 18,5 a 22°C con un promedio 20,6 °C, en el trimestre de abril a junio el
rango se mantuvo entre 18,5°C a 26°C con promedio trimestral de 22,5°C.

Oxigeno De abril a mediados de junio se encontré en un rango de 7,5 a 9,2 mg/L con promedio de 8,3 mg/L, que estan
por encima del rango minimo tolerable por este recurso que es hasta 4 mg/litro contenido de oxigeno en el agua
(D’Abramo 2003).

PH De abril a mediados de junio se encontr6 de 7 a 9 con un promedio en 7,7.

Amoniaco De abril a mediados de junio se encontré en rango de 0,2 a 0,7 mg/L con promedio de 0,4 mg/L. debido a
que se realiza recambio de agua cada tres dias al 70 — 80 %.

Alimentacién Se basa en alimento balanceado extruido de 42% proteinas que van en una proporcion 264 g/dia
juveniles grises y rojas.

Seguimiento de juveniles de tilapias revertidos
Se recolectaron en noviembre 2000 y diciembre 5000 alevines de tilapias entre
grises y rojas, de los estanques cuadrados de cemento en un balde para luego
trasladarlos al laboratorio y echarlo a un tanque rectangular que se acondiciono, con
una temperatura de 25 °C, se pudo observar que a los 30 dias teniamos 1700
alevines revertidos del mes de noviembre y 3800 del mes de diciembre dandonos un
total de 5500. Alevines revertidos. Luego se cambid de alimento de PRE INICIO a
INICIO, al momento se alimenta con CRECIMIENTO 1, un alimento adecuado para
estas especies con proteina 45 %, ya ahora juveniles observando un buen desarrollo
de los ejemplares. (Figura 13).

Figura 13.-Peso promedio de juveniles revertidos de abril a junio 2016 yraer

Correlacién Peso —Talla : Jecron il .

Las tallas de los ejemplares de las tilapias revertidas rojas y grises en B s \ - ;

abril estuvieron entre 6,70 cm y 12 cm, con promedio de 8,75 cm; el e ¢ 3 sl E Wi
peso estuvo entre 5,76 g. y 27,80 g con un promedio en 12,59. En ey d b “ saratav
mayo los ejemplares estuvieron entre 8 cmy 14,20 cm de longitud total e hourkied o

con promedio en 10,59 cm; el peso estuvo entre 8,76 y 57,35 g con un
promedio en 23,36 g. En junio presentd una talla de 8,5 cm y 16,7 cm de longitud total con promedio de 11,77 cm; el
peso estuvo entre 9,9 g y 85 g con un promedio en 33,26 g. (Figura 13).

Parametros fisico-quimicos

Temperatura En el mes de abril la temperatura se encontraba en un rango de 22 a 30°C con promedio mensual de 26
°C, el mes de mayo se encontrd en un rango de 19,5 a 24°C con promedio mensual 22,8 °C, hasta mediados de junio la
temperatura se encontré en un rango de 18,5 a 22°C con un promedio 20,6°C, en el trimestre de abril a junio el rango se
mantuvo entre 18,5 °C a 30°C con promedio trimestral de 23,2°C..

Oxigeno De abril a mediados de junio se encontrd en un rango de 6,8 a 9,1 mg/L con promedio de 7,9 mg/L que estan
por encima del rango minimo tolerable por este recurso que es hasta 3 mg/litro contenido de oxigeno en el agua
(D’Abramo 2003).

PH De abril a mediados de junio se encontré en un rango de 7,1 a 7,8 con un promedio en 7,5

Amoniaco De abril a mediados de junio se encontré en un rango de 0,3 a 0,9 mg/L con promedio de 0,60 mg/L.
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Alimentacion Se basa en alimento balanceado extruido de 45% proteinas que van en una proporcion 410 g/dia
juveniles revertidas grises y rojas.

+ MONITOREO DE CRECIMIENTO DE CAMARON
Macrobrachium Rosenbergii (Camarén Gigante de Malasia)
Al haberse concluido todo el ciclo en ambientes controlados desde su reproduccién hasta llegar a sus tallas comerciales
durante 15 meses, se procedié a la extraccion y traslado del camardén de Malasia Macrobrachlum rosenbergn del
estanque de cemento a instalaciones del laboratorio para seguir con su ciclo de i
reproduccion.

Después de este tiempo fueron donados a la Instituto Tecnolégico Pesquero de
Huarmey 2014, otra parte a la Sede Central de IMARPE y otro lote se continta
monitoreando en el laboratorio los cuales sirven de reproductores, las que se
encuentran siendo estimulados con temperatura para su reproduccion ya que la
temperatura natural ha disminuido por la estacion del invierno.

Correlacion Peso —Talla

Las tallas de los ejemplares de camar6n gigante de malasia en abril
estuvieron entre 12,6 cm y 18,6 cm de longitud total, con promedio de 15,2
cm; el peso estuvo entre 48 g. y 105 g. con un promedio en 71,73 g. En
mayo los ejemplares estuvieron entre 12,9 cm y 18,4 cm de longitud total
con promedio en 15,2 cm; el peso estuvo entre 48,52 g. y 108,00 g con un
promedio en 72,22 g. En junio presentd una talla de 13 cm y 18,3 cm de
longitud total con promedio de 15,2 cm; el peso estuvo entre 48,52 g y
112,32 g con un promedio en 73,3 g. (Figura 14). Figura 14.- Peso de gigante de malasia de abril a mediados junio 2016

o g

Meses

Parametros fisico-quimicos

Temperatura En el mes de abril la temperatura se encontraba en un rango de 20 a 25,5 °C con promedio mensual de
22,7 °C; el mes de mayo se encontré en un rango de 21,5 a 25,5 °C con promedio mensual 23,1 °C, hasta mediados de
junio la temperatura se encontré en un rango de 18,5 a 22 °C con un promedio 21 °C, en el trimestre de abril a
mediados de junio el rango se mantuvo entre 18,5°C a 25,5°C con promedio trimestral de 22,4.

Oxigeno De abril a mediados de junio se encontré en un rango de 7,8 a 8,6 mg/L con promedio de 8,20 mg/L, que estan
por encima del rango minimo tolerable por este recurso que es hasta 3 mg/litro contenido de oxigeno en el agua
(D’Abramo 2003).

PH De abril a mediados de junio se encontré en un rango de 7 a 8,1 con un promedio en 7,54
Amoniaco De abril a mediados de junio se encontrd en un rango de 0,6 a 1,1 mg/L con promedio de 0,85 mg/L.

Alimentacién
Se basa en alimento balanceado pellet de lento hundimiento de 42% proteinas con una proporcion de 55 g/dia.

Post Larvas de Camardn Gigante de Malasia Macrobrachium Rosenbergii

Se realiza el monitoreo de los reproductores de camaron gigante de malasia en el estanque de cemento cada 15 dias,
para extraer las hembras gravidas y poderlas llevar al laboratorio para continuar con el monitoreo y reproduccién hasta
que llegue a eclosionar y asi poder seguir con la investigacion.

Las madres son puestas en recipientes de 20 litros hasta la eclosién, la incubacién es de 18 a 23 dias, lo cual va estar
supeditado por la temperatura. Después de la eclosion las larvas son separaras de la madre y puestas en recipientes a
12 partes por mil de salinidad para que completen su metamorfosis.

El 24 de febrero del 2016 eclosionaron 20 mil larvas, las cuales fueron puestas en un estanque de fibra de vidrio de 500
litros a 12 partes por mil de salinidad, a una temperatura de 28+1 °C, y oxigenacién constante, para seguir llevando su
monitoreo hasta que pase a post larvas. El 18 de marzo empez0 a salir las post larvas culminando el 29 de marzo, una
vez culminada el paso de larvas a post larvas, durante 5 dias se le mantuvo en un estanque rectangular de fibra de
vidrio para luego trasladar 8 mil post larvas a uno de los estanques gemelos cuadrados que se encuentra al exterior del
laboratorio con la finalidad de que puedan contar con espacio y puedan desarrollarse y continuarse con el monitoreo.

,,,,, Correlacién Peso —Talla

Las tallas de los ejemplares de post larvas de camarén en abril
estuvieron entre 1,1 cm y 2,9 cm de longitud total, con promedio de 1,85
cm, el peso estuvo entre 0,01 g. y 0,25 g con un promedio de 0,09 g. En
.l ! i mayo los ejemplares estuvieron entre 1,5 cm y 3,5 cm de longitud total
- - con promedio de 2,15 cm, el peso estuvo entre 0,05 g. y 0,62 g con un
‘‘‘‘‘ .. . 22 romMEoN promedio en 0,18 g. En junio presentd una talla de 1,6 cm 3,7 cm de
longitud total, con promedio de 2,16 cm., el peso estuvo entre 0,06 g. y

s ‘ 0,65 g con un promedio en 0,18 g (Figura 15).

Figura 15.- Peso de post larvas de gigante de malasia de abril a mediados junio 2016
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Parametros fisico-quimicos

Temperatura En el mes de abril la temperatura se encontraba en un rango de 20 a 25,5 °C con promedio mensual de
22,7 °C; el mes de mayo se encontré en un rango de 21,5 a 25,5 °C con promedio mensual 23,1 °C, hasta mediados de
junio la temperatura se encontré en un rango de 18,5 a 22,5 °C con un promedio 21,1 °C, en el trimestre de abril a
mediados de junio el rango se mantuvo entre 18,5°C a 25,5°C con promedio trimestral de 22,4 (Figura 21).

Oxigeno El oxigeno disuelto en el trimestre se encontr6 en un rango de 7,7 a 8,3 mg/L con promedio de 7,98 mg/L, que
estan por encima del rango minimo tolerable por este recurso que es hasta 3 mg/litro contenido de oxigeno en el agua
(D’Abramo 2003).

PH De abril a mediados de junio se encontré en un rango de 6,5 a 7,5 con un promedio en 7,08.

Amoniaco De abril a mediados de junio se encontré en un rango de 0,2 a 0,8 mg/L con promedio de 0,49 mg/L,
realizando recambio de agua de 50 a 70% cada tres dias.

Alimentacion Se basa en alimento balanceado pellet de lento hundimiento de 42% proteinas con una proporcion de 55
g/dia.

EVALUACION
Evaluar zonas accesibles para uso en la acuicultura en la Region Lima. Desarrollar investigaciones sobre sistemas y
tecnologia de cultivo de especies marinas con interés comercial como la lisa y la concha de abanico.

PRODUCTOS

- Informe trimestral | PpR de Sistema y tecnologia de cultivo del camarén de rio Cryphiops caementarius en laboratorio
(Laboratorio Costero - HUACHO)-2016.

- Informe Trimestral | PpR de Acondicionamiento y engorde de lenguado Paralichthys adspersus en la isla Don Martin-
Végueta (Laboratorio Costero - HUACHO)

- Informes ejecutivos correspondientes a los meses de enero, febrero, marzo, abril, mayo y mediados de junio del 2016.
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13. SEDE PISCO
o GRADO DE
OBJETIVOS N° meta AVANCE (%)
Pisco
13 39 %
Seguimiento de la pesqueria de anchoveta y otros recursos pelagicos. 31 %
; Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador Anual (* acum avance al 2°
2° Trim. Trim. (%)
Recopilar la estadistica de los desembarques, de la | Partes de
pesqueria industrial de anchoveta y de las especies | descarga de 1800
P h . - 568 32
pelagicas para CHD, de las plantas pesqueras de Pisco | materia prima
y Tambo de Mora.
. o . Muestreos

Realizar muestreos biométricos de las especies e
peléagicas, de tipo industrial y artesanal en la regién Ica. Biometricos 836 228 21
Efectuar muestreos biolégicos de las especies | Muestreos 36 15
pelagicas, de tipo industrial y artesanal en la Regién Ica. | Biologicos 241
Colectar ovarios de anchoveta y sardina para la | Colecciones 96 o4 25
evaluacion del proceso reproductivo. de Ovarios

Reportes
Elaborar reportes diarios de la pesqueria industrial y | diarios de
artesanal de anchoveta; y de jurel y caballa industrial | pesqueria 544 220 20
en periodos de pesca. industrial,

artesanal
Realizar andlisis de contenido graso de anchoveta, de la 2‘:;}5{;338 288 108 38
pesqueria industrial y artesanal Grasa
Elaborar Informes del seguimiento de la pesqueria | Informes
pelagica y P. O. |, en intervalos mensual, trimestral, | técnicos 17 7 41
semestral y anual.

** se incluyen replicas

RESULTADOS
+ Desembarque

Pesqueria industrial Durante el segundo trimestre del 2016 ésta pesqueria no registra actividades de extraccion,
desembarques y de transformacion de anchoveta en harina de pescado; por cuanto la anchoveta continda en veda a
raiz del descenso que se registra en la biomasa de ésta especie, en el litoral peruano; por otro lado, la pesqueria
industrial de jurel y caballa a pesar de mantenerse en vigencia la norma que autoriza la extraccion de estas especies, no
se registraron desembarques en el trimestre en la region de Ica.

Pesqueria artesanal En el segundo trimestre del 2016 la modalidad de extraccion artesanal, registra una merma en los
desembarques de peces pelagicos, la que bordea el -29.9% aproximadamente, con relacién al periodo similar del 2015;
comportamiento que bien podria ser producto de los efectos del calentamiento térmico que adn se observan en la bahia
y que lentamente tienden a la normalizacién, encontrandose en plena la etapa de disipacion. El recurso anchoveta se ha
convertido en la especie que brinda mayor sostenibilidad a la pesqueria artesanal en general, en la region de Ica, con
desembarques que se incrementaron entre mayo y junio, debido quizas a la normalizacion paulatina de las condiciones

del medio acuético en la bahia de Paracas. De alli
que, ésta pesqueria registra en el trimestre, un
desembarque total de 7 483.525 toneladas (cifra
preliminar) en la region Ica, con desembarques
mensuales que registran ligeras fluctuaciones. En
cuanto a la abundancia de anchoveta, el area de
Pisco es la de mayor produccion con el 91.4% de las
descargas en la regién, mientras que la caleta de
Cruz Verde en Tambo de Mora es la de menor
desembarque con apenas, 0.01% del total (Tabla 1).

Tabla 1 Desembarque por mes y lugar de descarga de
pesquerias peléagica artesanal Il trim 2016

+ Muestreo Biométrico

Segundo trimestre
2016

Area de Pisco (S Andrés, Chaco,
Lagunillas, Lag Grande)

Pto Marcona

Caleta Cruz Verde T
Mora

Total trimestral

Abril
Mayo

Junio***

1551.214
2936.833
2351066

455429
80.610
105.053

1120
0.000
0.000

2007.763
3019.643
2456.119

Total x lugar de
acopio (lon.)

6641113

641.292 112

7483.525

% X lugar

914

8.0 0.01

100.0

Fuente: Laboratorio Costero de Pisco

*** (ifra extraoficial.

Se efectuaron mediciones biométricas de 06 especies pelagicas (anchoveta, jurel, caballa, bonito, sardina y samasa) de
procedencia artesanal, los resultados obtenidos se detallan a continuacion:
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Pesqueria artesanal

Anchoveta. Las mediciones de anchoveta realizadas durante el segundo trimestre del 2016 alcanzaron un tamafio de
muestra (N) igual a 29 363 ejemplares. El andlisis de los resultados muestra una estructura por tallas, entre 8,5y 15,5
cm. de longitud total (L.T.), la curva distribucional de tallas exhibié forma unimodal estimada en 12.5 cm., de LT., con
una estimacion de la longitud promedio en 12.6 cm de LT., el promedio porcentual de la incidencia juvenil de anchoveta
durante el presente trimestre alcanz6 8.9%, cifra por debajo de la tolerancia maxima de captura permisible (TMCP=
10.0%). Fig. 1

Figura 1. Distribucion por tallas de anchoveta artesanal, segundo trimestre 2016. Region Ica

N 20 Wb £
Nedes LI 8cm

I umn

Figura 2. Desove mensual (%) de anchoveta de tipo artesanal, Segundo trimestre 2016.

Samasa. Las mediciones de ésta especie alcanzaron un tamafio de muestra (N) equivalente a 1 546 ejemplares; los
resultados mostraron una estructura por tallas entre 6.5 y 12.0 cm., de longitud total (LT.), la forma distribucional de
tallas de samasa tuvo caracteristicas de una poblaciéon unimodal con moda estimada en 9.5 cm., de LT., la longitud
promedio se estim6 en 9.1 cm., el promedio porcentual de la incidencia juvenil de la samasa fue alto, calculdndose en
50.5%.

Sardina. Durante el segundo trimestre 2016, entre los meses de mayo y junio se pordujeron descargas de esta especie
por el desembarcadero de Lagunillas, lo que nos permitié efectuar mediciones que totalizaron un tamafio de muestra (N)
igual 922 ejemplares; los resultados hallados muestran que la estructura por tallas fluctué entre 14 y 26 cm de longitud
total (L.T), la poblacion analizada tuvo forma estructural de tallas Bimodal con una moda principal en 18 cm y otra
secundaria en 24 cm., se estimoé la talla promedio en 19.2 cm.; mientras que, la incidencia porcentual de sardina juvenil
presenta valores altos, ubicandose en el trimestre en 99.5% del tamafio de muestra.

Bonito. Durante el segundo trimestre de 2016, la incursion de bonito entre los meses de abril y mayo, nos permitio
efectuar mediciones que alcanzaron en tamafio de muestra (N) igual 269 ejemplares; los resultados muestran que la
estructura por tallas varia entre 23 y 68 cm de longitud a la horquilla (LH.), la distribucion por tallas de la poblacion de
bonito tuvo la forma polimodal, con modas en 28, 44, 45 y 59 cm., la talla promedio se estim6 en 37.7 cm., con un
promedio porcentual de incidencia juvenil de bonito de 75.5% del tamafio de muestra.

Caballa. Se realizaron muestreos biométricos obteniéndose un tamafio de muestra (N) igual a 487 ejemplares, los
resultados que se obtuvieron, muestran que durante el segundo trimestre 2016, la caballa registra su estructura por
tallas que va entre 11 y 33 cm de longitud a la horquilla (L.H.), la curva distribucional registra forma bimodal con moda
principal en 24 cm. y secundaria en 16 cm., respectivamente; la longitud promedio se estimé en 22.9 cm., con una
incidencia de caballa juvenil que en promedio porcentual del trimestre alcanzé 94.4% del tamafio de muestra.

+ Muestreo Biolégico

Pesqueria artesanal

Anchoveta. Las observaciones de la madurez gonadal sumaron durante el segundo trimestre de 2016, un tamafio de
muestra (N) equivalente a 434 ejemplares, la evaluacion de los resultados indica que, en el mes de abril se tuvo un valor
promedio bajo de desove que alcanz6 0.97% del tamafio de muestra analizada, exhibiendo un ligero aumento en mayo
periodo en que registré 6.64%; el mismo que vié incrementado en junio en donde alcanzé en promedio 40.22% del
tamafio de la muestra. Si se analiza de manera global, se encuentra que el desove en el trimestre alcanza 12,81% valor
bajo que guarda relacion con el a fase de reposo en la que se hallaria el recurso después de un periodo de desove
(desove estacional de verano). Fig. 2

Sardina. Con tamafio de muestra (N) igual a 114 ejemplares hembras; el resultado del andlisis de la condicion
reproductiva indica que la especie durante el trimestre registrdé un fuerte contingente en plena maduracion y desarrollo
gue sumaron el 53.9% del tamafio de muestra; con un desove moderado que alcanzé el 15.8% del total.

Caballa. La observacion macrospcopica de la madurez gonadal de esta especie, obtuvo como tamafio de muestra (N)
igual 56 ejemplares (Hembras); el resultado de los andlisis muestra que la fraccion Madurante (II-1ll) registra un alto
porcentaje que representd el 83.9% del tamafio de muestra analizada.

Colecta de ovarios En el presente trimestre se logré efectuar en total 20 colectas de ovarios de anchoveta y sardina,
de los cuales 18 colectas correspondieron a anchoveta, acumulando 513 pares de ovarios y 02 colectas
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correspondieron a sardina acumulando 33 pares de ovarios. Ademas, indicar que, 05 colectas se realizaron en abril, 10
colectas en mayo y solo 05 colectas en junio (Figura 6a).

Analisis de contenido graso de anchoveta

Durante el segundo trimestre del 2016 se continlo con los andlisis semanales del contenido graso del recurso
anchoveta. Se realizaron en total 24 muestras de anchoveta, alcanzando en total 72 analisis, en donde se incluyen las
respectivas réplicas, las cuales se remitieron en su oportunidad al area de Biologia reproductiva para la evaluacion
integral del proceso reproductivo de la anchoveta durante el periodo trimestral.

Seguimiento de la Pesqueria de los principales recursos Demersales, .
costeros y litorales. 44 %
Meta Avance G;\?gr?cie
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Anual acum 2° Al 20 Trim
. .
*) trim (%)
Recolectar la estadistica de desembarque diario de la N caletas /
. mes, en el 96 48 50
pesqueria demersal, costera. .
Litoral de Ica
Muestreos biométricos de _,Ias principales  recursos qu. _de 23300 10001 43
demersales y costeros de la region. individuos
Muestreo bIO|OgICQ, de las principales recursos demersales y _qu. _De 4070 1577 38
costeros de la region. individuos
Coleccién de estructura osea (Otolitos) de las principales Numero de
; pares de 4070 1577 38
especies demersales y costeras -
otolitos
Elaboracién Qe informes d_e la pesqueria demersal y costera Nro. informes 17 8 50
con frecuencia, mensual, trimestral y anual,

RESULTADOS

+ Desembarques

Los recursos Demersales y Costeros son capturados mediante embarcaciones artesanales provistas de diversos
aparejos (redes cortinera y cerquera, pinta, buceo, entre otras); las faenas de pesca se prolongan entre 1 a dos dias por
viaje, sus y las realizan dentro de la franja marina de 8 millas adyacentes a la linea de playa. Los desembarques y
acopio del producto de la pesca se realizan en las caletas y puertos de: Tambo de Mora, San Andrés, Complejo
Pesquero La Puntilla, El Chaco, Lagunillas, Laguna Grande-Muelle, Laguna Grande-Rancherio, y San Juan de Marcona.

Para este 2do trimestre del 2016, el desembarque extraoficial de recursos
demersales y costeros registrados en la Regioén Ica alcanz6 un valor de
479,637 toneladas.

Totallca - 4796371

Entre los puertos del Litoral de Ica, Pisco, destacO por sus mayores
niveles de desembarques logrando alcanzar una mayor produccién
demersal y costero en esta Region. El total trimestral recibido en este
puerto suma la cifra de 390,534 toneladas; mientras que las cantidades
recibidas en los puertos de San Juan de Marcona y Tambo de Mora,
fueron menores, logrando 41,39 y 47,71 toneladas, respectivamente (Fig.
3). Fig. 3 Desembarque demersal y Costero en la Regién Ica

En el contenido de los desembarques hubo predominio de las especies: primero cabinza, con 24,35%, seguido en
menor medida por la lorna con 18,47% y pejerrey con 15,33%, del total trimestral; continuaron en menor proporcién los
recursos raya aguila (5,32%), bacalao de profundidad (4,43%), machete (3,96%), pintadilla (3,62%), bobo (3,11%),
mojarrilla (3,08%), lisa (2,93%), trambollo (2,78%), corvina(2,58%), guitarra (1,80%), cabrilla (1,39%), y ayanque
(1.31%), entre otras especies comerciales de esta pesqueria en la zona de Pisco.

+ Muestreos Biométricos

Se obtuvieron resultados con los siguientes parametros
biométricos: El recurso bobo con 899 ejemplares tuvo una 27
distribucién de tallas de 17 a 27 cm, con moda en 21 cm y media de 24
20,9 cm; la cabinza en nimero de 1723 ejemplares mostro tallas
cuyo rango estuvo entre 13 y 28 cm, la moda fue de 19,0 cm y la
talla media de 19,9 cm; la lisa con 403 ejemplares mostré una

Bobo
et Cabinza

rec. porcentual

amplitud de tallas de 21 a 40 cm, la moda en 28 cm y la media fue 5 9
de 28,3 cm; y el pejerrey con 3632 individuos presenté una | “ 6
amplitud de tallas de 11 a 17 c¢cm, la moda estuvo en 13 cm y la g Sl oy i i IS i iy i

media fue de 13,5 cm. (Figs.4). 121314161617 181920 212223 24 26 26 27 26 29 30 31 32 33
Fig. 4 Distribucion por tamafios del bobo y cabinza Il trim
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Muestreos Bioldgicos

La actividad reproductora, para el caso del recurso bobo los desoves fueron moderados, ya que en mayo se observo la
mayor proporcidn de individuos desovantes con 37.1%; en la cabinza los desoves fueron significativos durante el
trimestre, en mayo se obtuvo el desove maximo de 67.1%; en la lisa, la evidencia del desove fue muy escaso
encontrandose en mayo un maximo de 3,7% de individuos desovantes; y el pejerrey, presenté desove moderado con
un pico méaximo de 38.5% en junio.

Seguimiento de la Pesqueria de Invertebrados marinos comerciales. 42 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum. Avance
(*) 2°Trim. Al 2° Trim (%)

Elaborar estadisticas de desembarque de la pesqueria | Informes /

. . I 12 5 42
de Invertebrados marinos comerciales en la regién Ica. | Tablas
Realizar muestreos biométricos y biolégicos de los
principales recursos hidrobioldgicos provenientes de la | Informe / 12 5 42

pesca pelagica industrial y artesanal, demersal y litoral Tabla
e invertebrados marinos.

Elaborar y remitir a la Sede Central los informes

. . Informes /
quincenales, mensuales, trimestrales, anual, Formato Formato 12 5 42
F-31, y otros del seguimiento de las pesquerias.

RESULTADOS

+ Desembarque

Los desembarques de invertebrados marinos en la jurisdiccion del Laboratorio Costero de Pisco, durante el Il Trimestre
del 2016, totalizaron 1 019,3 t (informacién preliminar), de los cuales el 88,9% correspondieron a Pisco y 11,1% a San
Juan de Marcona, no habiéndose registrado este afio la extraccion de ribera de playa en Chincha.

En Pisco, la caleta Laguna Grande fue la caleta mas importante en los desembarques (41,0%), seguido de Lagunillas
19,0%, CP La Puntilla 15,8%, San Andrés 12,5% y Rancherio 11,5%. Por especies, destacé las descargas de pota
15,8%, almeja de la especie Gari solida 14,2%, procedente de bahia Independencia, seguido del cangrejo peludo
Romaleon polyodon 13,0%, desplazando al choro Aulacomya ater a un plano secundario con desembarques que
alcanzaron solo el 7,9% de los desembarques.

En San Juan de Marcona, los invertebrados comerciales totalizaron 113,5 t. La especie mas importante en los
desembarques fue el choro 66,7%, seguido del pulpo 16,3%; mientras que, en las playas de sustrato arenoso de
Chincha, no se registraron los desembarques de “sefiorita”, o “palabritas” Donax marincovichi.

En Pisco, la flota marisquera operativa estuvo conformada por aproximadamente 285 embarcaciones, que realizaron 2
575 viajes y una CPUE de 0,35 t/viaje. En San Juan de Marcona, la flota marisquera (62 embarcaciones) realiz6 379
viajes con una CPUE promedio de 0,30 t/viaje.

Fig. 5 Desembarque de invertebrados —Pisco Fig. 6 Desembarque de invertebrados — San Juan de Marcona
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Aspectos biometricos
Se realizaron muestreos biométricos de 07 especies de invertebrados comerciales, segin lo programado para este
Laboratorio, indicandose los resultados en el siguiente cuadro:

Tabla 2.- Descriptores biométricos de invertebrados marinos en Pisco. Il Trim 2016.

Especie | N° de ejemplares | Talla minima | Talla maxima | Talla media | Moda | % < TML
Concha 1137 40 96 60,1 57 82,7
Choro 800 60 116 87,3 83 00,8
Caracol 663 41 99 71,4 69 14,8
Almeja 1712 39 90 63,0 66 76,8
Cangrejo 142 82 132 101,4 90 -
Chanque 252 80 118 100,1 105 -
Lapa 228 40 104 65,3 60 32,0
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EVALUACION

El seguimiento de las pesquerias en Pisco y Tambo de Mora, nos permite conocer las variaciones espacio-temporales
de los desembarques y parametros biolégico — pesqueros (edad y crecimiento, composiciéon por tallas, estado
reproductivo, IGS, etc.) de los principales recursos pesqueros, base fundamental para el ordenamiento y administracion
racional de los mismos.

PRODUCTOS

- Se han elaborado dos (03) informes mensuales del seguimiento de las pesquerias (Pelagica, Demersal y Costera e
invertebrados Marinos) que corresponden a los meses de abril y mayo de 2016; el informe de junio se encuentra en
preparacion.

- Reportes diarios de la Frecuencia ponderada de tallas de anchoveta a la captura de puerto y, de especies para
Consumo Humano Directo (CHD) como: jurel, caballa y bonito; que se desembarcan por el puerto de Pisco y Tambo de
Mora, que se remite via correo electrénico a la DIRECCION DE INVESTIGACIONES DE RECURSOS PELAGICOS
NERITICOS Y OCEANICOS.

- Reportes del desembarque artesanal en formato F-31 (abril, mayo y junio 2014), de los recursos pesqueros en la
Jurisdiccion de Pisco, a peticion de la Unidad de Investigacion de Recursos Demersales y Costeros ( UIRDC), Area de
Estadistica y PESCAR.

INVESTIGACIONES OCEANOGRAFICAS EN LA REGION ICA

Temperatura. Los registros de la Temperatura Superficial del Temperatora Superficial del Mar
Mar (TSM) en el segundo trimestre del 2016 se realizaron tres
veces por dia en la estacién ubicada en el muelle fiscal de
Pisco Playa. Los promedios diarios de la TSM durante el mes
de abril oscilaron en el rango 19.9 - 25.0 °C y las anomalias 5
térmicas en dicho mes variaron entre -2.4 a +2.7 °C. Los u |
promedios diarios de la TSM durante el mes de mayo se B |
presentaron en el rango entre 21.6 - 24.1 °C, siendo el |* 2|
promedio mensual y la ATSM 228 °C y +1.7 °C 7 1
respectivamente. A partir de la tercera semana de junio fue
notorio el descenso de la temperatura superficial del mar,
hasta el 20 de junio el promedio de la TSM fue de 21 °C y la
ATSM de -0.6 °C. 8

Muelle Fiscal Pisco Playa 2do Trimestre 2016

Abr May Jun

Salinidad. Se colecté una muestra diaria de salinidad en el muelle fiscal de Pisco Playa para su determinacion analitica
en el Laboratorio de Oceanografia del IMARPE PISCO. La salinidad durante el segundo trimestre varié de 33.560 a
35.329 ups.

Investigaciones propias.
g prop 38 %
Meta Avance GArsgr?cccjee
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum. Al 20 Trim
* 0 H
* 2°Trim. (%)
Ocurrencia de tortugas marinas y ecologia alimentaria en la | N° 04 > 50
zona de Pisco. mayo Monitoreos
Monitoreo de bancos naturales de invertebrados o .
comerciales en bahia independencia N® Monitoreos 04 2 50
Monitoreo Ecosistemico de la biodiversidad marina en la o .
Region Ica.San Juan de Marcona N* Monitoreos 03 1 33
Monitoreo del estado de la calidad ambiental y los efectos | N°
R f - . 48 9 19
de la contaminacion marina de la Bahia de Paracas. Evaluaciones
RESULTADOS

1. OCURRENCIA DE TORTUGAS MARINAS, ECOLOGIA ALIMENTARIA Y RASTREO SATELITAL EN LA ZONA
DE PISCO,
Durante el segundo trimestre 2016 se han desarrollado una actividad de monitoreo acuético, el 19 y 20 de mayo 2016.
La zona evaluada fue la parte sur oeste de la bahia de Paracas, zonas aledafias a las playas Cangrejal, La Aguada y
Sequidn. Se hicieron analisis de morfologia externa (disposicién de escudos centrales laterales y marginales), cobertura
algal en el caparazon, muestreo de epibiontes. la identificacion de los géneros y especies presentes en las muestras
colectadas se realizé de acuerdo a las claves descritas por Darwin (1864), Pilsbry (1907) y Badillo (2007). Se tomaron
muestras de piel a nivel del cuello, para andlisis de isotopos para ver niveles tréficos y para analisis genéticos,
adicionalmente se marcaron las tortugas en la aleta posterior derecha, con unas placas inconel, con el objetivo de
analizar las recapturas para poder determinar sus rutas migratorias.
La TSM media fue de 23.21 + 0.7°C (rango: 22.1 — 24.3°C, N=21), que fue bastante alta para la época 4.5°C mas alta
que la TSM promedio de la prospeccion de Abril del 2015 (debido al proceso ENSO que dominaba el area. El tamafio
medio del Largo Curvo de Caparazon (LCC) fue de 58.9+7.9 cm (rango: 45.5-75.2, N=22), mientras que el peso
promedio fue de 23.6 + 9.2 kg (rango: 12.4-49 Kg, N=22). se registro la presencia de distintos epibiontes, principalmente
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cirripedos, principalmente Platylepas hexastilus, Chelonibia testudinaria y Stephanolepas muricata. Tambien se
reportaron dos recapturas, una de de ellas recapturada después de 69 dias, reportandose un incrmento de 2.1 cm y otra
recaptura después de 264 dias, reportandose un incrmento de 13 cm, es sabido que en Paracas se presenta una de las
tazas de crecimiento de la especie en el Pacifico Sur Este (Velez Zuazo et al, 2014).

2. MONITOREO DE BANCOS NATURALES DE INVERTEBRADOS MARINOS COMERCIALES EN BAHIA
INDEPENDENCIA.

Se realiz6 01 salida a la mar. El monitoreo dirigi6 sus muestreos a los principales bancos naturales de concha de
abanico Argopecten purpuratus, almeja Gari solida, choro Aulacomya ater, navaja Ensis macha y cangrejo peludo
Romaleon polyodon. Se pudo apreciar pobres densidades en los bancos de navaja, concha de abanico y choro,
mientras que las almejas y el cangrejo presentaron densidades mas altas

3. MONITOREO ECOSISTEMICO DE LA BIODIVERSIDAD MARINA EN LA REGION DE ICA. SAN JUAN DE
MARCONA

Durante el segundo trimestre no se ejecuté ningln Monitoreo, por las condiciones adversas del mar que no hicieron
posible su realizacién

4. MONITOREO DEL ESTADO DE LA CALIDAD AMBIENTAL Y LOS EFECTOS DE LA CONTAMINACION
MARINA EN PISCO.

Durante los dias 13 y 14 de abril la concentracion de oxigeno
d disuelto en la superficie del mar oscilo entre 3.11- 14,71 mgl/L,
presentando un nucleo con valores elevados de oxigeno
disuelto (>11 mg/L), ubicado frente a la zona industrial
pesquera estos valores estuvieron asociados a una elevada
densidad celular del organismo de la especie del fitoplancton
Akashiwo Sanguinea, que presentd una concentracion celular
de 1,053 x 106 cel.L'asociada a temperaturas > 22 °C.

La primera semana de mayo el oxigeno disuelto en la superficie
del mar oscilé entre 2.90 — 12.96 mg/L, se registr6 un nucleo
con valores elevados de oxigeno disuelto (>10 mg/L) en la zona
aledafia de la desembocadura del rio Pisco, en dicha zona se

M.ﬂm,l(_‘_ AR ” registr6 una elevada densidad celular (1,02 x 10° cel.L-1) de la
15.36 o oy 2016 bsavasmepeante o T 8 especie del fitoplancton Akashiwo Sanguinea, asociada a
' I |

temperaturas > 23 °C. En la Gltima semana de mayo el oxigeno
disuelto en la superficie del mar fluctud entre 5.58 — 14.28 mg/L,
se apreciaron dos nudcleos con concentraciones saturadas de oxigeno disuelto al sur y centro de la bahia de Pisco, el
primer nicleo estuvo ubicado frente a Santo Domingo y el segundo nucleo frente a la zona industrial pesquera, ambos
presentaron concentraciones de oxigeno disuelto > a 13 mg/L, asimismo al norte de la bahia, en la zona aledafia de la
desembocadura del rio Pisco se observaron valores elevados de oxigeno disuelto (> 9 mg/L); las concentraciones
saturadas de oxigeno disuelto se debieron al desarrollo de una floracion algal del dinoflagelado Akashiwo sanguinea.

Abril: Se realiz6 un monitoreo los dias 13-14.
Mayo: Se realizaron tres monitoreos, los dias: 04-05, 10-11 y 25-26.
Junio: Se realizé un monitoreo, los dias: 01-02.

+ PROYECTOS DE COOPERACION TECNICA:
- Monitoreo conjunto del Estado de la Calidad Ambiental y los Efectos de la Contaminacion Marina en Pisco. Vigente la
Cooperacion Técnica entre el IMARPE PISCO y la Empresa APROPISCO S.A.C.

- Monitoreo de fitoplancton téxico en Pisco. En vigencia el apoyo mutuo de Cooperacion técnica entre el Organismo
Nacional de Sanidad Pesquera (SANIPES), Gremio de Exportadores de Recursos Hidrobioldégicos de Pisco y el
IMARPE — LAB. PISCO

EVALUACION
Las investigaciones propias en el &mbito Regional de Ica, permitiran conocer la situacion real de los recursos en los
bancos naturales, a través de las metodologias de muestreo establecidas para cada especie.

PRODUCTOS

- Informativo de la TSM como resultado de la toma de la temperatura superficial de mar en el muelle de Pisco Playa.

- Informativo diario de la publicacion de resultados del Monitoreo ambiental de la bahia de Paracas-Pisco, en la pagina
Web de IMARPE.

- Se elaboraron un (01) informe de campo de la “Monitoreo ecosistémico de la Biodiversidad Marina en la Regién Ica”.

- Informativos quincenales con resultados del Monitoreo Ambiental realizado en la Bahia de Paracas - Pisco, que son
publicados en la pagina Web del IMARPE
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14. SEDE CAMANA

GRADO DE
OBJETIVOS N° meta
AVANCE (%)
Matarani
14 44 %
Seguimiento de los principales recursos pelagicos
48 %
. Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Unld_ad de | Meta acum 2 Avance al 2
Medida Anual . ;
Trim. Trim. (%)
Registrar los volimenes de desembarque diarios, de
especies pelagicas y analizar sus capturas, composicion Informe /
. 12 6 50
por especies, esfuerzo y CPUE, en los sectores de Tablas
Matarani, Quilca, Planchada , Atico y Lomas.
Realizar muestreos biométricos de las principales
especies pelagl(;as, en los sectores de Matarani, Quilca, Muestreo 800 440 55
Planchada, Atico y Lomas de acuerdo a su
disponibilidad.
Realizar muestreos biolégicos de las principales Reportes /
especies pelagicas (anchoveta, jurel y caballa) de Gféficos 24 13 54
acuerdo a su disponibilidad
Efectuar salidas a la mar a bordo de embarcaciones Informes /
artesanales e industriales para obtener informacién o 24 5 21
. - S Graficos
complementaria a nuestro seguimiento diario.
Determinar el area de distribucién y concentracion de las
principales especies pelagicas. Cartas 12 6 50
Elaboracién de reportes diarios de la pesca pelagica Reportes /
industrial en las diferentes plantas pesqueras que p 360 173 48
. I h Tablas
operan en el litoral costero de la regiéon Arequipa.
Elaboracion de resimenes ejecutivos, describiendo los
volimenes de captura, analisis biométrico y biol6gico, e
o h P Gréficos /
etc. de las principales especies pelagicas 12 6 50
. - Tablas
desembarcadas en el litoral costero de la regién
Arequipa.
Elaboracién de reportes mensuales, describiendo el
esfuerzo empleado por la flota industrial, en referencia a Gréficos / 12 6 50
la captura de anchoveta en los sectores de Matarani, Tablas
Quilca, Planchada, Atico y Lomas.
Informes de resultados trimestrales, semestrales y
. Informe 6 3 50
anuales. Generales del laboratorio

RESULTADOS

+ Desembarques

Durante el segundo trimestre del 2015 se desembarcé 89 425,19 t (preliminar) de recursos pelagicos; la flota industrial
desembarco 88 542,58 t de “anchoveta” Engraulis ringens en las plantas procesadoras de harina y aceite de pescado de
la regidon Arequipa, representando el 99,01% de los desembarques, la diferencia (0,99%) le corresponde a los
desembarques por encargo de flota artesanal recursos destinados para el consumo humano directo (CHD) (Tabla 01).

Tabla 1. Desembarque de recursos pelagicos y oceanicos, por tipo de flota. Il Trimestre 2016

FLOTA DESEMBARQUE (t) % ESPECIE DESEMBARQUE () %
ABRIL MAYO JUNIO Il TRIMESTRE

Industrial 88542.580 99.01 Anchoveta 14503410 38880313 35130.265  88522.997  98.991
Artesanal 882.610 0.99 Jurel 114.075 95.851 65.899 275.825 0.308
TOTAL 89425.190 100.00 Caballa 188.892 129.343 36.628 354.864 0.397
Bonito 256.057 0.705 7.078 263.840 0.295
Tabla 02. Desembarque de recursos pelagicos. Il | Cojinoba 4.081 2.145 0.463 6.689 0.007
Trimestre 2016 Barrilete 0.975 0.000 0.000 0.975 0.001
TOTAL  15067.499 39108.357 35249334 89425190  100.00

En la Tabla 02 se muestran los desembarques de los principales recursos pelagicos que se registraron en los
principales centros de acopio industrial e artesanal ubicados a lo largo de la franja costera de la regién Arequipa.
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Se registraron desembarques de anchoveta en las fabricas procesadoras de harina y aceite de pescado en los tres
meses que conforman este Il trimestre; en los sectores de Mollendo y La Planchada se reportaron los mayores
desembarques de “anchoveta”, con el 47,6% y el 42,5% del total respectivamente, mientras que el sector de Atico se
registré el 9,9 % restante, los desembarques en este Il trimestre muestran una variacion negativa en comparacién con el
Il trimestre del 2015, disminuyendo en 27 397,1 t el desembarque general para este periodo .

+ Esfuerzo de pescay CPUE.

En el Il trimestre la flota industrial desplego 86 embarcaciones de acero y 3 embarcaciones de madera, realizando 797
viajes con pesca y 17 sin pesca en 47 dias de trabajo, se desplaz6 una capacidad de bodega de 269251.56 TM en
general, el rendimiento para la flota de acero fue del 32,8 % y para la flota de madera fue del 65,8 %, obteniendo una
CPUE de 111,6 t/viaje y 67,2 t/viaje respectivamente (Tabla 03).

Tabla 03. Esfuerzo de pesca y CPUE de la flota industrial. Il Trimestre 2016

Tipo N° Viajes  Viajes Cap. de N° dias de  Rendimiento Captura CPUE
ESFUERZO Emb. clp slp Bodega (TM) pesca (%) total (t) (t/viaje)
Abril IND 40 80 0 29670.45 12 48.59 14416.13 180.20
IND MAD 1 1 0 107 1 82.93 88.73 88.73
Mayo IND 76 326 17 119611.05 22 32.08 38376.34 117.72
IND MAD 3 8 0 812.01 5 63.59 516.355 64.54
Junio IND 75 382 0 119051.05 13 29.52 35145.025 92.00
IND MAD 2 3 0 662.01 3 11.10 73.455 24.49
1 IND 86 788 17 268332.55 47 32.77 87937.50 111.60
Trimestre \p MAD 3 9 0 919.01 6 65.84 605.09 67.23

+ Aspectos biométricos.

El rango de tallas de la “anchoveta” fluctué desde los 7,0 a 15,0 cm, observandose una considerable proporcion de
ejemplares juveniles en las descargas en los tres meses que conforman este Il trimestre, registrando en junio un
méximo de 46,1% de ejemplares por debajo de TMC, la moda general se ubicé a los 12,0 cm.

La estructura por tamafios del “jurel” (Trachurus murphyi), mostré una incidencia de ejemplares menores a la TMC
(<31 cm LT) de 11,5% en los desembarques para este |l trimestre; en el mes abril se describi6 la formacién de dos
modas resaltantes (31 y 36 cm), en mayo la moda principal se ubico a los 30 cm y en junio la moda se describi6 a los 38
cm, donde la proporcién de ejemplares juveniles fue del 11,5%.

En abril la estructura por tallas de la “caballa” (Scomber japonicus) mostré un rango que oscilo de 20 a 38 cm de
longitud a la horquilla LH, donde la proporcion de ejemplares menores a la TMC (<29 cm LH) desembarcados fue del
63,6%, en mayo la moda principal se ubicé a los 29 cm LH y el porcentaje de ejemplares menores a la TMC fue del
42,9%, en junio la moda resaltante se describié a los 30 cm de LH Tabla 4.

En la Tabla 05 se observa el resumen de los muestreos biométricos realizados a las principales especies pelagicas

desembarcados en la regién Arequipa, flota industrial “anchoveta” y flota artesanal “jurel”, “caballa”, “bonito”, “Cojinoba”
y excepcionalmente se registro desembarque de anchoveta blanca (Anchoa nasus).

Tabla 04. Aspectos biométricos de las principales especies pelagicas. Il Trimestre 2016.

Especies N° N° Ejemplares Rango Moda (s) Media %
pelagicas Muestreos medidos (cm) (cm) (cm) Juveniles
Anchoveta 303 57170 7,0 -15,0 12 11,8 41,5
Anchoveta blanca 1 139 12,0 - 14,0 13.5 13,1 0,0
Jurel 24 4172 20 - 46 30y 35 36,3 11,5
Caballa 20 3191 18-41 27 28,6 75,1
Bonito 6 803 43 -67 58 57,9 59
Cojinoba 1 95 34-48 38y 40 39,1 4,2
IIl Trimestre 2014 355 65570

+ Determinacion de las zonas de pesca de la flota industrial.

En el mes de abril las zonas de pesca se ubicaron desde Atico (Arequipa) hasta Vilavila (Tacna) entre las 10 y las 55 mn
de la costa, registrandose las mayores capturas frente a Atico y Camana. En mayo las zonas de pesca se ubicaron
desde Puerto Viejo (Caraveli) hasta Tambo (Islay) entre las 05 y las 35 mn de la costa, registrandose las mayores
capturas frente a Camana y Quilca, mientras que en junio la flota industrial se concentro entre Camand y Quilca entre
las 8 y 12 mn de la costa.

+ Aspectos hioldgicos.

La condicion reproductiva del “jurel” en abril, mostré gran proporcion de ejemplares hembras en proceso de maduracion
(estadio 1), en mayo mostré una significativa proporcion de ejemplares hembras en etapa de recuperacion (estadio II)
donde la mayor proporcion se encontré en proceso de maduracién (estadio Il y 1V), el valor de IGS promedio para el Il
trimestre fue de 0,7%, registrandose el mayor registro en el mes de abril (0,96%) (Tabla 05).
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El analisis reproductivo descrito para la “caballa”, describié hembras en proceso de maduracién y maduracion avanzada
(estadio lll y 1V), en base al analisis de génadas, el valor de IGS promedio fue de 1,59%.

Tabla 05. Aspectos bioldgicos de las principales especies pelagicas. Il Trimestre 2016.

ESPECIE MES IGS SEXO ESTADIOS N°
nom v v v v v EJEMPLARES
. 0,96 hembra 20 1 21
Abril
macho 9 11 20
JUREL
0,42 hembra 7 13 17 8 2 47
Mayo
macho 2 10 1 13
. 26 hembra 3 11 25 7 5 51
Abril
macho 5 23 6 2 36
Caballa ESTADIOS n. e. 0 | 1} "nm v v
0,58 hembra 2 52 5 13 72
Mayo
macho 6 12 5 23
2,4 hembra 22 7 1 30
Anchoveta blanca Mayo
macho 1 1 12
TOTAL 325

EVALUACION

Esta informacion una vez procesada y analizada nos permite tener un conocimiento actualizado de los aspectos
bioldgicos pesqueros de los principales recursos pelagicos para que luego pueda ser utilizada para elaborar propuestas
para un adecuado manejo pesquero.

PRODUCTOS

- Reportes diarios del seguimiento de la pesqueria pelagica a la sede central (Unidad de Investigaciones de Recursos
Pelagicos, Neriticos y Oceénicos).

- Reporte diarios del desembarque, estructura por tallas e incidencia de juveniles de anchoveta a las Direcciones
Regionales de la Produccién de Arequipa.

- Informes internos del seguimiento de las pesquerias pelagicas de embarcaciones industriales anchoveteras y
artesanales dedicadas a la extraccion de jurel y caballa.

Seguimiento de los principales recursos Demersales Costeros y Litorales 45 %
Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Unidad Meta acum 2 Avance al 2
de Anual Trim Trim
medida ) (%)

Registrar los volimenes de desembarque diarios, de las
principales especies costero — demersales para analizar sus
capturas, composicion por especies, esfuerzo y CPUE, en los
sectores de Matarani, Quilca, La Planchada y Atico.

Informes / 12 6 50
Tablas

Realizar muestreos biométricos de los principales especies costero
- demersales, capturados por la flota artesanal, en los sectores de Muestreos 100 41 41
Matarani, Quilca, Planchada y Atico de acuerdo a su disponibilidad.

Realizar muestreos biolégicos de de peces costero - demersales
(cabinza, lorna, machete, pejerrey y pintadilla) de acuerdo a su Reportes / 48 21 44
disponibilidad Gréaficos

Efectuar salidas a la mar a bordo de embarcaciones artesanales
para obtener informacion biol6égica-pesquera complementaria a lo

. L o . Informes 24 8 33
registrado en seguimiento diario de las especies costero - IGraficos
demersales.
Elaboracion de reportes quincenales sobre los desembarques,
CPUE y zonas de pesca deespecies costero-demersales Renorte 24 12 50
desembarcados en litoral costero de la regién Arequipa. P
Elaboracion de resumenes ejecutivos, describiendo los volumenes
de ca_ptu_ra, andlisis b_|ometr|co y biolégico, zonas de pesca, etc. de Gréficos / 12 6 50
las principales especies costero-demersales, desembarcados en el Tablas

litoral costero de la region Arequipa.

RESULTADOS

+ Desembarque

En el litoral de la Region Arequipa la flota artesanal durante el segundo trimestre desembarc6 un total de 182,21 t de
peces costeros - demersales, que estuvo conformada por 34 especies.

El desembarque de recursos costeros fue de 157,48 t. y en base a trece (13) especies, siendo las mas importantes:

“machete” Ethmidium maculatum (42,1%), “pejerrey” Odontesthes regia regia (36,0%); y “cabinza” Isacia conceptionis
(11,1%). Estos recursos fueron desembarcados principalmente en el puerto de la Planchada (85,32 t).
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Mientras que el desembarque de recursos demersales fue de 24,73 t. en base a veinte uno (21) especies, siendo las
mas resaltantes: la “corvina” Cilus gilberti (20,9%), “bacalao de profundidad” Dissostichus eleginoides (17,4%), “peje
gallo” Callorinchus callorinchus (14,8%) y ‘“raya aguila” Myliobatis chilensis (14,6%). Estos recursos fueron
desembarcados principalmente en el puerto de Atico (8,18 t). (Tabla 06)

Tabla 06. Desembarque de recursos Costeros - Habitat Puerto Desembarque (t) %
Demersales. |l Trimestre 2016 Especie Matarani  Quilca laPlanchada  Atico Lomas Total
. . Machete 5.48 60.40 0.48 66.35 421
Pejerrey 0.39 2199 14.94 0.06 19.28 56.66 36.0
Durante el segundo trimestre el mayor volumen de Cabinza 240 2.11 146 6.13 5.34 1744 111
desembarque de recursos costeros se registré en Loma 135 105 7 044 035 1036 66
. Pintadilla 0.97 017 0.93 2.05 0.90 5.02 32
los puertos la Planchada (85,32 t) y Quilca (31,32 Lisa 030 o7 003 051 0
t); mientras que el desembarcadero de Atico fue el Costeros  Cherlo 0.01 0.00 018 000 029 048 03
mas importante en recursos demersales (8,18 t); en Mis-ris 017 047 004 038 02
relacion al primer trimestre, los recursos costeros :f:“”'a gg; ggz ggé g;: 3(2); g:)
- .z e abunco A .| A .| ! A
han _presentado una variacion positiva (+88,40 t), chia 000 002 000 003 00
reflejando este comportamiento los puerto la Olo de wva 0.00 001 001 00
Planchada y Quilca; caso contrario presentaron los Peje blanco 001 001 00
demersales’ con desembarques inferiores (_8,34 t) TotaICo.steros 5.29 31.32 85.32 8.87 26.68 157.48
a lo obtenido durante el primer trimestre, solo en la g:g:: — 013 080 0.7 222 19 i;ﬁ fsj
Planchada se evidencia un cefiido incremento (1,67 Peje gl 102 197 003 025 039 266 148
t). Raya aguila 051 1.98 0.13 0.06 093 361 146
Chamaco 0.24 0.06 0.80 1.22 0.01 2.32 94
H A H Cabrilla 0.42 0.08 048 0.87 0.29 2.14 8.6
+ ASpeCtOS blome,trlcos' Lenguado comiin 0.50 021 0.22 0.29 0.19 1.4 57
Durante el s_egundo trimestre la estructura por tallas Congrio manchado 027 0.03 027 005 063 25
de la especie “lorna” mostr6 un rango general entre Quiera 0.56 056 22
los 14 y 30 cm de longitud total (LT), una media que Rolizo 003 o001 002 021 027 11
se ubicé a los 21,9 cm y la incidencia de juveniles | Pemrses g‘;‘:’nf:m“" g;; gg‘; 006 gg‘; . 312 gj
fue supgrior al 75,3%, incidencia que alcanz6 su Cazon chieno ' 001 013 ' ' ™ 06
mayor cifra el mes de mayo (87,1%) (Tabla 07). Tollo fino 002 004 002 007 03
" ) N ) ) Negrillo 0.01 0.01 0.03 0.05 0.2
La “cabinza” presento longitudes que oscilo entre Peje perro 0.01 002 003 0.1
15y 31 cm de LT, con una media de 21,1 cm e Angelote 0.01 0.01 0.00 0.03 0.1
incidencia de juveniles de 44,8%; mientras que abril Coco 001 001 00
fue el mes de mayor desembarque de juveniles con Trambolo 000 por oot 00
y q J Borracho 0.00 0.00 0.0
el 57,9%. Burro 0.00 0.00 0.0
Total Demersales 3.01 5.30 213 8.18 6.12 24.73

El machete reflejo un rango de 16 y 33 cm de LT,
con una media y incidencia de juveniles de 20,1 cm y 20,1% respectivamente, asimismo el mayor registro de
desembarque de juveniles se obtuvo durante el mes de mayo 33,3%.

En el pejerrey las tallas fluctuaron de 12 a 23 cm de LT, la media se ubic6 a 16,1 cm y la incidencia de juveniles no fue
superior al 10,0% de tolerancia maxima permitida. (R.M. N° 232-2003-PRODUCE).

Tabla 07. Aspectos biométricos de las principales especies costero - demersal. Il Trimestre 2016

Especie Nro Nro Ejer.nplares Rango Moda Media %.
Muestreos medidos (cm) (cm) (cm)  Juveniles|
Lorna 6 793 14-30 23 219 75,3
Cabinza 10 1643 15- 31 20 21,1 448
Machete 8 1209 16- 33 20y 26 20,1 20,1
Pejerrey 17 2519 12-23 14y 18 16,1 73
Il Trimestre 4 6164

+ Aspectos biologicos
El segundo trimestre se analizé bioldgicamente un total de 801 ejemplares y el comportamiento sexual en ejemplares
hembras se describe a continuacion.

Cabinza: En abril el comportamiento de esta especie mostro dos grupos: la fraccidn mas importante estuvo en periodo
de madurante (estadio IV — 67,8%) y un segundo en desove (estadio VI -18,6%), el valor de IGS fue de 4,29%; mientras
que el mes mayo presento una mayor fraccion de ejemplares en inicio de madurez (estadio Ill — 45,8%) y madurante
(estadio IV — 50,0%) y donde el IGS fue inferior en relacion al mes anterior (escala madurez macroscopica Johansen -
1924).

Lorna: la postura de esta especie durante los meses de abril y mayo fue similar, encontrandose mayor fraccién en
etapa madurante, en mayo se identific6 mayor amplitud del compartimento sexual. El valor de IGS para abril y mayo
mostro valores de 5,27 y 4,33% respectivamente.

Machete: En abril se encontré mayor fraccién de hembras en estadio de desove parcial (estadio VIl — 31,3%) y en
reversion ovarica (estadio VIII — 28,4%), entre tanto en mayo el comportamiento fue similar, encontrando aun ejemplares

140



en desove parcial, aunque la fraccion de virginales fue mayor (estadio Il — 46,2%), esto debido a la alta incidencia de
ejemplares menores a TMC.

Pejerrey: en ambos meses se pudo apreciar que el grupo mas importante se encontré en maduracién (estadio 1), y un
segundo grupo de génadas en fase de reposo (estadio I); mientras que en mayo se pudo apreciar ejemplares virginales
(estadio 0) (escala madurez macroscépica Humboldt -1821).

Tabla 08. Aspectos biolégicos de las principales especies costeras. Il Trimestre 2016.

Estadio de Madurez Nro
Especie Mes 1GS Sexo .
0 1 1l LI} 1\ \ VI VIl Vil Ejemplares
) Hembra 34 678 186 102 59
Abril 4,29
. Macho 39 377 78 481 26 77
Cabinza
Hembra 458 50.0 42 24
Mayo 3,73
Macho 83 56 472 38.9 36
. Hembra 38 731 231 26
Abril 527
Macho 38.1 61.9 21
Lorna
Hembra 41 27 55 479 82 123 137 55 73
Mayo 4,33
Macho 63 206 413 79 190 48 63
) Hembra 30 149 19 104 313 284 67
Abril 2,07
Macho 75 94 113 N3 94 434 75 53
Machete
Hembra 58 462 115 19 34.6 52
Mayo 2,51
Macho 29 286 229 45.7 35
) Hembra 385 481 77 58 52
Abril 241
. Macho 60.6 364 30 66
Pejerrey
Hembra 70 279 349 233 70 43
Mayo 2,76
Macho 74 222 630 74 54

EVALUACION

Estos estudios permiten un conocimiento actualizado de los aspectos biolégico-pesqueros de los principales recursos
demersales y costeros que se capturan en el litoral de Arequipa, a su vez tiene el propoésito generar informacion que
pueda ser utilizada en la elaboracion de propuestas de manejo pesquero.

PRODUCTOS

Se reportaron informes consolidados quincenales y mensuales de captura de la flota artesanal por tipo de flota, aparejo
de pesca, areas de pesca, indice de abundancia y captura por unidad de esfuerzo de los puertos de Matarani, Quilca,
La Planchada, Atico y Lomas

Seguimiento de los principales recursos Invertebrados marinos 38 %

Avance | Grado de

Metas previstas segin Objetivo Especifico Unidad de | Meta acum Avance al
medida Anual 2° 2° Trim

Trim. (%)

Registrar los volimenes de desembarque diarios, de invertebrados

marinos y analizar sus capturas, composicion por especies, Informes / 12 5 42

esfuerzo y CPUE: Matarani, Quilca, La Planchada y Atico. Tablas

Realizar muestreos biométricos de los principales invertebrados

marinos, en los sectores de Matarani, Quilca, Planchada y Atico de Muestreos 200 58 29

acuerdo a su disponibilidad.

Realizar muestreos bioldgicos de los principales invertebrados

marinos (chanque, lapa, choro, pota y macha) de acuerdo a su Reportes / 36 12 33
disponibilidad Gréficos
Efectuar salidas a la mar a bordo de embarcaciones artesanales
para obtener informacién complementaria a nuestro seguimiento Informes / 24 8 33
diario. Gréficos
Describir la zona de pesca del recurso pota, en referencia al
12 5 42

volumen capturado. Cartas
Elaboracion de reportes quincenales sobre los desembarques,
CPUE y zonas de pesca de invertebrados marinos desembarcados 24 11 46

- - . Reporte
en litoral costero de la regién Arequipa.
Elaboracion de resumenes ejecutivos, describiendo los volimenes
de ca_ptu'ra, ana_lllsns biométrico y plologlco, zonas de pesca, e_tc. de Gréficos / 12 5 42
las principales invertebrados marinos desembarcados en el litoral Tablas

costero de la region Arequipa.

RESULTADOS

+ Desembarque

Durante el primer trimestre en el litoral de Arequipa se desembarcé 392,76 t de invertebrados marinos bentonicos
extraidos por la flota marisquera (buceo a: compresora — pulmén- saltamochero).
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Con respecto a los mayores desembarques por puertos; Atico registré un desembarque de 134,43 t (34,23%), seguido
por Matarani con 95,59 t (24,34%), y finalmente Quilca con 85,15 t (21,68%)

En la Figura 01 y Tabla 09 se observan los principales recursos desembarcados por puertos en el litoral de la Region
Arequipa:

Tabla 09.- Extraccion (kg) por puerto de los principales recursos de Invertebrados marinos bentoénicos y algas desembarcados en el
litoral de la Region Arequipa (Il Trimestre — 2016).

LA TOTAL o
HABITAT ESPECIE MATARANI QUILCA | o ANCHADA ATICO LOMAS eI %
Choro 16384 60165 12707 67140 8550 164946 2.88
Pulpo 71128 19658 20057 18749 2159 131751 2.30
Lapa 2885 941 5980 25932 1322 37060 0.65
Erizo 899 766 322 7559 5478 15024 0.26
C. Violaceo 2603 3310 4412 210 10535 0.18
Caracol 3116 587 1477 1453 3475 10108 0.18
Bentonicos | C. Peludo 377 393 997 4868 1330 7965 0.14
Ancoco 705 6480 7185 0.125
Tolina 209 20 1901 2577 505 5212 0.091
C. camote 1340 1340 0.023
Barquillo 227 1028 1255 0.0219
Almeja Thaca 266 16 2 284 0.00
Almeja Gari 98 98 0.00
Oceanicos | Pota 4072717 1026098 118120 119222 5336157 93.14
TOTAL 4168306 1111247 166211 253647 29509 5728920 100.00
En la Region Arequipa los principales recursos invertebrados i

marinos extraidos fueron: Choro (42,00%), Pulpo (33,54%) y Lapa
(9,44%), estos recursos fueron desembarcados principalmente en
el puerto de Atico, Matarani y Quilca (Tabla 01 y Figura 01).

Figura 01.- Principales invertebrados marinos benténicos extraidos por la
flota marisquera en la Region Arequipa (Il Trimestre — 2016).

Desembarque de “pota”

En lo que respecta al recurso “calamar gigante” o “pota” se
registraron 5 336,16 t de desembarque durante el segundo
trimestre, registro equivalente al 60,85% de lo reportado el
trimestre anterior (8 769,30 t), el mes de junio registré el mayor
volumen de captura (3230,87 t). Con respecto a la flota “potera” el 76,3% de los desembarques de este recurso, se
report6 en el puerto de Matarani..

= |
=Ew)/ oy el LCVolamo
Ovne fecnes, Tdea,C tansie Bogells, g Bics, thup G SOLW 0= ISR Iem

+ Aspectos biométricos
Se realizd la estructura por tamafios de |Recursos Bentonicos

cinco (05) especies de invertebrados Especie Ne R(‘:‘rg;’ L'(;’I:;“' ’(‘I:r:")‘ <TMC
marinos; cuyo numero de ejemplares, rango i, v aacomya ater 3083ind. | 51-99mm. | 71.48mm. | 69 | 20.76%
de tallas, modas y porcentaje de Juvemles "Chanque o Tolina" C. concholepas 1119ind. | 48-123 mm. | 73.22 mm. 63 75.96 %
se presentan en la Tabla 10. "Lapa" Fissurella spp. 1630ind. | 36-90 mm. | 56.89 mm. 51 21.72%
Cefalopodos
Tabla 10.- Aspectos biométricos de los Especie Ne (':;73:") 'Ek:;::) (I:gl’:;) <TMC
rincipales invertebrados marinos

P P . -z "Pulpo” Octopus mimus 1330ind. | 0.25-4kg. 1.55 kg. 1.50 13.53 %
desembarcados en el litoral de la Region "Calamar Gigante o Pota" Dosidicus gigas | 1691ind. | 27 - 96 cm. 41.64 cm 39

Arequipa (Il Trimestre — 2016). 19 Igicus 91 nd. DO 2 o,

+ Aspectos biologicos
Durante el IV trimestre se realiz6 el analisis bioldgico de tres (02) especies de invertebrados marinos benténicos y una
(01) especie oceénica (pota); Fig. 2.

"Choro" Aulacomya ater "Chanque o Tolina" C. concholepas
Q Abril Abril
N
1

PTOP-SEXUE\Z{Z 51 = Hembras Prop. Sexual:{ 1 =Hembras

60% 1 IGS: 2.85
50% -~

S 40% -
30% -~
- .
10% ~ )

A | — g . —_—
I 1 I v

100% ~ 1.08  Machos
80% -
60% -

40% -

Frecuencia (%)
Frecuencia (%)

5 Machos 70% -
20% ~
0% -+ '

n v |

0% +

Estadio Gonadal Estadio Gonadal
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+ Principales zonas de pesca de la flota potera en laregion arequipa.

En el cuarto trimestre, la flota artesanal potera registr6 sus menores capturas en lo que va del afio, concentrando a la
flota en mayor cantidad frente a Quilca, La Planchada y Atico, esto durante los meses de octubre y noviembre, para el
mes de diciembre la flota artesanal del puerto de La Planchada; se registr6 la mayor presencia de viajes en las zonas
frente a Lomas y Chala entre las 30 y 70 mn frente a la linea de costa.

EVALUACION

Estos estudios permiten tener un conocimiento actualizado de los aspectos biolégico-pesqueros de los principales
recursos invertebrados marinos que se capturan en la region, con el fin de acopiar informacién que luego puede ser
utilizada para elaborar propuestas de manejo pesquero.

PRODUCTOS

- Se elaboran informes Resumen del Seguimiento a la Pesqueria de Invertebrados Marinos en la Region Arequipa (abril,
mayo y junio: quincena — 2016)

- Se reporta informes consolidados quincenales y mensuales de captura de la flota artesanal “potera”, areas de pesca,
indice de abundancia y captura por unidad de esfuerzo de los puertos de Matarani, Quilca, La Planchada, Atico y
Lomas.

Prospeccion Bioldgico - Poblacional del recurso “chanque” (Concholepas
concholepas) en éareas seleccionadas del litoral rocoso de la Regién 34 %
Arequipa
. Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Urr;:gg%ge A't/lneutgl acum 2° Avance al 2°
Trim. Trim (%)
Determinar la abundancia relativa, estructura de tallas,
relaciones bioparamedicas, incidencia de juveniles, aspectos . 6 2 33
; Salidas al mar
reproductivos, etc.
Determinar la biodiversidad asociada a los principales Tablas y 6 2 33
recursos de importancia comercial Figuras
Cartas mdlcador’as de la ab_undanma poblacional del recurso Cartas 6 5 33
chanque en las areas seleccionadas
Informes de resultados anual Informes 1 1 35

RESULTADOS

+ Abundancia y biomasa relativa

En los BNs seleccionados en el Area | (Mollendo - Hornillos), se registré una abundancia relativa de “chanque” de 8,2
ind./15' b.e. y la biomasa relativa se determind en 0,9 kg./15' b.e., donde el peso promedio por ejemplar se calcul6 en
118,9 g./Ind.; asimismo en el Area Ill (La Chira - La Planchada), se registr6 una abundancia relativa de “chanque” de
14,6 ind./15' b.e. y la biomasa relativa se determiné en 2,1 kg./15' b.e., donde el peso promedio por ejemplar se calculd
en 142,5 g./Ind (Tabla 11).

Tabla 11. Resumen de resultados obtenidos en los bancos naturales seleccionados durante el Monitoreo bioldgico poblacional del
recurso “‘chanque” (Concholepas concholepas Bruguiere, 1789) en el litoral rocoso de la Region Arequipa: Area | (Mollendo - Hornillos)
del 4 al 6 de abril y Area lll (La Planchada — La Chira) del 19, 22 y 23 de marzo del 2016

BANCO ZATURA" e N° e PESO AB.RELATIVA  BIOMASA PESO
AREA DE ESTACIONES E:;gfmﬁs EJEMPLARES MU('IE(ZIRA Lol (N°Ind/15'b.e.) (I'::/';’;Pb‘_’:) Pfﬁl’:'.s(ng';)

REPOBLAMIENTO

Areal. |Remanso 12 3 41 35 3-24 13.7 1.2 85.4

Mollendo —  |Dos Playas / Metalera 1 50 6.2 1-15 71 0.9 124.0

Hornilos  [Carrizales 12 4 15 22 1-8 38 06 1473

SubTotal 35 14 106 11.9 1-93 8.2 0.9 118.9

Arealll.  |LaChira/Pocchoca 9 5 58 11.9 1-42 11.6 24 205.7

La Chira— [ElTablon 9 7 179 227 5-55 256 32 126.8

La Planchada || 3 Vaca 10 6 40 38 1-12 6.7 06 95.0

SubTotal 28 18 217 384 1-172 14.6 2.1 1425

TOTAL 63 32 383 50.3 1-172 1.4 15 130.7

En el Area |, el Banco Natural de mayor abundancia relativa fue BN “Remanso” (13,7 ind./15' b.e.), mientras que en el
BN “Carrizales” la abundancia relativa fue de 3,8 ind./15' b.e., siendo este el menor valor registrado; con respecto a la
biomasa relativa, el BN "Remanso" registré el mayor valor con 1,2 kg./15' b.e., mientras que el BN "Carrizales" registro
el menor valor (0,6 kg./15' b.e.); el peso promedio por individuo en el area | oscilé de 85,4 g./Ind. en el BN “Remanso " a
147,3 g./Ind. en el BN “Carrizales" .
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En el Area Il la mayor abundancia relativa la presenté el BN “El Tablon" (25,6 ind./15' b.e.), mientras que en el AR “La
Vaca” la abundancia relativa fue de 6,7 ind./15' b.e., siendo este el menor valor registrado; con respecto a la biomasa
relativa, el BN "El Tablon" registré el mayor valor con 3,2 kg./15' b.e., mientras que AR “La Vaca” registré el menor valor
(0,6 kg./15' b.e.); el peso promedio por individuo en el area Il oscil6 de 95,0 g./Ind. en AR “La Vaca” a 205,7 g./Ind. en
los BN “La Chira / Pocchoca".

+ Aspectos biométricos

En el Area | (Mollendo - Hornillos) se analizaron un total de 94 ejemplares, las tallas variaron entre 33 a 111 mm de
longitud peristomal (LP) y se determin6 una longitud promedio de 71,36 mm de LP. La poblacion estuvo conformada por
un 65,96% de ejemplares menores a la talla minima de captura (TMC = 80 mm). Observandose una moda principal en
63 mm de LP.

En el BN "Remanso", las tallas variaron de 39 a 102 mm de LP, la longitud promedio se ubicé a los 62,93 mm,
observando una moda a los 54 mm. En los BN "Dos Playas / Metalera", las tallas variaron de 33 a 108 mm de LP, la
longitud promedio se ubicé a los 57,89 mm, observando una moda principal a los 63 mm. En el BN "Carrizales", las
tallas variaron de 54 a 111 mm de LP, la longitud promedio se ubicé a los 84,6 mm.

En el Area lll (La Chira - La Planchada) se analizaron un total de 271 ejemplares, las tallas variaron entre 42 a 117 mm
de longitud peristomal (LP) y se determin6 una longitud promedio de 79,14 mm de LP. La poblacién estuvo conformada
por un 54,24% de ejemplares menores a la talla minima de captura (TMC = 80 mm). Observandose una moda principal
en 78 mm de LP.

En los BN "La Chira / Pocchoca", las tallas variaron de 63 a 117 mm de LP, la longitud promedio se ubic6 a los 92,9
mm, observando una moda a los 102 mm. En el BN "El Tablén", las tallas variaron de 42 a 117 mm de LP, la longitud
promedio se ubicé a los 77,38 mm, observando una moda principal a los 78 mm. En el AR "La Vaca", las tallas variaron
de 45 a 99 mm de LP, la longitud promedio se ubico a los 64,55 mm, observando una moda principal a los 60 mm.

+ Relacion entre la Abundancia relativa y la estructura por tamafios

Las longitudes promedio por Banco Natural evidenciaron diferencias respecto a la densidad relativa por Banco Natural,
resultando las mayores densidades relativas de ejemplares juveniles (LP <80 mm) en el BN “Remanso” (Area |) y en el
BN "El Tablén", y las mayores proporciones en el BN “Carrizales” (Area |) y en los BN "La Chira / Pocchoca" (Area IlI)
(Figura 3).

Figura 3. Relacion entre la Abundancia relativa (Ind. / 15'b.e.) y la Longitud peristomal (mm) del “chanque”. Monitoreo biol6gico
poblacional del recurso “chanque” (Concholepas concholepas Bruguiére, 1789) en el litoral rocoso de la Region Arequipa: Area |
(Mollendo - Hornillos) del 4 al 6 de abril y Area Ill (La Planchada — La Chira) del 19, 22 y 23 de marzo del 2016.

30 120 BANCO NATURAL - - - PRg:gS:II-ON o
o
:T £ AREA DE EJEM:"AR MACHOS HEMBRAS  (machos : :%32:2 e
< E REPOBLAMIENTO hembras)
H 5 Areal. |Remanso 40 21 19 141:1 21.1% 3.24
% Mollendo - [Dos Playas / Metalera 38 15 23 0.65:1 26.1% 2.03
| Horilos  [Carrizales 15 6 9 0.67:1 22.2% 279
) SubTotal 93.0 420 51.0 0.82:1 23.5% 265
Arealll . |La Chira / Pocchoca 58 27 31 0.87:1 41.9% 572
o | o | P Toben | AR t2vace LaChira— |l Tablon 90 48 2 11421 286% | 751
e L Cira - L lanchads La Planchada ||a Vaca 32 9 23 039:1 2.7% | 503
SubTotal 180.0 84.0 96.0 0.88:1 31.3% 6.23
£ Densidad Relarve T Longitud Peisons]_® L7 promedio TOTAL 273.0 126.0 147.0 0.86: 1 286% | 512

Tabla 12. Principales aspectos reproductivos del recurso “chanque” en funcion de
los Bancos Naturales (BN) seleccionados. Monitoreo  biolégico poblacional del recurso “chanque” (Concholepas concholepas
Bruguiére, 1789) en el litoral rocoso de la Region Arequipa: Area | (Mollendo - Hornillos) del 4 al 6 de abril y Area Il (La Planchada — La
Chira) del 19, 22 y 23 de marzo del 2016.

+ Aspectos reproductivos

En el Area | (Mollendo - Hornillos) los mayores porcentajes de hembras maduras se registraron en los BN "Dos Playas /
Metalera" (26,1%), la proporciéon sexual de chanque en general, fue de 1:1, registrando altos valores de IGS en el BN
"Remanso” (Area I: Mollendo - Hornillos) con el 3,24%, y en el BN "La Chira / Pocchoca" (Area Ill: La Chira - La
Planchada) presentaron el 41,9% de hembras maduras; en tanto que el BN "El Tablon" present6 un valor de IGS del
7,51% (Tabla 12).

+ Especies de importancia comercial asociados al recurso “chanque”

Se evidencio la presencia de recursos asociados al "chanque" entre los cuales destacan: la lapa negra (Fissurella
latimarginata), lapa rosada (F. cumingi), lapa ploma (F. limbata), lapa criolla / lapa cheqche (F. bridgesii), barquillo /
chiton rugoso (Acanthopleura echinata), caracol plomo / caracol negro (Thaisella chocolata), choro (Aulacomya ater),
pulpo (Octopus mimus), erizo (Loxechinus albus), cangrejo peludo (Romaleon polyodon), cangrejo violaceo
(Platyxanthus orbignyi) y pepino blanco (Athyonidium chilensis).
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Prospeccién Biolégica — Poblacional del recurso “Camaréon” en la

0,
principales rios de la Region Arequipa 42 %
. Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Unlda_d de Meta acumulado | Avanceal 2
medida Anual : )
2 Trim. Trim (%)
Registrar los principales indicadores biol6gicos -
pesqueros del "camarén de rio" en los principales rios de Trabajos de 11 5 46
la Region Arequipa campol/informes
Monitorear los principales parametros referentes a la Trabaios de
evolucién de la condiciéon reproductiva del "camarén de Y 5 3 60
o p . : campol/informes
rio”, en los principales rios de la Region Arequipa.
Determmr—_.lr la estruc’tura por tallas y la condicidn Tablas / figuras 1 5 46
reproductiva del camarén
Preparar cartas tematicas de los principales resultados
observados. Cartas 5 0
Informes de resultados anual. Informe 1 1 35
RESULTADOS

+ Frecuencia de tallas

La frecuencia de tallas para la cuenca del rio de Majes — Camana durante el Il Trimestre del 2016, estuvo conformada
por ejemplares de 30 a 142 mm LT, con una longitud media de 74.1 mm. El porcentaje de ejemplares menores a 70 mm
de longitud total (R.M. N° 209-2001-PE) fue en promedio de 34.0% (Ver Tabla 02).

Para la cuenca del rio Ocofia, la frecuencia de tallas estuvo conformada por ejemplares de 41 a 133 mm de LT, con una
longitud media de 75.8 mm. El porcentaje promedio de ejemplares menores a la talla minima fue de 30.5% (Ver Tabla
13).

Tabla 13. Aspectos biométricos de camarén en Rio Majes — Camana y Ocoia, durante el Il Trimestre del 2016

CUENCA MES OSPA N Ejenjplares Rango Long. Prom. Moda % juveniles|
medidos
Puente Camana 120 44-80 57.1 53 94.2
Sonay 120 45-86 68.4 69 63.3
Socso 120 51-90 68.6 64 53.3
Abril Orcos Palo Parado 120 59-86 71.9 72 35.8
La Real 186 67-112 80.4 78 1.6
. . Rostro de Cristo 66 70-142 84.2 81 0.0
Majes - Camana
Santa Rosa 240 60-115 40.7 81 8.8
Sillan 185 30-103 67.6 78 48.6
Pucor 120 57-99 75.6 74 28.3
Mayo Sahuani 120 58-100 75.6 77 317
Corire 120 58-103 75.6 68 36.7
Cochate 120 59-115 82.2 93 10.8
TOTAL 1637 30-142 74.1 74 34.0
Puente Ocofia 120 47-108 62 64 80.0
Abril Santa Rita 120 50-105 72.6 74 433
Piuca 120 48-103 76.1 70 20.3
La Barrera 80 41-133 96.3 109 25
Ocofia Mayo  Iquipi 78 72-127 89.5 85 0.0
Puente Ocofia 240 64-112 40.7 75 2.9
Mollebamba 120 44-102 63.6 72 60.0
Junio Hurangal 117 54-102 73.0 74 35.9
Urasqui 113 60-101 75.1 71 23.0
TOTAL 1108 41-133 75.8 76 30.5

+ Madurez gonadal

El analisis gonadal para las cuencas de Majes—Camana y Ocofia, mostro principalmente ejemplares hembras y machos
en maduracién incipiente o reposo (estadio Il), otra fraccion de hembras y machos maduros (estadio IIl); un menor
porcentaje de hembras en maduracion avanzada (estadio IV que se observé solo en abril) y un porcentaje de hembras
en post desove (estadio V, principalmente en el mes de mayo) (Ver Tabla 14).

Se registré porcentajes de hembras ovigeras para ambas cuencas, estas principalmente en las zonas de baja altitud y
solo se observé en el mes de abril, con valores de 40.0% para el rio Majes-Camand y 3.4% para el rio Ocofia.

Tabla 14. Estadios de madurez sexual de camarén en el rio Majes-Camana durante el Il Trimestre del 2016

EMG (%) .
CUENCA SEXO N2 Hembras Ovigeras %
] 1] v Vv
. . Hembras 47.2 9.6 3.2 40 125 50 40.0
Majes - Camana
Machos 94.9 4.0 1.1 0.0 175
~ Hembras 81.8 11.5 3.4 34 148 5 34
Ocofia
Machos 93.4 5.2 1.4 0.0 212
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+ Porcentaje de hembras y machos
El porcentaje de hembras y machos para las cuencas de Majes - Camana y Ocofia, indica un predominio de machos
durante el Il Trimestre del 2016. Observandose solo un predominio de hembras a menor altitud en altitudes menores.

Monitoreo de los indicadores biologicos y poblacionales del recurso 37 %
Macha en determinados sectores del litoral de Arequipa 0
. , _— . Unidad de Meta Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico ) acumulado Avance al
medida Anual . .
2 Trim. 2Trim (%)
Monitoreo de los componentes bioldgicos del recurso "macha"
(Mesodesma donacium) asociado a los componentes fisicos y Trabajo de 4 2 50
oceanogréaficos en el litoral arenoso de las provincias de campo
Caraveli, Camana e Islay - Regién Arequipa.
Evaluacion bioldgica poblacional del recurso "macha" .
) . S Trabajo de
(Mesodesma donacium) en el litoral arenoso de las provincias 1 - 0
o ! campo
de Islay - Regién Arequipa.
Determinar la estructura por tallas y la condicion reproductiva Tablas y 5 2 40
del recurso "macha" Figuras
Preparar cartas tematicas de los principales resultados Cartas 5 5 20
observados
Informes de resultados anual. Informe 1 1 35
RESULTADOS

1. MONITOREO BIOLOGICO POBLACIONAL DEL RECURSO MACHA (Mesodesma donacium, Lamarck
1818) ENTRE PUNTA CORIO Y MOLLENDO EN LA PROVINCIA DE ISLAY - AREQUIPA (13y 15 de
abril del 2016)

En el area comprendida entre “Punta Corio” y “Mollendo”, se ejecutaron 24 transectos de muestreo; de los cuales 16
fueron positivas para el recurso “macha”.

En relacién a la distribucion y concentracion del recurso “macha”, en el monitoreo del mes de abril se observd las
mayores concentraciones las zonas denominadas “Agua Salada” y “Cardones” hacia el sur del BN, en la parte central en
“Catas” y hacia el norte en el “km 10"y “Sombrero Grande”.

En cuanto a la densidad relativa de la “macha”, en abril vario entre 0.00 y 8.30 Ejem/m?2.

En abril, se analizaron biométricamente 809 ejemplares de “macha” y la distribucidon de frecuencias de tallas indica que
vario entre 6 y 85 mm de longitud valvar (LV), con una longitud promedio de 26.56 mm y una moda principal ubicada a
los 14 mm. Se observé un 95.92% de ejemplares por debajo de la talla minima de captura (TMC = 70 mm). Se observo
un grupo muy importante de ejemplares <20 mm constituidos por ejemplares reclutas recientemente asentados. Fig. 4
Durante el monitoreo realizado en abr-16 se determiné la relacion Longitud Valvar (LV) vs. Peso Total (PT); y se estimd
una ecuacion comun para ambos sexos.

Las relaciones biométricas y los pardmetros de estas Estructura de tallas M. donacium
regresiones. El rango de tamafios de los individuos en el 28 ISLAY (abril 2016)

mes de abril comprendi6 entre 6 y 85 mm de LV, el Peso 26 14 mm

Total (PT) entre 0.02y 78.31 g. - N: 809

Rango: 6-85 mm
<TMC: 95.92%

La regresion longitud-peso para sexos combinados, >TMC: 4.08%

presentaron altos coeficientes de correlacion: =14 L promedio : 26.56
- abril-15 - PT = 0,00008 * LV 3.03648 r=099; n = 1;
809). 2 .
Figura 4. ISLAY: Distribucion de frecuencias de tallas del recurso ;‘
“macha”. “Monitoreo de los indicadores biolégicos y poblacionales e S ————————
del recurso macha (Mesodesma donacium Lamarck 1818) en AASSARAnm® 1\7(;1:{; RRATBERRRITRISRRG

determinados sectores del litoral de Arequipa - 2016”.

2. MONITOREO BIOLOGICO POBLACIONAL DEL RECURSO MACHA (Mesodesma donacium Lamarck 1818)
ENTRE EL CHURAL Y LA CHIRA EN LA PROVINCIA DE CAMANA — AREQUIPA (21 y 23 de abril del 2016)

La cobertura geografica de estudio comprendio la rivera de playa arenosa entre “El Chural” y “La Chira”, que se ubica en
la provincia de Camana, la cual cuenta con una extension aproximada de 50 km; los limites geograficos del area fueron
por el norte 72.91610°0 — 16.52069°S y por el sur 72.45620°0 — 16.69954°S.

En el area comprendida entre “El Chural’ y “La Chira”, se ejecutaron 42 transectos de muestreo observandose en abril
16 estaciones positivas para el recurso “macha” (38 ejemplares colectados).
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En relacion a la distribucidon y concentracion del recurso “macha”, en el mes de abril se observé las mayores
concentraciones en las zonas denominadas “La Virgen Norte”, “Bajada de Pano”, “San Marino”, “Las Cuevas”, “Cerrillos”
y “La Punta”.

En cuanto a la densidad relativa de la “macha”, en abril vario entre 0.00 y 1.83 Ejem/15.

Figura 5. CAMANA: Densidad relativa (Ejem/15°) por transecto del recurso ‘macha”. “Monitoreo de los indicadores biolégicos y
poblacionales del recurso macha (Mesodesma donacium Lamarck 1818) en determinados sectores del litoral de Arequipa - 20716”.
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En abril, se analizaron biométricamente 38 ejemplares de “macha” y la distribucion de frecuencias de tallas indica que
vario entre 7 y 81 mm LV, con una longitud promedio de 36.61 mm y una moda principal a los 31 mm y otra secundarias
a los 9 mm. Se observé un 86.64% de ejemplares por debajo de la talla minima de captura (TMC = 70 mm). Se observé
ejemplares <20 mm (ejemplares reclutas recientemente asentados).

Para el monitoreo realizado en abr-16 se determind la relacion Longitud Valvar (LV) vs. Peso Total (PT); y se estimé una
ecuacién comuln para ambos sexos.

El rango de tamafos de los individuos comprendié entre 7 y 81 mm de LV, el Peso Total (PT) entre 0.1y 64.0 g. La
regresion longitud-peso para sexos combinados, presentaron altos coeficientes de correlacion:
- abril-15 - PT = 0,00101 * LV 23%7% (r = 0,97; n = 38)

Monitoreo de indicadores bioldgicos y poblacionales de las macroalgas
del géneros Lessoniay Macrocystis, en determinados sectores del litoral 65 %
de Arequipa

. Avance Grado de

Metas previstas segun Objetivo Especifico Un'da.d de Meta acum 2 Avance al 2
medida Anual . )
Trim. Trim (%)
Evaluacion Biolégica Poblacional del recurso Lessonia .
- L .| Salidas al mar
trabeculata en el litoral rocoso de las provincias de Caraveli, ) 1 1 75
S . / informes

Camana e Islay - Region Arequipa
Determinar la estructura por tallas y la condicién reproductiva Tablasy 1 1 75
de las macroalgas de la especie Lessonia trabeculata. Figuras
Preparar cartas tematicas de los principales resultados Cartas 1 1 75
observados.
Informes de resultados anual. Informe 1 1 35

RESULTADOS

EVALUACION BIOLOGICA POBLACIONAL DEL RECURSO Lessonia trabeculata EN EL LITORAL ROCOSO DE
LAS PROVINCIAS DE CARAVELI, CAMANA E ISLAY — REGION AREQUIPA — 2016

+ Estaciones de muestreo

Las puntos de muestreo ejecutados fueron 125 transectos perpendiculares al borde costero, 46 entre Los Misios —
Ocofia (Caraveli — Camana) y 79 entre La Sorda — Mollendo (Camana — Islay), los cuales fueron distribuidos de manera
equidistante cada 0,5 km.
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+ Indicadores Poblacionales

Diametro Mayor del Rizoide (DMR)

En los Sectores 9 y 10 se midieron 503 ejemplares, cuyas tallas variaron de 4 a 44 cm de DMR, con un promedio de
19,9 cm y una incidencia 52,7% de ejemplares menores a los 20 cm de DMR. La frecuencia acumulada mostré que el
50% de la poblacion estuvo representada por tallas < 20 cm de DMR (Tabla 15 y Figura 6), similar situacion se encontrd
en los Subsectores evaluados.

Tabla 15. Estadisticos relacionados al Diametro Mayor del Rizoide DMR de L. trabeculata por sector. Evaluacion Biolégica Poblacional

de Macroalgas, en la Regién Arequipa — 2016.

E==IFrecuencia Relativa (%)

= Frecuencia Acumulada (%)

= S0 20.0 : | 100.0
SECTORES Los Misios La Sorda Hornillos TOTAL 180 — '_/ N° Ejem. :503
- Ocoiia - Hornillos - Mollendo g 60 B / Rango (cm) : 4 - 44 3
j < Moda (cm) :17 y 23 750 &
N° Ejem. 127 162 214 503 g 140 DMRprom (cm) : 19,9 =
Rango (cm) 8-39 8-40 4-44 4-44 ‘120 / <TME(%) :52,7 £
Moda (cm) 20 20 14 17y23| [ € 100 500 5
DMR promedio (cm) 21,9 19,4 189 19,9 '§ 80 — / é(;
<TME=20 CM (%) 39,4 56,2 57,9 52,7 ] .o / — S
& 40 [0 %
Figura 6. Distribucién del DMR de L. trabeculata. Evaluacién Biol6gica 2o | / i
Poblacional de Macroalgas, en la Regién Arequipa — 2016 0'0 = } |5 o

2 5 8 11 14 17 20 23 26 29 32 35 38 41 44 47 50 53 56 59

Diametro Mayor del Rizoide (cm)

Longitud Total (LT)
La longitud total de Lessonia trabeculata estuvo en el rango 62 — 372 cm, donde la longitud total promedio fue de 210,4
cm y la moda principal se ubicé en 210 cm. Las mayores tallas se observaron en las zonas comprendidas en el Sector
9, con una longitud total promedio de 231,0 cm.

Peso Total (PT)
Los ejemplares de L. trabeculata presentaron pesos totales comprendidos en el rango de 0,15 a 38 kg, con un peso total
promedio de 5,1 kg. La frecuencia acumulada al 50% correspondi6 a ejemplares con PT < 5 kg.

Fertilidad

El 99,4% de los ejemplares analizados de L. trabeculata, presentaron estructuras reproductivas, registrandose las
mayores incidencias en el Sector 9 (100%).

+ Abundancia y Biomasa

Densidades Medias

Las densidades medias (ind/2m?) de L. trabeculata encontradas en el litoral de la regién Arequipa, muestran valores
importantes en los subsectores 10A y 10B registrandose una densidad promedio de 2,62 y 2,58 ind/m?
respectivamente, mientras que en el Sector 9 se registrd la menor densidad media (1,57 ind/m?).

La mayores densidades de individuos que superan la TME
(< 20 cm DMR) se encontraron en los Subsectores 10A y sub D';'Rfi‘o:m D';'R >'i|0;m DTOT";Ld
10B con valores de 1,48 y 1,50 ind/2m? respectivamente, [5®%°"  sector A A 2ens o
siendo menor en el Sector 9 (0,62 ind/2m?) (Tabla 16). (ind/2m’) (ind/2m’) (ind/2m’)
9 9A 0.95 0.62 1.57
Tabla 16. Densidad media (ind/2m?) de L. trabeculata. Evaluacion 10 10A 114 1.48 2.62
Biologica Poblacional de Macroalgas, en la Region Arequipa — 108 1.09 1.50 2.58
2016.
Monitoreo oceanografico en la Estacién de Atico 41 %
. Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Umda_d de Meta acumulado | Avanceal 2
medida Anual - )
2 Trim. Trim (%)
Monitorear diariamente la temperatura superficial del mar
(TSM) en las Estaciones Fijas de Atico y Matarani. Muestreo/Tablas 12 6 50
Elaborar y enviar el reporte diario a la sede central. Reportes 300 142 47
Efectuar monitoreos en la linea base a la estacion Salidas al
o ; ) 11 4 36
oceanografica de Atico. mar/informe
Preparar cartas tematicas de los principales resultados
observados. Cartas 11 4 36
Informes de resultados anual. Informe 1 1 35
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RESULTADOS

Temperatura Superficial del Mar (TSM) (°C) Matarani.
Durante el segundo trimestre del afio 2016, la TSM presentdé una fluctuacion de 15,13°C (16/06/2016) a 17,67°C
(09/04/2016), generandose anomalias de -0,87 °C a . '
1,87 °C respectivamente y una diferencia entre los Tempe’“"&i’:ﬂﬁ?zgﬂMa”TSM)

extremos térmicos de 2.44 °C. Los promedios e i

mensuales fueron 17,16 °C (abril), 16,14 °C (mayo) y 18:0¢

15,46 °C (hasta la primera quincena de junio). 18.00 | ——— — ]

Desde comienzos de segunda quincena de Mayo la Trhe w—15M
TSM present6 valores por debajo del patron "¢ o TS
acrecentandose desde inicios de Junio, posiblemente
por la recuperacion de las Aguas Costeras Frias.

Pavan

A NP Sm——
Figura 7: Seguimiento de la Temperatura Superficial del Mar 2 ) ) = ) . . m
(°C) en la estaciéon de Matarani correspondientes a los meses . - o = =~ o5 e

de abril, mayo y junio del 2016

Temperatura Superficial del Mar (TSM) (°C) Gramadal-Atico.

En el segundo trimestre del afio 2016, la variacién de los promedios diarios de la TSM en Gramadal-Atico fue de
15,83°C (16/06/2016) a 19,30 °C (07/04/2016), hubo una diferencia en los extremos térmicos de 3,47 °C y los
promedios mensuales resultaron de 18,05 °C (abril), 16,62 °C (mayo) 17,13 °C (hasta la primera quincena de junio).
Desde comienzos de la segunda quincena de mayo se observé una tendencia a disminucion de la TSM.

+ Abril 2016

Perfil de Temperatura, Salinidad, Oxigeno Disuelto y pH.

La estratificacion térmica estuvo representada por un termoclina con 04 isotermas (16 a 19 °C) hasta los 52 m, la TSM
fluctud de desde 17,37 °C a 19,49 °Cy en la isobata de 100 m la temperatura oscil6 de 15,07 a 15,22 °C. Se presume
que la isoterma de 15°C se localizé por debajo de los 100 m. Las Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) desplazaron
a las Aguas Costeras Frias (ACF) hasta los 40 m. Los tenores superficiales de oxigeno disuelto oscilaron de 3,33 mL/L
a 5,14 mL/L y en la is6bata de 100 m los tenores oscilaron de 0,10 mL/L a 0,15 mL/L. La minima de oxigeno (0.5 mL/L)
se presentd desde los 25 m de profundidad. Todos los registros de pH se encuentran dentro del rango de los ECAs,
categoria 4 (conservacion del ambiente acuatico).

Fitoplancton

Para el mes de abril en la estacién fija de Atico, la biomasa plancténica presento un promedio general 1,51 mL.m;
mientras que la densidad del fitoplancton tuvo un promedio de 696 x10° cel.L:. Hasta la fecha no se reportd la
presencia de indicadores de masas de agua. Se tuvieron como especies abundantes, Pleurosigma sp y Thalassionema
nitzschioides, para la estacion E -1 y mas abundantes Coscinodiscus spl para la estacién E — 5.

+ Mayo 2016

Perfil de Temperatura, Salinidad, Oxigeno Disuelto y pH.

La variacion de la temperatura en superficie presentdé un rango de 15,71 a 17,11°C y en la isobata de 100 m la
temperatura oscil6 de 13,14 a 13,57 °C. La isoterma de 15°C se localizé entre los 35 a 52 m de profundidad. Las ACF
predominaron en toda la columna de agua presentaron valores entre 34,8 a 35,1 ups. Los tenores superficiales de
oxigeno disuelto variaron de 2,08 mL/L a 4,32 mL/L y en la isébata de 100 m los tenores oscilaron de 0,10 mL/L a 0,44
mL/L. La minima de oxigeno (0,5 mL/L) se presentd desde los 52 m de profundidad. Todos los valores registrados del
pH estuvieron dentro del rango de los ECAs, categoria 4 (conservacion del ambiente acuatico) y generandose un ligero
incremento mientras se aleja de la costa.

Fitoplancton

Para el mes de mayo en la estacion fija de Atico, en un andlisis preliminar no se reporta la presencia de indicadores de
masas de agua; se presenta como especies abundantes con una dominancia del 85% a los Calanoida del grupo de los
copépodos.

+ Junio 2016

Perfil de Temperatura, Salinidad, Oxigeno Disuelto y pH.

La estratificacion térmica estuvo representada por un termoclina con 04 isotermas (17 a 14 °C) hasta los 75 m, la TSM
fluctu6 de desde 17,01 °C a 17,35 °C y en la isobata de 100 m la temperatura oscilé de 13,35 a 13,71 °C. Se presume
gue la isoterma de 15°C se entre los 10 a 22 m. Las ACF predominaron en toda la columna de agua presentaron valores
entre 34,8 a 35,1 ups. Los tenores superficiales de oxigeno disuelto oscilaron de 3,94 mL/L a 5,51 mL/L y en la is6bata
de 100 m los tenores oscilaron de 0,09 mL/L a 0,51 mL/L. La minima de oxigeno (0,5 mL/L) se present6é desde los 48 m
de profundidad. Los registros de pH se encontraron ligeramente alcalinos cercanos a 8,00.

Fitoplancton
En andlisis (IMARPE — Sede Camana)
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Figura 8: Perfil de a) Temperatura (°C), b) Salinidad (ups), ¢) Oxigeno Disuelto y d) pH. Estacidn fija de registro oceanografico frente al
sector de Atico-Junio 2016.

JUNIO JUNIO JUNIO
Temperatura (°C) CTD Salinidad (ups) CTD Oxigeno Disuelto (mL/L) CTD
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Grado de avance

Delimitacion 'y Caracterizacion de Bancos Naturales de
invertebrados marinos en el litoral de la provincia de Caraveli -

; . . 17 %
Arequipa, como base para el ordenamiento acuicola.

Desarrollado en el PpR de Acuicultura. Producto 1. Proy 6. Avanze de 17 %
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15. SEDE ILO

o GRADO DE
OBJETIVOS N° meta AVANCE (%)
ilo
15 45 %
Seguimiento de la anchoveta y otros pelagicos 48 %
. Meta Avance Grado de
. . _ - Unidad de Avance
Metas previstas segun Objetivo Especifico . Anual acum .
Medida ) al 2° Trimestre
*) 2°Trim.
(%)
Recopilacion de estadisticas de desembarque de las
principales especies pelagicas a nivel artesanal e Tabla 12 6 50
industrial.
Realizacién de muestreos biométricos de los principales Muestreo 500 257 51

recursos pelagicos, de acuerdo a la disponibilidad.
Realizacién de salidas a bordo de embarcaciones
artesanales e industriales en la zona de llo (muestreos Informe 36 12 33
biométricos y bioldgicos).

Elaboracién de mapas de distribuciéon espacial de los
principales recursos pelagicos.

Elaboraciéon de reportes diarios del seguimiento de las
pesquerias de anchoveta (estructura de tallas, Reporte 360 181 50
porcentaje de juveniles, etc).

Elaboracién de notas informativas de la pesqueria de los

Cartas 12 6 50

principales recursos pelagicos en la zona sur del Perd Infol\rlr%t:tiva 12 6 50

(Mogquegua y Tacna).

Seguimiento de la actividad reproductiva de los N

e . ; ! ota

prlnupgles recursos pglaglcqs, a fin de informar sobre Informativa 12 6 50

los periodos de mayor intensidad de desove.

Informes de resulta_dos trimestrales, i sem, y anual informes 6 3 50

general del laboratorio
REDSULTAbDOS Especie llo  |LlosPalos|Morro sama| Total | % I
+ Desembarque Anchoveta| 60560 60560 93
De abril a junio del 2 016, se ha registrado en las regiones |gynito 369 1 606 976 2
Moquegua y Tacna, un desembarque total de 61 732 toneladas |cipalla 93 2 45| 140 0
de recursos pelagicos. El principal recurso capturado fue la |, . 30 2 o 0
anchoveta con 60 560 t (98%), seguido por el bonito con 976 Barilete 6 7 13 o
toneladas. (2%) vy caballa con 140 tonela_das_ (0%). Cojinoba 1 0 1 12 0
Comparativamente los desembarques de anchoveta disminuyeron Total 1069 3 il 6732|100

en un 48% respecto al mismo periodo en el 2 015.

Tabla 1. Desembarque de recursos pelagicos en Moquegua y Tacha

Del total de las capturas de recursos pelagicos 60 560 t de anchoveta fueron capturados por la flota de mayor escala
con destino para el consumo humano indirecto (CHI) asimismo esta flota desembarco 7 t de caballa como pesca
incidental para su reduccion en harina de pescado. 1166 toneladas de recursos pelagicos fueron capturados por la flota
artesanal con destino para el consumo humano directo (CHD).

Los escasos volumenes de desembarque de anchoveta estuvieron influenciado por el desarrollo del Evento “El nifio”
gue afecto en la disponibilidad y accesibilidad del recurso.

+ Distribucion y Concentracion de Recursos Pelagicos
Anchoveta; Las capturas de anchoveta se registraron entre Matarani y el Dominio Maritimo Sur dentro de las 20 millas
de la costa

Jurel y Caballa; La flota artesanal que dirigié su esfuerzo de pesca hacia el recurso caballa realizo faenas de pesca
principalmente frente a el Faro (llo), Pocoma, Ite y Morro sama dentro de las 02 mn; El recurso jurel sus principales
zonas de pesca se ubicaron frente a Faro (llo), Tambo, Pocoma e Isla.

Bonito; las principales areas de pesca del recurso bonito se ubicaron entre Punta Liguria y el Dominio Maritimo Sur
dentro de las 10 millas de la costa.
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+ Aspectos Biométricos

Anchoveta; La estructura por tallas de anchoveta desembarcada en el puerto de llo presento un rango de tallas entre
9,0 y 15,0 cm, con una moda principal en 12,0 cm; La incidencia de juveniles fue 27%.

Jurel; Presento un rango de tallas entre 24 y 33 cm de longitud total y una moda principal en 28 cm; El 86% de los
ejemplares medidos fueron menores a la talla minima comercial.

Caballa; Con un rango de tallas entre 19 y 34 cm de longitud a la horquilla, una moda principal en 29 cm, La incidencia
de ejemplares menores a la talla minima comercial fue 36%.

Bonito; Con un rango de tallas entre 25 y 34 cm de longitud a la horquilla, una moda principal en 31 cm, La incidencia de
ejemplares menores a la talla minima comercial fue 100%.

+ Proceso Reproductivo

En el andlisis macroscopico del desarrollo gonadal de hembras del recurso anchoveta, este recurso se encontré en un
periodo en reposo gonadal los Igs estimados fueron 2.06% en abril, 2.12% en mayo y 1.79% en junio; la caballa en mes
de abril su Igs estimado fue 2.16% y en Mayo 0.99% indicador de que el recurso esta reiniciando un nuevo ciclo sexual.
El recurso jurel en los meses de abril y mayo presento un predominio en estadio 1ll (Madurante inicial o0 Recuperados),
El Igs estimado fue 0,79% en abril y 0.63% en mayo.

EVALUACION

En este periodo, se report6 en forma diaria y permanente los volimenes de descarga por tipo de flota industrial (de
acero e de madera) y flota artesanal, areas de pesca e incidencia de ejemplares juveniles en la captura, del mismo
modo se reportd de las embarcaciones muestreadas un resumen diario de incidencia de juveniles por &rea isoparalitoral.
Estos estudios nos permiten tener un conocimiento actualizado de los aspectos bioldgicos pesqueros de los principales
recursos pelagicos con la finalidad de tomar medidas de ordenamiento y manejo pesquero.

PRODUCTOS

- Reportes diarios y mensuales del seguimiento de la pesqueria pelagica a la sede central.

- Reporte diarios del desembarque, estructura por tallas e incidencia de juveniles de anchoveta a las Direcciones
Regionales de la Produccién de Moquegua.

- Informes internos del seguimiento de las pesquerias pelagicas a bordo de embarcaciones industriales anchoveteras y
artesanales dedicadas a la extraccion de jurel y caballa.

Seguimiento de la pesqueria de los principales recursos demersales y costeros. 48 %
Grado de
. Avance Avance
Metas previstas segin Objetivo Especifico Unlda_d de Meta Acum 2° al 2°
medida Anual ; .
Trim. Trimestre
(%)
Recopilacion de estadisticas de desembarque de las
principales especies demersales y costeras extraidos a nivel Tablas 12 6 50
artesanal.
Realizacién de muestreos biométricos y bioldgicos de los
principales recursos de peces demersales y costeros de Muestreo 90 51 57

acuerdo a la disponibilidad.

Realizacion de salidas a bordo de embarcaciones
artesanales en los puertos de llo y Morro sama (muestreos Informe 36 12 33
biométricos y bioldgicos).

Elaboracion de reportes quincenales del seguimiento de la

. Reporte 24 12 50
pesqueria artesanal.
Elaboracion de reportes mensuales sobre la pesqueria de Nota 12 6 50
recursos costeros y demersales. informativa

RESULTADOS

+ Desembarque

En los puertos de llo, Morro sama y Los Palos, la flota artesanal desembarco 125 t de recursos demersales y costeros,
en base a 24 especies; De la captura total en el puerto de llo se desembarcdé 100 toneladas, en Morro sama 21
toneladas y en Los Palos 3 toneladas; los principales recursos desembarcados fueron la cabinza (64 t), dorado (19 t),
lorna (12 t) y corvina (11 t). Fig. 1

+ Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)
Los indices de abundancia relativa del recurso dorado fue (0,59 t/viaje), cabinza (0,35 t/viaje), pejerrey (0,35 t/viaje),
lorna (0,26 t/viaje) y corvina (0,16 t/viaje), evidenciando una mayor disponibilidad de estos recursos en este periodo.

+ Distribucién y Concentracion

La cabinza se distribuyd principalmente frente a Isla, Pocoma, Faro (llo) y Yerbabuena; La corvina frente a Tambo,
Picata, Yerbabuena y Bufadero; La lorna frente a las Losas (Morro sama), Boca de rio (llo), Yerbabuena y Pocoma; el
pejerrey frente a la Isla, Aduana, Morro sama y Tambo.
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+ Estructura por Tamafios

Se midieron 2 797 ejemplares de cinco especies costero demersales, cuyo rango de tallas, modas, promedios y
porcentaje de juveniles se presentan en la tabla 2

Figura 1. Desembarque de los principales recursos costeros demersales

70 Especie N° Ejemplare{ Rango{cm) | Moda {cm) | %<TMC
80 ﬁ Cabinza 1887 14-27 20 62
50 Lenguado 98 23-55 37 %6

a [ll Lorna 278 18-32 20-28 48

il Machete 120 27-32 2 0

® 2 ’: Pintadilla 414 19-32 27

H

Pintadilla §
Machete ©
Cabrilla |

Tabla 2. Estructura por tamafios de principales recursos costeros
demersales

Lisa |

o &
Dorado N
Lorna T

Corvina BN

C abinza
Pejerrey W
Lenguado |
Otres (14
spp)

+ Aspecto reproductivo

Lorna En el andlisis macroscépico de las gonadas de los ejemplares hembras, se observé un predominio de individuos
en estadio VI (En desove) y en estadio VIl (Desovados); indicador de que un grupo importante estuvieron desovando, el
Igs estimado en abril fue 5.10% y en mayo fue 4.78%.

Cabinza En el analisis macroscoépico de las gonadas de hembras se observé un predominio de individuos en estadio VI
(En Desove) y estadio IV (Madurante), indicador de que un grupo importante estuvieron desovando y otro grupo menor
se encontraron en proceso de maduracion, el Igs estimado en abril fue 3.21% y en mayo 3.07%.

Pintadilla En el andlisis macroscopico de las gonadas de los ejemplares hembras se observé un predominio de
individuos en estadio Il (Madurante inicial o Recuperados), indicador de que se encuentra reiniciando un nuevo ciclo
sexual; Los valores del Igs estimados fueron en abril 0.92%, en mayo 1.50% y en junio 3.73%.

Lenguado En el andlisis macroscopico de las gonadas de los ejemplares hembras se observé un predominio de
individuos en estadio Il (Virgen Madurando) y estadio Ill (Madurante inicial o Recuperados), estos resultados
posiblemente estén influenciados dado que las muestras estuvieron representados principalmente por ejemplares
menores a la TMC; Los valores del Igs estimados fueron en mayo 1.84% y en junio 2.92%.

EVALUACION

Estos estudios permiten tener un conocimiento actualizado de los aspectos biolégicos-pesqueros de los principales
recursos demersales y costeros que se capturan en las regiones de Moquegua y Tacna, con el fin de acopiar
informacién que luego puede ser utilizada para elaborar propuestas de manejo pesquero.

PRODUCTOS

- Se reporta informes consolidados quincenales y mensuales de captura de la flota artesanal por tipo de flota, aparejo de
pesca, areas de pesca, indice de abundancia y captura por unidad de esfuerzo de los puertos de llo y Morro sama.

- Se reporta el seguimiento de las pesquerias a bordo de embarcaciones artesanales lo que permite mejorar la toma de
informacién sobre captura, esfuerzo de pesca y CPUE asi como informacién sobre aspectos biolégicos poblacionales y
su relacién con las condiciones del ambiente marino.

- Sé digita los formularios de captura esfuerzo de la flota artesanal de los puertos de la zona sur para retroalimentar a
nivel nacional el programa estadistico de IMARSIS por quincena.

Seguimiento de la pesqueria de los principales invertebrados marinos de
importancia comercial. 47 %
_ Avance Grado de
Metas previstas segn Objetivo Especifico Unidad de Meta acum 2° Avance
Medida Anual (*) h al 2° Trim
Trim. (%)

Recopilaciéon de estadisticas de desembarque y esfuerzo de las
especies de invertebrados marinos comerciales a nivel artesanal en Tablas 12 6 50
los puertos de llo y Morro sama

Muestreos biométricos y bioldgicos de los principales recursos de
invertebrados marinos de acuerdo a su disponibilidad.

Salidas a la mar a bordo de embarcaciones marisqueras en los Informe 36 12 33
puertos de llo y Morro sama.

Elaboracién de cartas de distribucién y concentraciéon segun areas

Muestreo 88 38 43

L ; . . Carta 4 2 50
de pesca de los principales invertebrados marinos en el area de llo
Procesamiento y analisis de datos de madurez gonadal de los

S ; - Informe 4 2 50
principales recursos de invertebrados marinos.
(E:EB(I)Eramon de reportes quincenales sobre los desembarques y Reporte 24 12 50
Elaboracién de reportes mensuales sobre la pesqueria de
invertebrados marinos. Reporte 12 6 50
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RESULTADOS
+ Desembarque

En los puertos de llo y Morro sama se desembarco 1 631 toneladas de invertebrados marinos, de los cuales el recurso
pota representd 1 214 toneladas (74% del total) y los invertebrados marinos benténicos 417 t (26%). Con respecto a los
desembarques por puertos en el puerto de llo se desembarcé 1 535 t (94%) y en Morro sama 96 t (6%). Fig.2

Figura 2. Desembarque (t) de recursos Invertebrados Marinos

1500 - Especie N° Ejemplares | Rango (mm) Jong. Prom. (mm|  Moda (mm) %<TMC
5 Caracol 1125 35-T7 49 48 9.9
Tolina 676 40-105 62 62 81.19
2000 Choro 268 46-85 61 62 73.53
g 750 Cangrejo peludo 122 92-146 111 113 50.00
8 s
250 Tabla 3. Estructura por tamafios de principales recursos Invertebrados marinos
. - - , -
o Morrosama | LOS Principales recursos de invertebrados marinos bentdnicos fueron el choro

® Invertebrados Marincs Bentonicos -~ Pata| (301 t), pulpo (74 t), caracol (22 t), cangrejo peludo (15 t), entre otros.

+ Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)
Los indices de abundancia relativa del recurso choro fue (0,28 t/viaje), pulpo (0,06 t/viaje), caracol (0,12 t/iviaje) y
cangrejo peludo (0,12 t/viaje).

+ Distribuciéon y Concentracion

El choro se concentré principalmente frente a Leonas (llo), Loberas, Quebrada de burros y Meca (Morro sama); El pulpo
frente a Pocoma, Faro (llo), Refineria y Leonas; El caracol frente al Faro (llo), Leonas, Loberas y Meca (Morro sama); El
Cangrejo peludo frente a Refineria, Leonas, Faro (llo) y Punta colorada.

Con respecto al recurso pota este recurso se concentré principalmente entre La Isla y Morro sama dentro de las 35 mn
de la costa.

+ Estructura por Tamafios
Se midieron 2 191 ejemplares en base a tres especies de invertebrados marinos, cuyo rango de tallas, modas,
promedios y porcentaje de juveniles se presentan en la tabla 3

+ Aspecto reproductivo
Choro: El andlisis macroscopico de las gonadas de choro de los ejemplares hembras nos indica un predominio de
individuos en estadio Il (Madurantes) y estadio Il (Desovantes).

Caracol: El andlisis macroscépico de las génadas de caracol nos indica un predominio de ejemplares en estadio |
(Virginales) y estadio Il (Desovantes); El indice gonadosomatico (Igs) estimados en el mes de abril fue 5.88% y en
mayo 6.95%.

Chanque: El analisis macroscépico de las gbénadas de chanque nos indica un predominio de ejemplares en estadio Il
(Desovantes) indicador de que el recurso se encuentra desovando. El Igs estimado en el mes de abril fue 7.18%, en
mayo 6.90% y en junio 5.21%.

EVALUACION

En el aspecto cientifico se incrementd el conocimiento general sobre las areas de pesca de la flota artesanal
marisquera, distribucién espacial de las especies, condicién biolégica, reproductiva y abundancia relativa de los
recursos de invertebrados marinos de importancia comercial.

PRODUCTOS

- Reportes técnicos quincenales a la Unidad de Investigacion de Invertebrados Marinos de la Sede Central, que
contienen los desembarques y esfuerzo pesquero (nimero de viajes por especie) en los puertos del litoral sur (llo y
Morro Sama).

- Informes mensuales de la pesqueria del puerto de llo para la Unidad de Investigacién de Invertebrados Marinos y
resumen mensual para la oficina de OPP.

Evaluacion de Recursos Pesqueros. Inv. Propias 43 %
. . i - Meta | Avance Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum Avance al 20
(*) 2°Trim. Trim (%)

Investigaciones sobre recursos de fondo blando
con énfasis en el recurso “macha” en el litoral de
las Regiones de Moquegua y Tacna.
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1. Prospeccion del recurso macha en el litoral de Informe 2 1 50
Tacna. Ejecutivo/Téc
nico
2. Prospeccion del recurso Macha en el litoral de llo - | Informe
Regién Moguegua. Ejecutivo/Téc 1 1 100
nico
Investigaciones para un ordenamiento de la
pesqueria de recursos benténicos de fondo duro
en el litoral de las Regiones de Moquegua y
Tacna.
3. Estudio de los recursos Concholepas concholepas | Informe 4 2 50
“chanque” y Loxechinus albus “erizo” en zonas Ejecutivo/Téc
seleccionadas del Litoral de la Regién Moguegua y nico
Tacna.
Informe
4. Monitoreo del Recurso Choro en el litoral de las Ejecutivo/Téc 4 1 25
Regiones de Moquegua y Tacna. nico
Informe
5. Investigaciones Experimentales de Macroalgas en Ejecutivo/Téc 6 - 0
las regiones de Moquegua y Tacna. nico
Informe
6. Estudios del recurso Octopus mimus “pulpo” en las | Ejecutivo/Téc 3- 1 33
regiones de Moquegua y Tacna nico
RESULTADOS

2. PROSPECCION DEL RECURSO Mesodesma donacium “MACHA” EN EL LITORAL DE LA PROVINCIA DE ILO,
REGION MOQUEGUA. mayo — 2016

Entre el 02 y 04 de mayo se realiz6 la prospeccion del recurso “macha” comprendiendo desde Pozo de Lizas
(17°41°33,0"°LS — 71°21°37,3"°LO) hasta ENERSUR (17°45'44,5°LS — 71°13'04,2°LO), que tiene una distancia
aproximada de 14,5 Km; los muestreos se efectuaron tanto por orilla (delante de la rompiente) como por mar (detras de
la rompiente). Asimismo, se caracterizaron 08 zonas establecidas en el rea de estudio.

Mesodesma donacium “macha”
Se realizaron 12 estaciones por orilla y 20 por mar, registrandose el 100% de estaciones negativas para la presencia del
recurso “macha”, esto nos indica que no existen indicios de una recuperacién de sus poblaciones.

Emerita analoga “muy muy”

Present6 una distribucion continua en el area de estudio con su mayores abundancias frente a Coquina (17°42°°LS), la
estructura de tallas presentd un rango de tallas entre 3 y 24 mm de LC (longitud cefalotoraxica). Los ejemplares machos
de E. analoga, presentaron un rango de talla entre 7 y 14 mm de LC, la moda principal se ubic6 en 9 mm de LC y
secundaria en 11 mm, su longitud promedio fue de 9,7 mm. Las hembras presentaron un rango mayor de tallas variando
entre 8 y 24 mm de LC, con moda principal en 18 mm y secundaria en 12 mm, su longitud promedio fue 15,1 mm.

Aspectos Oceanograficos

La temperatura a nivel superficial presenté una variaciéon entre 17,6°C y 19,7°C, los mayores registros se presentaron
frente a Pozo de Lizas con valores mayores a 18,5°C y los menores registros frente a Coquinay ENERSUR con valores
menores a 18,0°C. Al comparar estos valores con la temperatura patron de llo, se encontré anomalias positivas entre
+1,0 a +3,1°C.

Las concentraciones halinas para este monitoreo frente al litoral de llo, fueron altos con una variacion desde 35,025
hasta 35,163 UPS, y con un promedio de 35,066 UPS, siendo valores caracteristicos de las Agua Costeros Frias (ACF)
y con una ligera presencia de las Aguas Subtropicales Superficiales (ASS).

3. MONITOREO DEL RECURSO Concholepas concholepas “chanque” EN ZONAS SELECCIONADAS DEL
LITORAL DE LAS REGIONES MOQUEGUA Y TACNA. Mayo — 2016.

Entre el 19 y 23 de mayo se realizaron muestreos en las zonas de Escoria, Fundicion, Punta Coles y Tancona ubicados
en el litoral de llo; mientras que en el litoral de Tacna se monitorearon las zonas de Santa Rosa y Meca.

Abundancias relativas

El recurso “chanque” presento abundancias relativas que oscilaron entre 0 y 249 individuos/10’ buceo efectivo b.e.; de
las 50 estaciones monitoreadas, 24 fueron positivas (48%) para el recurso chanque; las mayores densidades se
registraron en las zonas de extraccion de Santa Rosa y Meca ubicadas en el litoral de la Regién Tacna con valores
promedio de 35 y 85 ind/10’ b.e.; mientras que en llo En Punta Coles y Fundicidon se registraron las mayores
abundancias con valores de 13 y 52 individuos/10’ b.e. respectivamente.

Aspectos Biométricos
En las regiones Moquegua y Tacna, presenté un rango de tallas que fluctué entre 25 y 104 mm. de Longitud peristomal
(LP); presento una moda principal en 51 mm L.P. y secundaria en 39 y 66 mm, la longitud promedio calculada fue de

52,7 mm L.P.; la incidencia de individuos menores a la talla de captura de 80 mm L.P. fue del 98,0%. Fig 3
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Figura 3. Distribucién de tallas de C. concholepas “chanque” en zonas de extraccion seleccionadas del litoral de Moquegua y Tacna.
Mayo — 2016.
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Figura 4. Estadios de madurez sexual del C. concholepas “chanque”. Mayo - 2016.
Aspectos Biolégicos
Se observa que el chanque presento un predominio del estadio Ill (Maxima madurez para @ y &) en las zonas de
extraccion de Moquegua y Tacna, lo cual nos indicaria que el recurso se encuentra en proceso de colocacion de sus
ovicapsulas. Fig. 4

Otros recursos

Fissurella latimarginata “lapa negra” presentd un rango de tallas entre 30 y 73 mm., con una moda en 46 mm y una
longitud promedio de 50,8 mm. de longitud total, presentando un 85,3% de individuos menores a la talla minima de
captura (60 mm). Loxechinus albus “erizo verde” presentd un rango de tallas que varié entre 30 y 94 mm. de Diametro
de la testa; la moda principal se ubic6 en 71 mm, la longitud promedio calculada fue de 67,6 mm y la incidencia de
individuos menores a la talla de captura de 70 mm L.P. fue del 56,4%.

Debido a un retraso en los encargos y dada las condiciones del mar durante el mes de junio no se ha podido efectuar
las siguientes actividades:

- Monitoreo del recurso Aulacomya ater “choro” en el litoral de las Regiones de Moquegua y Tacna.

- Investigaciones Experimentales de Macroalgas en las regiones de Moquegua y Tacna.

4. MONITOREO BIOLOGICO POBLACIONAL DEL RECURSO Aulacomya atra “CHORO” EN BANCOS
NATURALES SELECCIONADOS EN EL LITORAL DE LAS REGIONES MOQUEGUA Y TACNA. Abril — 2016

En la Region Moquegua se seleccionoé las zonas de Pocoma, Escoria, Tres Hermanas, Leonas y Cuartel, mientras que
en la Region Tacna se considero las zonas de Lozas, Punta San Pablo, Lobera, Quebrada de Burros y Mesas.

Aspectos Biométricos

El “choro” en las zonas seleccionadas del litoral de llo presentd un rango de tallas que fluctué entre 14 y 91 mm de
Longitud valvar (LV); se evidenci6 una moda principal en 33 mm y una secundaria en 57 mm; la incidencia de individuos
menores a la talla minima de captura de 65 mm fue del 91,05% fig. 5

Figura 5. Distribucion de tallas de “choro” en zonas seleccionadas del litoral de Illo, Regién Moquegua. Abril - 2016.
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Figura 6. Madurez gonadal de “choro” en las Regiones Moquegua y Tacna. Abril — 2016

En las zonas del litoral de la Regién Tacna, el “choro” mostré un rango de tallas entre 03 y 84 mm de longitud valvar
(LV); la moda principal se ubic6 en 63 mm, la longitud promedio se estim6 en 54,41 mm; la incidencia de individuos
menores a la talla minima de captura de 65 mm fue del 79,85%.

Aspectos Reproductivos

El analisis macroscopico de las génadas de “choro” nos mostré durante abril que el recurso esta iniciando un nuevo
ciclo de madurez predominando el estadio Il (maduracién) en Tacna, mientras que en llo el estadio Il (desove) Fig.6
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Desembarque

Entre enero y marzo del 2016, se desembarcé en llo y Morro Sama 479,2 t, correspondiendo 439,2 t a lo desembarcado
en llo y 40,0 t en Morro Sama. El desembarque registrado durante el primer trimestre es ligeramente menor a lo
registrado en el 2015 (-5,1%), presentando en Morro Sama una disminucion del desembarque de -43,7% en relacién al
2015. En relacion al desembarque por mes, se observa en marzo los mayores volimenes de desembarque.

Aspectos Oceanograficos

Los valores de la TSM en la zona norte del litoral de llo (Pocoma — Fundicién), presento un rango entre 18,1y 19,1°C.
En la zona sur del litoral de llo (Tres Hermanas — Cuartel), presentaron una variacion entre 16,1 y 18,3°C. En el litoral de
Tacna entre Lozas y Mesas, la temperatura superficial presentd una variacién entre 16,2 y 19,5°C.

6. PROSPECCION BIOLOGICO-POBLACIONAL DEL PULPO Octopus mimus (GOULD, 1852) EN LAS
PRINCIPALES ZONAS DE EXTRACCION DEL LITORAL DE LAS REGIONES DE MOQUEGUA Y TACNA. Abril -
2016.

El area de estudio comprendio las zonas de Pocoma, Escoria y Punta Coles en la Regidon Moquegua, mientras que en la
Regién Tacna las zonas de Picata y Meca; zonas identificadas en base a la informacién histérica de los desembarques
por zona de pesca, obtenidas a partir de las observaciones de campo del personal de IMARPE en los muelles
artesanales de llo (Moquegua) y Morro Sama (Tacna).

Aspectos Bioldgicos Poblacionales
Se registré el peso de 81 ejemplares, el peso total de los ejemplares vari6 entre 0,29 y 2,47 kg, con un peso promedio
que varié por zona entre 0,85y 1,16 kg; la moda principal se ubic6 en el intervalo de 0,50 - 0,75 kg.

Region  Zona Nro ejempl Rango pesos kg Peso prom kg Ociopus mimus Octopus mimus
Escoria 9 0.54-1.50 0.98 -
Moquegua Pocoma 34 029240 116 || .. .
Punta Coles 26 0.34-2.47 112 . i W mrs
Tacna  Picata 10 0.46-1.63 0.85 L] "
Meca 2 0.69-1.36 1.02 ‘: "
¥ n
Figura 7. Madurez gonadal en hembras y machos ; -I - . " -
de O. mimus en las Regiones Moquegua y Tacna. ' ' . ¥ v i L v
Abril — 2016 ——— —

Para el mes de abril, el andlisis de la madurez gonadal en hembras, nos mostré un predominio de ejemplares en estadio
Il “en desarrollo”, seguido del estadio Ill “desarrolladas” en machos y estadio | “inmaduras” en hembras.

EVALUACION
Los estudios nos permitirdn tener un conocimiento de la biomasa del recurso “macha” y proponer medidas para su
adecuado manejo. Por otro lado, se tiene un conocimiento de algunos indicadores poblacionales de los recursos “muy

muy”, “chanque” y “erizo” en algunas zonas de extraccién ubicados en los bancos naturales de Moquegua y Tacna.

Investigacién y monitoreo de la biodiversidad marina 00 %

Meta Avance
Indicador Anual acum
*) 2°Trim.

Grado de Avance al
2° Trim (%)

Metas previstas segin Objetivo Especifico

Caracterizacion de la Estructura Bentonica en el
submareal somero del banco Natural de Punta Coles (llo | Monitoreo/Informe 2 - 0
— Regién Moquegua).

Los trabajos de campo se han programado en los meses de junio y octubre del 2016, actualmente por el retraso del
encargo correspondiente a junio y las condiciones poco favorables para los muestreos no se ha ejecutado el primer
muestreo.

Evaluacion de Moluscos como Bioindicadores de Elementos quimicos Téxicos 48 %
en los bancos Naturales de las Regiones de Tachay Moquegua
Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Unidad de Meta acum Avance
P 9 ! P Medida | Anual (%) | 24 al 20 Trim
2°Trim. o
(%)
Determinacién de temperatura, salinidad y oxigeno; que influyen
. ) . . Tablas /
en la bioacumulacion de trazas en las areas de estudio en el . 48 24 50
e P Graficas
hébitat natural de los moluscos benténicos.
Muestreo y seleccion por edades de los moluscos gasterépodos Tablas / 18 8 44
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bio-indicadores. Graficas
Cuantificar los elementos quimicos (cobre, mercurio, cadmio, Tablas / 20 42 a7
arsénico y plomo) en organismos marinos. Graficas
Cuantificar el nivel de los elementos quimicos en agua y Tablas /

. . : 60 28 47
sedimentos marinos. Graficas
Interrelacionar el grado de influencia natural e industrial en los
bancos naturales de las areas marino costeras seleccionadas Informe 1 1 50
de Tacna y Moquegua.

RESULTADOS

La evaluacion se realizé del 23 al 25 de marzo del 2016 en los 03 bancos naturales de Punta Coles (Moquegua), Santa
Rosa y Punta Mesa (Tacna); colectandose muestras de moluscos benténicos (lapa, chanque y caracol), que fueron
enviados a la sede central para los andlisis de trazas de metales por ICP; se complementé con la determinacion de
pardmetros oceanograficos (temperatura, salinidad y oxigeno), que se encuentran en proceso de analisis.

Figura 8. Concentracion del cobre en el recurso Fissurella latimarginata en a
los bancos naturales de Santa Rosa, Punta Coles y Punta Mesa en la g0
Regiones de Tacna y Moquegua g

Los resultados finales de los metales toxicos cobre (25.60-2089.93 -

ug/g), hierro (98.31-410.83 pug/g), niquel (0.09 - 1.39 ug/g) i
selenio ( 1.69 - 3.91 pg/g), cinc ( 33.23 - 79.09 ug/g), cadmio (0.25 —
- 13.26 ug/g), plomo (< 0.5 pg/g), arsenico ( 3.79 - 102.35 pg/g) y

mercurio (< 0.03 - 0.45 pg/g), que contienen los moluscos .

gasteropodos Fissurella Latimarginata, Concholepas concholepas " sartahosa Punta Coles Pniabdess

y Thais chocolata; que fueron analizados con las técnicas: Bancos Hanieaime

- Para analizar mercurio total en organismo se utilizé el Analizador Directo de Mercurio DMA-80 Tri Cell MILESTONE.
- Para la determinacion de los otros 8 metales pesados en el organismo se utilizo la técnica de Espectrometria de
Masas con Plasma inducido en el equipo Nexion 350X Perkin Elmer. Finalmente, nos basamos en el Método EPA 6020.

Los resultados en los Bancos Naturales de los analisis de los metales toxicos bioacumulados son:

Punta Coles: Lapa: 250.99 (Cu) > 116.78 (Fe) > 42.89 (Zn) > 7.57 (As) > 2.07 (Se) > 0.93 (Cd) > 0.83 (Ni) > 0.50 (Pb) >
0.03 (Hg)

Chanque: 121.60 (Fe) > 44.99 (Zn) > 26.68 (As) > 23.01 (Cu) > 2.79 (Se) > 1.43 (Cd) > 0.50 (Pb) > 0.18 (Ni) > 0.08(Hg)
Caracol: 130.51 (Fe) > 73.85 (Zn) > 38.61 (Cu) > 21.52 (As) > 1.87 (Se) > 0.74 (Cd) > 0.50 (Pb) > 0.18 (Ni) > 0.05 (Hg)
Santa Rosa: Lapa: 1339.92 (Cu) > 322.43 (Fe) > 56.40 (Zn) > 5.44 (As) > 3.22 (Se) > 0.50 (Pb) > 0.46 (Ni) > 0.34 (Hg) >
0.26 (Cd)

Chanque: 131.20 (Fe) > 49.04 (Zn) > 47.57 (Cu) > 12.61 (As) > 3.02 (Se) > 0.88 (Cd) > 0.50 (Pb) > 0.11 (Ni) > 0.03(Hg)
Caracol: 162.38 (Fe) > 76.48 (Zn) > 62.77 (As) > 43.30 (Cu) > 2.10 (Se) > 1.05 (Cd) > 0.50 (Pb) > 0.19 (Ni) > 0.09(Hg)
Punta Mesa: Lapa: 632.73 (Cu) > 174.28 (Fe) > 40.27 (Zn) > 6.46 (As) > 2.73 (Se) > 0.72 (Cd) > 0.50 (Pb) > 0.45 (Ni) >
0.03 (Hg)

Chanque: 98.31 (Fe) > 46.78 (Zn) > 28.14 (As) > 26.26 (Cu) > 1.70 (Se) > 0.60 (Cd) > 0.50 (Pb) > 0.12 (Ni) > 0.03(Hg)
Caracol: 150.97 (Fe) > 86.28 (As) > 73.99 (Zn) > 28.96 (Cu) > 5.37 (Cd) > 1.96 (Cd) > 0.50 (Pb) > 0.20 (Ni) > 0.07 (Hg)

Desarrollo de Técnicas de Reproduccién Artificial en moluscos nativos para la
obtencion de juveniles de “macha” Mesodesma donacium en la regién Sur del 00 %
Perd.
Grado de
. . Meta Avance
. . . e Indicador de Unidad de Avance
Metas previstas segun Objetivo Especifico Resultado Medida An*ual Zigu'm al 2
*) MM Trim(9)
Mantenimiento preventivo y/o correctivo de los si
; . g - istemas de
sistemas y equipos de cultivo del Laboratorio de cultivo operativo Informe 2 0 0
Investigaciéon de Moluscos (LIM)
Ensayos preliminares para el cultivo de macha Juveniles de
macha en medio
controlado y Informe 2 0 0
natural

El desarrollo de estas actividades se esta programando para el tercer trimestre debido al reacondicionamiento que se
tiene que dar para los trabajos operativos de cultivo en los subsiguientes periodos.

Grado de avance

“Obtencién de juveniles de "macha" mesodesma donacium (lamarck 1818)
en medio controlado y cultivo de engorde en sistema suspendido en medio 38 %
natural”

Desarrollado en el PpR de Acuicultura. Producto 2. Proy 5.
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16. SEDE PUNO

o GRADO DE
OBJETIVOS N° meta AVANCE (%)
Puno
16 44 %
Unidad de Meta Avance Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO ESPECIFICO . acum al Avance
medida Anual .
2 Trim. Anual (%)
- Seguimiento de Pesquerias del Lago Titicaca. Actividad 12 49 %

Determinar los niveles de desembarque diario, quincenal y
mensual de los recursos pelagicos y demersales. Muestreo 12 6 50
Procesamiento, reportar y analizar informacién Pesquera.

Establecer el esfuerzo de pesca empleado por la flota

artesanal y determinar la CPUE por zonas del Lago y artes de Muestreo 12 6 50
pesca.
Realizar muestreos biométricos y bioldgicos de los principales
recursos pesqueros. Ademas realizar estudios de fecundidad y Tablas 12 6 50
alimentacion.
Contribuir al conocimiento integral y _a’ctuallzado de los niveles Tablas 12 6 50
de desembarqgue y grado de explotacion.
Informes quincenales, mensuales, trimestrales, semestral y

: P Informes 18 8 45
anual referidos a los aspectos bioldgicos — pesqueros.
Crucero de estimacion de biomasa ictica en el Lago Actividad 1 _ 0%

Titicaca.

Estudio poblacional del recurso ispi en la zona litoral y
peléagica en el Lago Titicaca con fines de aprovechamiento Actividad 2 1 50 %
racional y sostenible

Prospecciones hidroacusticos, para determinar la distribucion y

concentracion del ispi. Accion 2 1 50
Dgtermlne_tr la _estructura poblacional, proceso reproductivo, Accion 2 1 50
héabitos alimenticios.
Determinacion de los principales parametros fisico, quimicos y L

e e T Accién 2 1 50
biolégicos (plancton) del habitat de desarrollo del recurso ispi..
Caracterizacion bioecolégico (_je la zona litoral en areas de Actividad 3 1 3306
desarrollo de la pesca y/o acuicultura en el Lago Titicaca
Prospecciones hidroacusticos, para determinar la distribucion y accion 3 1 33

concentracién de peces adultos.
Pescas experimentales con diferentes artes de pesca. accion 3 1 33
Recoleccién de ictioplancton con una red zooplancton en las

A : accion 1 33
areas de estudio.

Evaluar la calidad acuédtica (factores fisicoquimicos y L

PR . L accion 3 1 33
bioldgicos) y analisis microbioldgicos y materia organica.

Monitoreo ecoldgico y limnoldgico de lagunas altoandinas. | Actividad 1 1 100 %
Variabilidad limnolégica en el lago Titicaca Actividad 4 1 25 %
Deteccion de cardimenes de peces a nivel cualitativo. Accion 4 1 25
Muestreo de parametros fisicoquimicos para determinar la »

A . P o . Accion/

variabilidad limnoldgica en el lago Titicaca, a profundidades 4 1 25
- . Muestreo

niveles de profundidad.

Muestreo de fitoplancton y zooplancton en la columna de agua. Accion 4 1 25
Elaboraciéon de informes técnicos sobre variabilidad temporal

. : o Informes 4 1 25

de los parametros limnoldgicos.

Monitoreo de variables ambientales en Estaciones fijas en - ®
el lago Titicaca Actividad 12 6 50 %
Registro diario de temperatura superficial del lago (en tres

periodos), oxigeno disuelto y pH en la estacion fija Muelle Accion 12 6 50
Puno

Determinacion de variables ambiental: SST, clorofila, A y G,

DBO5, DQO, NO2, NO3, PO4, SiO2, N-T, P-T y N-NH3, en Accion 12 6 50
forma mensual en la estacién fija Muelle Puno.
Crianza y reproduccion artificial de pejerrey en sistema 20 %

controlado con fines acuicolas y repoblamiento (*)
(*) El logro de resultados de la actividad se inform6 directamente a la Direccion de Investigacion de Acuicultura - PpR.
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RESULTADOS

1. SEGUIMIENTO DE PESQUERIAS DEL LAGO TITICACA.
+ Desembarques: Se calcul6 un registré6 de desembarque para el Segundo Trimestre 2016, por la flota artesanal en el
Lago Titicaca, de 39.304,5 kg (a nivel de muestreo) en base a once (11)

. icach:
especies, de los cuales por orden de importancia destacan el recurso: C ;’;“;;2 3:;" auri o3 umm
pejerrey con 56,9% (22.347,1 kg), seguido del trucha con 16,2% (6.368,7 kg), °;";;‘;'G° _\ST/ (asp)
luego carachi amarillo con 12,7% (4.978,2 kg), ispi con 7,1%, carachi gris con ' ; YV —22%

3,3% (1.209,3 kg), mauri con 1,5%, mauri 0,6%, picachu (0,1%) y otros 2,2%
(carachi enano, C. gringo, carachi albus y suche).

Los peces pelagicos representaron el 82,1% de los desembarques,
destacando en importancia el pejerrey e ispi, mientras para los recursos
bentdnicos estuvo representado por carachi amarillo y carachi gris. El arte de
pesca de mayor frecuencia de uso por los pescadores fue la red agallera
“cortina” (85,9%), seguido del chinchorro y/o cerco para pesca del pejerrey e ispi y el espinel (13%) usado para la pesca
del pejerrey.

De la evolucion de voliumenes de desembarque por meses, la mayoria de los peces presentaron las mayores capturas
en el mes de abril fueron para el pejerrey (Zona Norte). Mientras, el carachi amarillo, carachi gris, mauri y trucha fueron
altos las capturas en el mes de abiril. El ispi sobresali6 en abril y mayo.

Desembarque por Zonas: En la zona Norte, Puente Ramis, Callejon Ramis, Pusi y Huarisani destacé los
desembarques del pejerrey, seguido de carachi amarillo y mauri. En Escallani y Ccotos se establecié capturas de
pejerrey y trucha. En isla Soto destaca la pesca de trucha y pejerrey. Para la Bahia de Puno en la zona de Capano y
Yapura sobresalieron las capturas de carachi amarillo y gris; y Llachon destacd el ispi. Mientras, en Muelle Barco;
Parina y Concachi sobresalieron carachi amarillo, seguido de carachi gris y pejerrey. En la Zona Sur, destacaron las
capturas de trucha arco iris en Pucara, Juli, Chachacumani y Chucasuyo; mientras la carachi amarillo sobresalié en
Villa Ccama y Yunguyo. Para el Lago Pequefio, destacaron capturas de pejerrey, carachi gris y mauri.

+ Esfuerzo de pesca de la flota artesanal del Lago Titicaca

En la Tabla N° 01, se presenta los indice de CPUE por zonas de pesca, de donde se estimé el valor maximo de CPUE
para la Zona Sur con 10,3 kg/viaje y el valor minimo para el Lago Pequefio con solo 3,8 kg/viaje. En mayo se estimé el
valor mas alto de CPUE en la Bahia de Puno, la misma que fue influenciado por los desembarques de recurso pejerrey
e ispi. Mientras, en la Zona Norte el CPUE mas alto se registré en abril y mayo asociado a las captura del pejerrey
(Ramis). En la Zona Sur los valores altos de CPUE se estimaron en abril influenciados por capturas de trucha y pejerrey.

Tabla N° 01. Esfuerzo, por zonas de pesca de la flota artesanal del Lago Titicaca (Segundo trimestre, 2016).

Bahia de Puno Zona Norte Zona Sur Lago Pequefio
Meses Captura N°de CPUE | Captura N°de CPUE Captura N°de CPUE | Captura N°de CPUE
(kg) Viajes (kg/viaje) (kg) Viajes (kg/viaje) (kg) Viajes (kg/viaje) (kg) Viajes (kg/viaje)

ABR 2853.8 265 10.8 4684.2 547 8.6 3766.0 468 8.0 945.5 255 3.7
MAY 2336.5 191 12.2 4347.7 508 8.6 2980.5 448 6.7 1025.0 250 4.1
JUN 576.3 106 5.4 1607.6 191 8.4 963.9 168 5.7 344.5 100 3.4
Total 5766.6  562.0 10639.5 1246.0 7710.4 1084.0 2315.0  605.0
CPUE trim 10.3 8.5 7.1 3.8

En la Tabla N° 02 se presenta los valores de CPUE por artes de pesca, donde las embarcaciones que usaron
chinchorro presentaron una CPUE trimestral mas alto de 39,2 kg/viaje; mientras, las embarcaciones que usaron cortina
se calculé una CPUE en 7,4 kg/viaje. Las embarcaciones que usaron espinel se establecié un CPUE de 12,1 kg/viaje. El
chinchorro fue usado para la pesca de pejerrey juvenil.

Tabla N° 02. Esfuerzo, por artes de pesca de la flota artesanal del Lago Titicaca (Segundo trimestre, 2016).

Cortina Espinel Cerco & Chinchorro Lago Titicaca

Meses Captura N°de CPUE | Captura N°de CPUE | Captura N°de CPUE | Captura N°de CPUE
(kg) Viajes (kg/viaje) (kg) Viajes (kg/viaje) (kg) Viajes (kg/viaje) (kg) Viajes (kg/viaje)

ABR 11845.0 1520 7.8 26.0 4.0 6.5 378.5 11 34.4( 122495 1535 8.0
MAY 10250.7 1372 7.5 308.0 23 13.4 131.0 2 65.5( 10689.7 1397 7.7
JUN 3474.3 563 6.2 18.0 2.0 9.0 3492.3  565.0 6.2
Total 25570.0 3455.0 352.0 29.0 509.5 13.0 26431.5 3497.0

CPUE trim. 7.4 12.1 39.2 7.6

+ Aspectos hioldgicos de las principales especies desembarcadas
Composicién _por_tallas: Los muestreos biométricos se realizaron en los puntos de desembarque establecidos
alrededor del Lago Titicaca, parte peruana. En la Tabla N° 03 se presentan los resultados.

Se midiéndose 7.006 ejemplares en 70 muestreos biométricos para ocho (08) especies. El carachi amarillo, carachi gris,
pejerrey y mauri fueron las peces con mayor nimero de muestreos y ejemplares medidos, que corresponden a las
especies desembarcadas en las cuatro zonas del lago (Bahia de Puno, Zona Sur, Zona Norte y Lago Pequefio).
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Tabla N° 03. Aspectos biométricos de las principales especies desembarcadas en el Lago Titicaca (Segundo Trimestre, 2016)

N° ! Longitud total (cm)

ESPECIES Muestreos N° Ejemp. Rango Moda Media < %TMC
Carachi gris Orestias agassii 12 1.516 8,0-21 12,4 11,7 51,9
Carachi amarillo Orestias luteus 13 1.377 7,5-17,5 11,6 11,7 57,5
C. Enano Orestias olivaceus 1 94 6,5-8,5 7,6 7,4 -
Ispi Orestias ispi 6 540 50-8,0 6,9 6,5 29,4
Pejerrey Odonthesthes bonariensis 19 1.654 07 - 43 23,2 20,8 57,6
Mauri Trichomycterus dispar 16 1.536 7,5-20 14,4 14,2 12,3
C. Gringo Orestias mulleri 2 192 6,5-10,5 8,9 8,6 -
Picachu Orestias imarpe 1 97 4,0-6,5 5,3 5,2 -

TOTAL 70 7.006

Ispi.- EL rango de amplitud de tallas se determin6 entre 5,0 y 8,0 cm de LT, con tallas medias que fluctuaron de 5,0 cm
LT (enero) a 8,0 cm LT (marzo), y con una distribucién unimodal para todo los meses. El porcentaje de incidencia de
juveniles se estimé en 29,4% ligeramente superior al primer trimestre.

Pejerrey.- Se establecio longitudes de 7 a 43 cm de LT, con tallas medias que fluctuaron entre 18,5 cm de LT (mayo) y
22,6 cm de LT (junio). Con una distribucidon bimodal en abril, multimodal en mayo y junio. El porcentaje de incidencia de
juveniles para el trimestre fue de 64,8% ligeramente inferior a lo estimado en el periodo anterior. La presencia de
juveniles en los desembarques se debe a que habitan en la zona litoral en esta época y son vulnerables a la pesca.

Carachi amarillo.- Se determind talla entre 7,5y 17,5 cm de LT, con longitudes medias que oscilaron de 11,4 cm de LT
(mayo) a 12,1 cm de LT (abril). Con una distribuciéon unimodal para todo los meses. El porcentaje de incidencia de
juveniles para el periodo se estableci6 en 55,2% ligeramente inferior a lo determinado en el trimestre anterior. Se
continda observando una presion de pesca sobre los juveniles.

Carachi gris.- Se establecié longitudes entre 8,0 y 21 cm de LT, con tallas medias que oscilaron de 11,2 cm (junio) a
11,8 cm (mayo) y con una distribucion unimodal para abril, bimodal para mayo y junio. El porcentaje incidencia de
juveniles se estimé en 51,9% ligeramente mayor al trimestre anterior.

Mauri.- Se determiné tallas entre 7,5 y 20 cm de LT, con longitudes medias que variaron de 14,1 cm (abril) a 14,3 cm
(junio) y con una distribucién unimodal en abril y junio y bimodal para mayo. El porcentaje de incidencia de juveniles se
calculd en 12,3% ligeramente superior a lo determinado en el periodo anterior.

Madurez Sexual: La proporcion sexual para todas especies icticas del lago fueron favorables a las hembras a
excepcion del mauri para el mes de abril que fue favorable para los machos (Tabla N° 04). El rango de muestreo
corresponde desde los peces juveniles a adultos que fueron desembarcados en las zonas de pesca del Lago Titicaca.

Tabla N° 04. Madurez y proporcién sexual de los recursos pesqueros desembarcados, por la flota artesanal del Lago Titicaca (Segundo
Trimestre, 2016).

ESTADIO SEXUAL PROP. RANGO
ESPECIES MESES HEMBRAS MACHOS | T T v v i il VI SEXUAL )
Carachi amarillo Abril 204 101 0,0 0,7 27,5 31,5 19,3 5,6 8,9 6,6 12,0 9,5-17,9
Orestias luteus Mayo 194 106 0,0 0,7 19,7 40,3 22,7 9,0 4,3 33 1:1,8 7,6-14,8
Junio* 49 22 0,0 0,0 31,0 33,8 254 5,6 0,0 42  1:22 9,7 -14,7
Carachi Gris Abril 281 116 0,0 1,8 14,9 37,0 23,7 1,8 10,8 101  1:24 8,5-21,4
Orestias agassii Mayo 269 118 1,0 31 16,0 29,2 33,3 52 52 70 1:23 8,6 -17,7
Junio* 61 43 0,0 1,9 18,3 25,0 20,2 1,0 15,4 183 114 8,1-15,8
Mauri Abril 160 200 0,3 3,1 27,8 33,9 25,0 2,5 3,9 36 1,310 9-20,3
Trichomycterus dispar Mayo 165 178 0,0 0,9 16,9 38,5 32,7 3,5 5,0 2,6 1:1,0 10,7-21,1
Junio* 85 77 0,0 3,7 17,3 44,4 23,5 3,1 3,1 49 110 11,2-20,2
Pejerrey Abril 177 169 12,4 14,2 41,0 22,0 1,2 0,6 1,7 69 11,0 13,5-37,4
Odonthestes bonariensis Mayo 220 227 18,3 21,9 30,6 19,0 3,6 0,0 1,3 51 1:1,0 55-8,2
Junio* 130 125 7,5 16,9 24,3 33,3 7,5 0,4 5,5 47 1,10 14,1-43,2
ispi Abril 36 17 0,0 1,9 26,4 24,5 11,3 13,2 3,8 189 1:21 53-8
Orestias ispi Mayo 37 8 0,0 0,0 33,3 28,9 28,9 6,7 0,0 22 146 7,6-435
Junio* 31 8 0,0 0,0 2,6 23,1 15,4 33,3 25,6 00 1:38 53-79
Trucha arco iris Abril 37 3 65,0 10,0 25,0 0,0 0,0 1:12,3 23-57
Oncorhynchus mykiss Mayo 39 7 50,0 23,9 21,7 2,2 2,2 1:5,6 22-69,3
Junio* - - - - - - - - - - - -
* Primera quincena de Junio 2016.

La evolucion de las génadas del ispi para el trimestre muestran predominancia de peces en estadio “desarrollando” (1V),
seguido en estadio de gravido o maduro (estadio V) y peces en estadio de desovando (estadio VI). Mientras, que en el
pejerrey sobresalen los ejemplares en proceso de “inmaduros” (estadio | al 1), seguido en proceso de maduro virginal
y/o reinicio de puesta (estadio Ill) y peces en estadio de terminado (estadio VIII). El mauri se estableci6 individuos en
proceso de madurantes (estadio Il a IV), seguido de| peces en situacion de desovados (estadio VIII) y peces en desove
(estadio VI y VII). Para carachi gris se establecié especimenes en estadio de madurantes (estadio Il al V), seguido de
peces en estadio de gravido (estadio V) y estadio en desove (estadio V) y desovados (estadio VII). El carachi amarillo
con individuos en proceso inmaduros (estadio Ill), madurantes (estadio 1V), peces gravidos (estadio V) y peces en
desove y desovados. Por Ultimo, para trucha arco iris se determiné especimenes en estadio de inmaduros (estadio I),
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seguido de estadio en desarrollo (estadio Il) y peces en desove (V) y desovados (VI). En general se determin6 que los
peces se encontraron en proceso de maduracion y en proceso de desove, lo que es corroborado con la evolucién del
IGS.

Evolucion del indice Gonadosomatico (IGS): En la gréfica se observa la evolucion del IGS del pejerrey y mauri
guardan relaciébn con el patrén in Pejerrey Mauri
reproductivo (2007-2014). Para el !

carachi amarillo y mauri se determiné 8 : 20

el IGS més alto en marzo, mientras | _ N . o TS
para ispi y mauri en mayo. Para é Fi ‘*\ 1 .:, 1T _ s 1 .
trucha arco iris el IGS mas alto se |2 ‘ I T8

establecié en abril. En general se
observa que los peces del lago se ) &~ | |
encontraron en fase maduracion 0 - 0
gonadal con algunos individuos en Enb Fals MazAlx May July' Jut: Av-Sem Ot Hov- 0k
situacion de desove y desovados.
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Relacion Longitud peso.- En la Tabla 5 se presenta valores de la relacion longitud-peso de las principales especies de
importancia comercial, donde el carachi gris, pejerrey y trucha arco iris presentaron un crecimiento alométrico
positivo y una condicién corporal favorable a los adultos principalmente para ambos sexo, ya que los valores de “b”
(pendiente) fueron superiores a 3. Mientras para el recurso ispi (M y H) se determinaron que los ejemplares juveniles
presentarian mejor condicién somética con respecto a los adultos (b<3), el cual estaria influenciado por efecto del
parasitismo, es decir la presencia de la Ligula intestinales “ligula”. Similar situacion se determind para el mauri y
carachi amarillo (b<3) una condicidn corporal favorable a los juveniles.

Tabla N° 05. Resumen de pardmetros de la relacién longitud — peso por sexo para las principales especies comerciales del Lago
Titicaca (Segundo Trimestre 2016.)

Hembras Machos
Especie Nombre cientifico L L.
pect rentit Ecuacién B n Ecuacién r? n

Carachi Amarillo Orestias luteus P=0,0203L%9%% 0,92 447 P=0,0289L*°%* 0,88 229
Carachi Gris Orestias agassii P=0,0184L%%% 0,95 611 P=0,0135.%%% 096 277
Ispi Orestias ispi P=0,0337L%?% 0,75 105 P=0,1296L15% 034 33
Mauri Trichomycterus dispar ~ P=0,0215L.27°%® 0,92 410 P=0,0179L%7®* 0,90 455
Pejerrey Odontesthes bonariensis P=0,0029.3%?%® 098 527 P=0,0031L.>%*°"" 0,97 521
Trucha Oncorhynchus mykiss ~ P=0,002L3%%%® 0,97 86

+ Habitos alimenticios de los peces de la zona d Bahia de Puno

Pejerrey (Odontesthes bonariensis).- Se analizaron 8 estdmagos, los cuales fueron agrupados segun intervalos de talla.
Las presas mas abundantes fueron la pulga de agua Hyalella sp. y Daphnia pulex, seguido de pequefio peces. A
medida que el pejerrey aumenta de talla tiende a cambiar de preferencia alimenticia en frecuencia y numero por
organismos acuaticos.

Ispi (Orestias ispi).- Se analizaron 7 estdbmagos, los cuales fueron agrupados segun intervalos de clase. Las presas mas
abundantes fueron la pulga de agua Daphnia pulex y Hyalella sp. La tendencia del valor promedio de ambas presas fue
de incremento conforme el ispi tenia mayor tamafo. La Daphnia pulex incrementdé desde a 9 a 14 individuos por
estbmago. En general se not6 que las presas que componen la dieta del ispi tuvieron una tendencia definida de
incremento.

Carachi amarillo (Orestias luteus).- Se analizaron 11 estémagos, los cuales fueron agrupados segun intervalos de clase.
Las presas mas abundantes fueron la Hyalella sp., seguido de Daphnia pulex. La tendencia a medida que crece a
cambiar de dieta. La preferencia por Hyalella sp. se incrementa de 8 a 11 individuos/estomago, asi como para la pulga
de agua el incremento ligero de 5 a 8 individuos/estémago. El promedio de individuos por estémago del copépodo
Boeckella titicacae estuvo comprendido entre 4 y 6 individuo/estomago. A nivel del grupo de molusco se idéntico a
Taphius sp y Sphaerium sp con preferencia por las tallas menor 12 cm LT.

4. CARACTERIZACION BIOECOLOGICO DE LA ZONA LITORAL EN AREAS DE DESARROLLO DE LA PESCA
Y/O ACUICULTURA EN EL LAGO TITICACA

Entre 25 y 29 de abril se realiz6 la actividad de caracterizacion bioecolégico de la zona litoral en areas de desarrollo de
la pesca y/o acuicultura del Lago Pequefio. Este sector presenta un area de 1400 km?, separado del Lago Grande a
través del estrecho de Tiquina, y la profundidad media es de 20 a 30 m. La pesqueria esta sustentado actualmente por

cuatro especies: “pejerrey”, “carachi gris”, “mauri’ y “carachi amarillo” cuyas capturas oscilan por viaje pescadores entre
2y 3 kg.

+ Captura.-Se logro una captura total de 4,092 kg, a través de redes cortina, destacando el “pejerrey” con el 55,8%,
seguido del “carachi amarillo” con 17 %, “carachi gris” con 16,6%. Los peces con menor volumen de captura fueron el
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“mauri”, “suche”, “carachi gris grande” y “carachi enano” estos dos ultimos pertenecientes a los complejos Orestias
agassii y Orestias taquiri, respectivamente.

Captura de peces por tamafios de malla de red cortina.-
Los resultados de captura por tamafio de malla corresponden a las redes Red corting
experimentales y comerciales. En la pesca de “pejerrey” predominaron como rentoaL
las mallas mas efectivas de 38, 32, 41, 48, 14, 16 y 19 mm de LM; mientras £ 25 vl
para “carachi amarillo” destacaron las mallas de 48, 38, 45, 32 y 16 mm LM. :
Para “carachi gris”, sobresalen las mallas de 45, 48, 38, 41, 16 y 19 mm LM
como las mas afectivas.

Las especies de menor tamafio (< 10 cm) como el Orestias taquiri fueron
capturadas con las mallas 19 y 16 mm LM, el mauri fue capturado con las
mallas 32 y 40, el suche se capturo con la malla de 38 mm LM y finalmente el
Orestias frontosus fue capturado con la malla de 45 m de LM.

+ Aspectos de calidad acuatica de Lago Pequefio

a) Aspectos microbioldgicos.-

Las concentraciones de coliformes totales fluctuaron de <1.8 a 5400 NMP/100 mL y la concentracion de coliformes
termotolerantes fue de <1.8 a 1300 NMP/100 mL. En la estacion E-23 la concentracion de coliformes totales sobrepasé
el limite maximo permisible estipulado en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (ECA)
Categoria 4 (2000 NMP/100 mL) de igual forma la concentracién de coliformes termotolerantes estuvo por encima del
limite permisible estipulado en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (ECA) categoria 4, (1000
NMP/100 mL), en esta estacion se evidencia alteraciones por contaminacién microbiolégica debido a la intervencion
antropica y a la ganaderia, mientras que en las otras estaciones evaluadas los valores estan por debajo de las ECAs

b) Demanda bioquimica de oxigeno (DBOs)

Las concentraciones de DBOs fueron de 0.30 mg/L a 2.96 mg/L. La estacion E- 24 present6 el valor mas alto (2.96
mg/L), asi como la E-18 (1.88 mg/L), E-21 (1.46 mg/L) y E-19 (1.18 mg/L), mientras que en las otras estaciones los
valores fueron menores a uno. Todos estos valores se encuentran por debajo de las ECAs del Agua categoria 4 (5
mg/L).

+ Condiciones limnoldgicas de Lago Pequefio
La distribucién superficial (Tabla 06) de la temperatura registré una media de 14,98 °C fue menor a lo evaluado en
diciembre 2015 (16,70 °C), a nivel vertical (zona més profunda lado peruano) mostré una mezcla completa. El pH en

superficie mostré masas de aguas alcalinas (¥ = 8,68) y en el fondo fue 7,60. El oxigeno disuelto en superficie
registré una media de 6,76 mg/L hasta los 16 m fue homogéneo observando un decaimiento brusco (0,20 mg/L) hasta
18 m de profundidad, El CO2 en superficie registr6 una media de 1,01 mg/L y en el fondo present6 una media de 3,5
mg/L; los valores de alcalinidad y dureza total fueron ligeramente homogéneas, presento una buena reserva alcalina 'y
aguas duras. Los fosfatos, silicatos, nitritos y nitratos en superficie registraron concentraciones medias de 0,120, 0,793,
0,009 y 0,007 mg/L respectivamente y en el fondo los fosfatos y silicatos mostraron valores mayores asociados a los
sedimentos. La maxima de clorofila-a (>1,00 mg/m?) se presentd en el fondo. La transparencia mostré una media de
5,10 m. con una maxima de 5,5 m. Los parametros evaluados variaron con respecto al periodo calido (diciembre 2015).

Tabla 06. Medidas de tendencia y dispersion de parametros limnolégicos. Distribucién superficial. Lago Menor. Abril 2016

MEDIDASDE|  TEMP. pH C.E OD. OD. Co, PO, SiO, NO, NO,
TENDENCIA Y
ESTACIONES DE MUESTREQ pispersion]  ©©) (uSfem) (mglL) 0 (mglL) (mglL) (mg/L) (mg/) (mglL)
N° muestras 24 24 24 24 24 24 16 16 16 16

Maximo 16.30 9.13 1719.00 9.86 153.90 350 0.494 1.185 0.017 0.018

Minimo 13.10 8.39 1519.00 5.29 81.40 0.00 0.005 0.395 0.007 0.001

24 Media 14.98 8.68 1678.00 6.76 105.78 1.01 0.120 0.793 0.009 0.007

Distribucion superficial Rango 3.20 0.74 200.00 457 7250 3.50 0.489 0.790 0.010 0.017
Varianza 0.47 0.03 2918.26 1.00 239.70 1.24 0.018 0.050 0.000 0.000

Desviacion estandar 0.68 0.17 54.02 1.00 15.48 1.11 0.133 0.224 0.003 0.005

Cogficiente de variabilidad 457 1.97 322 14.83 14.64 110.39 110.92 28.27 31.04 64.51

5. MONITOREO ECOLOGICO Y LIMNOLOGICO DE LAGUNAS SARACOCHA Y ALONSO (LAMPA).
Entre 09 y 12 de Mayo 2016 realizaron el Monitoreo Biolégico y Limnoldgica, con fin de dar las bases técnicas -
cientificas para la declaratoria de una Reserva Pesquera.

+ Composicion de la captura.- De ocho redes cortina experimentales tipo “sueca” y comerciales estuvo constituido por
cuatro especies icticas para Saracocha y una sola especie para Alonso. Para Saracocha de un total de 8,4 kg se
determiné la predominancia de hibridos de boga con 60,4%, seguido de boga (Orestias pentlandii) con 19,5%, carachi
gris (Orestias agassii) con 17,9% y carachi amarillo (Orestias luteus) con 2,2%. Mientras, en la laguna Alonso de un
total de 0,432 kg el total la Unica especie fue carachi gris (100%). Con respecto a las capturas del 2010 y 2011 no se
logré la captura de mauri y suche.
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Fig. 4 Composicion de la captura lagunas Saracoha Alonso

Boza
_19.5%

c.
/ amarilie
2.2%

C gris
17.9%

Laguna Saracocha.- Se us6 redes tipo cortina (benténica) experimental y comercial, siendo la malla de 25 y 41 mm con
mayor diversidad de captura y la especie mas abundante en la captura fue hibrido de boga, seguido de la boga, c. gris y
finalmente c. amarillo.

Laguna Alonso.- Se realizd la captura con redes cortina (bentdnica) experimental y comercial, la Unica especie
capturada fue el carachi gris, la malla de 25 y 32 mm capturaron el mayor nimero de individuos.

+ Aspecto limnoldgicos de laguna Saracocha y Alonso

La Laguna Saracocha (Fig. 05) presentdé una temperatura superficial media de 13,03 °C y a 60 m de profundidad
10,3°C, el oxigeno disuelto 6,35 mg/L con una saturacién de 99,03 % en la superficie y fue anoxia a partir de 30 m hasta
los 60 m de profundidad. El pH 8,14 evidencia una tendencia alcalina y 7,50 en el fondo, la conductividad electica
1408,33 uS/cm, el COz2 registrd una concentracion de 3,10 mg/L en la superficie y en el fondo 14,5 mg/L y la maxima
transparencia fue 4,0 m al disco Secchi. La alcalinidad y cloruros presentaron una media de 111,14, y 119,09 mg/l
respectivamente, se observo una concentracion alta de dureza total (543,87 mg/L) probablemente estaria asociados al
tipo de suelo en la zona, en donde predomina la arcilla, que se conforma de silicatos, magnesio, carbonatos y
bicarbonatos (WHO 2011). Los fosfatos, nitratos y nitritos presentaron una media de 0,032, 0,011 y 0,012 mg/L
respectivamente, y en el fondo fue elevado. La clorofila-a en superficie fue < a 0,8 mg/m?y la maxima (2,91 mg/m3) se
presento a partir de 5 m de hasta 25 m profundidad y el agotamiento de la radiacién PAR presento a partir de los 5 m de
profundidad, los SST mostré una media de 0,70 mg/L. Presentd una maxima transparencia al disco Secchi de 4 m con
una media de 3,20 m.

Fig. 05. a) Distribucion superficial, b) distribucion vertical. Laguna Saracocha. Mayo 2016.
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Por otro lado la Laguna Alonso registré una temperatura media de 13,0°C en la superficie en el fondo 11,2 °C, el pH
9,27 en la superficie y 9,19 que indica una tendencia alcalina, la conductividad eléctrica fue alta (1989,27 uS/cm en la
superficie y 2009 uS/cm en el fondo), el oxigeno disuelto una media de 4,40 mg/L con una saturacion de oxigeno de
70,70 %, en el fondo presenté 0,11 mg/L de concentracién de dicho gas no present6 anoxia y la transparencia maxima
al disco Secchi fue de 1,3 m, asi mismo no se detecto las concentraciones de didxido de carbono, probablemente a una
interferencia del manganeso que indicaria una coloracion marrén — rojizo de la laguna. Respecto a los nutrientes:
presentaron concentraciones medias de fosfato 0,060 mg/L, silicato 2,434 mg/L, nitrito 0,015 mg/L y nitrato 0,016 mg/L,
en el fondo fue ligeramente elevado; segin Massol-Deya (2002) el nitrito se convierte a nitrato cuando el oxigeno
disuelto alcanza concentraciones tan bajas como 0.3 mg/l. El valor medio de SST fue 1,56 mg/L. Se observé una
maxima de transparencia al disco Secchi de 1,50 m.
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6. VARIABILIDAD LIMNOLOGICA EN EL LAGO TITICACA.

En marzo de 2016 se realizd una prospeccion limnoldgicas en tres perfiles, se determiné los importantes variables
ambientales con un CTD RBR, asi mismo, se colecté muestras de aguas en 15 estaciones a diferentes profundidades;
se tiene los siguientes resultados preliminares:

Perfil Chimu — Parina (Bahia de Puno).- La distribucion vertical (Fig. 06) de la temperatura registr6 una media de
16,10 °C en la superficie y 15,8 °C en el fondo, se observé una termoclina atenuada a los 15 y 20 m respectivamente. El
oxigeno disuelto en la superficie registré6 una media de 6,6 mg/L y 5,2 mg/L en el fondo. El diéxido de carbono (CO2)
varié entre 0,2 mg/L en la superficie hasta 1,0 mg/L a 25 m de profundidad. El pH registr6 valores con tendencia alcalina
(8,6 — 8,8). La alcalinidad y dureza total con una media de 120,3 y 319,5 mg/L. El fosfato entre superficie y fondo fue
0,185 y 0,119 mg/L el nitrito 0,003 y 0,002 mg/L, el nitrato 0,002 y 0,008 mg/L, el silicato entre 0,730 y 0,890 mg/L
respectivamente. La maxima concentracién de clorofila-a >3,00 mg/m® mostré desde 15 m hasta 25 m de profundidad.
La maxima transparencia fue 11,0 m.

Fig. 06. Variables ambientales. Perfil Chimu — Parina (Bahia de Puno). Marzo 2016.
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Fig. 07. Comportamiento de la Biomasa fitoplancténica. Lago Titicaca.
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Perfil Capachica — Moho (Lago Mayor).- Al igual que el perfil anterior se observo un periodo de estratificacion (3
isotermas) con una temperatura media maxima de 16,7 °C en la superficie y 12,8 a 200 m de profundidad. El oxigeno
disuelto mostro valores altos con una minima de 2,5 mg/L en el fondo y una maxima de 6,5 en la superficie hasta los 25
m de profundidad. El pH se registré entre 8,7 en la superficie y 7,9 en el fondo, expresé una tendencia bésica. La
conductividad electica mostr6 homogénea. La clorofila-a presenté una maximas concentraciones >1,5 mg/m? a 25 m de
profundidad aproximadamente. La radiacién PAR presenté < 1500 uMol/m2/s en la superficie con una disminucién
brusco hasta 25 m de profundidad, donde se origina una barrera térmica que afecta los demas variables ambientales. El
dioxido de carbono (COz) alcanzé valores de 8,0 mg/L en periodos de estratificacion en la zona profunda del lago. La
alcalinidad y dureza total registraron variaciones minimas en la columna de agua, con valores medios de 121,0 y 314,0
mg/L respectivamente. El nitrato entre la superficie y fondo presentd una media de 0,003 y 0,253 mg/L, el nitrito 0,002 y
0,005 mg/L, el fosfato 0,065 y 0,174 mg/L, 0,765 y 1,171 mg/L respectivamente. Se registré una transparencia maxima
de 12,0 m.

Seccién: Puerto Acosta — Villa Socca (Lago Mayor).- EI comportamiento limnolégico fue similar al perfil anterior, en
febrero y diciembre mostré una columna de agua estratificada hasta 50 m con variacion de temperatura entre 15,4 °C en
la superficie y 12,3 °C a 200 m de profundidad. La distribucién vertical del oxigeno disuelto mostraron concentraciones
>6,0 mg/L hasta 25 m de profundidad, en el fondo no mostré anoxia. El pH con una media de 8,8 en la superficie y el
minimo (7,9) en el fondo; se aprecié una tendencia alcalina. La alcalinidad y dureza total registraron valores medios de
122,0 y 312,0 mg/L. El nitrato, fosfato y silicato en la superficie mostraron una media de 0,002, 0,098, 0,035 mg/L,
valores altos presentaron a partir de 40 m hasta 200 m de profundidad. Se apreciaron concentraciones oscilantes de los
nitritos en la columna de agua. Los altos valores de clorofila-a (> 1,5 mg/m?) se apreciaron a 25 m de profundidad. Se
registré una transparencia maxima de 13,0 m.

Aspectos Biologicos

Fitoplancton.- Para el verano del 2016 (Marzo) las mayores densidades celulares totales del fitoplancton fluctuaron
entre 1200 y 22 57500 Ind. /m3, en la Bahia Puno (Chimu — Parina); registrandose mayores densidades a 5 metros de
profundidad, mientras que en el lago mayor las mayores concentraciones celulares se localizaron en las estaciones
préximas a la linea costera, entre los 10 y 20 m de profundidad, entre Moho Escallani y Villa Socca Puerto Acosta En la
superficie las concentraciones celulares fueron mayores a 19 000 Ind/ m3. El grupo de las chlorophytas y dinoflagelados
fueron los maximos representantes de la Bahia Puno, el lao mayor estuvo representado por las Bacillariophyta (Fig. 07).
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7. MONITOREO DE VARIABLES AMBIENTALES EN ESTACIONES FIJAS EN EL LAGO TITICACA.
Temperatura Superficial del Lago (TSL).- En el | semestre del 2016 la media mensual de la TSL expreso diferencia
estacional. En la estacion Muelle Puno la TSL mostré6 un notorio descenso de temperatura entre enero y junio,

registrandose el valor mas alto en marzo (19.9 °C) y el registro

mas bajo en junio (12.5 °C). En Juli la TSL mostré los valores 2
TSL - ISLA ANAPIA 2016

mas altos en marzo (18,0 °C), siendo 14,5 °C el registro mas
bajo (junio). En la estacion Ramis presento ligeras fluctuaciones,
se registro el valor medio mensual mas alto en marzo (17,5 °C) y
en junio el registro méas bajo (13,8 °C). La TSL en la estacion
Soto mostro cierta variacion, en marzo se tuvo la media mensual
mas elevado (16,3 °C) y en junio se registr6 el mas bajo (14.0
°C). En Anapia la TSL registro el valor mas al alto en marzo (18,3
°C) y en junio el mas bajo (13,2 °C). La figura 01 muestra el
comportamiento de la media semestral (2016) para la estacion
muelle Puno fue de 17,1 °C con una anomalia de +2,5, con
respecto al patron de SENAMHI (14,6 °C); En la estacion Juli 16,8
°C, con anomalia +2,2; para la estacion Ramis 16,0 °C, anomalia »
+1,4; en isla Soto 15,5 con anomalia +0,9 e isla Anapia 16,3 °C i

con anomalia +1,7. Fue ligeramente elevado con respecto al | 2
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semestre del 2015 (Figura 08).
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Oxigeno disuelto.- En el | semestre del 2016 registré una media

de 10,0 mg/L, con variaciones entre 5,1 mg/L (mayo) y 17,9 mg/L J3 |_TsL- DESEMBOCADURA RIORAMIS 2016
(marzo). Se  presentaron  prolongados  periodos de 2
sobresaturacion de origen probablemente fotosintético. 3

Conductividad eléctrica vy pH.- El valor promedio de la
conductividad eléctrica para el | semestre del 2016 fue de 1769,5
pS/cm; con una maxima de 1953,0 uS/cm y una minima de
1617,0 uS/cm. El pH present6 valores entre 7,2 y 10,5 con un
valor promedio de 8,8; los registros mas altos se presentaron en »
los meses de enero y febrero. 21 i

Temperatura (°C)
G

11 TSL- MUELLEJULI 2016

Nivel hidrico.- El nivel hidrico del lago presenté una cota maxima
de 3809,190 msnm hasta 15 de junio 2016; respecto al promedio
historico del SENAMHI (1920 a 2010) para el mismo mes
(3809,505 msnm) se encontr6 por debajo en 31,5 cm. Las
precipitaciones acumularon un total de 328,0 mm, la méaxima
mensual fue 194,8 mm en febrero.

12 4 TSL- MUELLE PUNO 2016
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Fig. 8 Variacion de la temperatura superficial del lago Titicaca en las estaciones fijas: muelle Puno, Juli, Ramis, Islas Soto y Anapia |
sem 2016

Otros pardmetros ambientales.- En la Bahia Interior de Puno, las concentraciones promedios de: clorofila-a, DBOs,
fosforo total, y nitrégeno total, se mostraron por encima de los rangos establecidos en los ECAS-Agua categoria 4,
(D.S. N° 015-2015-MINAM en cambio los valores de SST, coliformes termotolerantes y nitratos se encontraron dentro
de los rangos establecidos en los ECAS-Agua categoria 4(Conservacion ambientes acuaticos).

+ Evaluacion de la calidad acuatica de la Bahia de Puno

Aspecto microbioldgico.- La concentracién de coliformes totales fluctuaron entre <1.8 a 16000 NMP/100 mL y las
termotolerante de <1.8 a 9200 NMP/100 mL. Las concentraciones més elevadas se observan en la E-02 frente a la
laguna Espinar especialmente en la evaluacion realiza el 30 de mayo; con 16000 NMP/100 mL en coliformes totales y
en coliformes termotolerantes 9200 NMP/100 mL. Segun los estandares de calidad de agua categoria 4 (D.S. N° 015-
2015-MINAM), estos valores han sobre pasado, mientras que en las otras estaciones evaluadas los valores estan dentro
de los estandares de calidad de agua.

La concentracién de coliformes totales en sedimentos fue de <1.8 a 2400 NMP/100 mL vy las termotolerantes de <1.8 a
790 NMP/100 mL, estos valores se encuentran dentro de los rangos establecidos por los estandares de calidad de agua
categoria 4 conservacion de ambientes acuaticos.

Aspectos fisicoquimicos.- Los resultados reportaron condiciones variables. Respecto a los parametros registrados en
campo las maximas se observaron en la Bahia Interior de Puno y las minimas frente a la desembocadura del rio Coata;
registré una temperatura maxima de 19,13 °C en abril y la minima 12,47 °C en mayo. El oxigeno disuelto registraron
altos concentraciones (13,05 mg/L) en mayo, se observé una sobresaturacion y la minima 6,08 mg/L, El maximo valor
(9,0) de pH se presentd en abril y la minima (7,9) en mayo, La conductividad eléctrica present6 elevado (1803 pS/cm)
en mayo y la mas baja (761 uS/cm) en marzo; los altos valores obtenidos indicarian una intensa actividad fotosintética.
Sin embargo los fosfatos, fosforo total, nitritos, nitratos, nitrégeno total, nitrégeno amoniacal, silicatos y clorofila-a
presentaron valores elevados en la Bahia Interior de Puno y frente a la desembocadura del rio Coata y las mas bajas se
tuvo en zonas mas profundas de la Bahia exterior de Puno (Tabla 07), asi mismo, la maxima transparencia al disco
Secchi (11,0 m) se present6 en abril frente a la isla Taquile y la minima (0,5 m) en marzo en la Bahia Interior de Puno.
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Segun los estandares de calidad de agua categoria 4 (D.S. N° 015-2015-MINAM) el fosforo total, nitrégeno total y
clorofila-a excedieron por encima del valor ECA en la Bahia Interior de Puno, asi mismo, los valores de fosforo total y
nitrégeno total de las aguas frente a la desembocadura del rio Coata excedieron la norma nacional en mencién.

Tabla 07. Variables ambientales de la Bahia de Puno. Primer semestre de 2016

wlesmood  zom nuesTie PO, (mgL) i0, (mg/L) NO, (mg/L) NO, (mgf) PO4-T(mg/L) N-T(mg/t) NH;-N (mg/) CLOROFILA-a (mg/m’)
Min I Max I Prom | Min I Max I Prom | Min l Max I Prom | Min I Max I Prom | Min I Max l Prom | Min I Max l Prom | Min I Max I Prom_[Min IMax IProm
1| E1 |FRENTEUNABIP 1314 192 1644 | 1075 5110 3871 | 0107 0184 0142 | 008 0147 0082 | 210 289 254 [ 15 25 20 | 049 08 068 | 1122 2044 1660
2| E2 |FRENTELAG.ESPINARBIP 1677 2041 1846 | 1555 4965 4044 | 0100 0218 0178 | 0012 0187 0080 | 236 341 276 | 34 51 40 | 079 100 093 | 1551 4420 2534
3| E3  [RIOWILLY(LOS UROS) 0081 0174 0127 | 00 1200 059 | 0005 0017 0011 [ 0003 0006 0005 025 032 029 | 02 02 02 | 00l 04 015 | 147 24 18
4| E4 |ZONAMEDIABIP 16% 1873 1762 | 1305 5140 407 | 0005 0169 0142 | 0015 0123 004 | 215 234 x| 21 26 23 | 07 083 07 | 074 1% IS
5| E5 |FRENTECHIMUBEP 0092 0179 012 | 0135 1010 0620 | 0001 0022 0007 [ 0003 0013 0010 | 029 08 06 | 07 10 09 | 003 044 016 | 124 18 148
6| E6 |FRENTEABARCOBEP 0065 0092 0073 | 0140 080 0559 | 0003 0012 0006 | 0000 0010 0004 | 04 027 019 | 09 19 14 ) 000 048 015 | 013 176 088
7| E7 |FRENTETAQUILE 0060 0119 0083 | 0180 1155 0730 [ 0005 0010 0008 [ 0001 0011 0005| 010 018 013 | 01 01 01 | 001 039 012 | 041 062 053
8| E8 |FRENTELLACHON 0087 0147 0118 | 0195 1275 0695 | 0003 004 0009 [ 0002 0010 0005 06 031 020 | 01 05 03 | 001 037 012 | 0% 224 159
9| E9 |FRENTECAPANO 009 0288 0172 | 0015 2650 13% | 0002 0078 0027 | 0007 002 0018 [ 019 049 034 | 03 42 14 | 001 037 013 | 048 94 505
10| E10 |FRENTECAPACHICA 0309 0315 0311 | 0020 6165 3373|0114 01% 046 (0069 025 012 | 04 06 052 | 08 10 09 | 010 035 019 | 278 3% 33
11) E1l |FRENTEDESEMB.RIOCOATA| 0489 (0831 0619 | 0025 9480 5345 | 0200 0411 0290 | 0168 059 0378 | 102 134 115 | 15 19 18 | 046 068 055 | 135 564 32

Demanda bioquimica de oxigeno (DBOs).- Las variacion de DBOs fueron de 0.20 a 7.12 mg/L. Los valore mas altos se
presentaron en la E-01 frente a la UNA (7.12 mg/L), asi como la E-2 frente a la laguna Espinar (6.06 mg/L) y en la E-11
frente a la desembocadura del rio Coata (5.77 mg/L), estos valores estan por encima de la ECAS-Agua categoria 4,
Conservacion de ambientes acuéticos (5mg/L), mientras que en las otras estaciones evaluadas los valores se
encuentran dentro de los rangos establecidos en los ECAS-Agua (D.S. N° 015-2015-MINAM)

+ Aspectos biol6gicos

Monitoreo de floraciones algales

Durante los meses evaluados se ha logrado identificar 7 géneros y 5 especies correspondientes a dos grupos
taxondmicos durante el monitoreo de seguimiento de floraciones algales de cyanobacterias y Dinoflajelados; de las
cuales las cyanophytas presento alta riqueza de especies. Los grupos taxonémicos presentaron una abundancia relativa
bien diferenciada en las tres zonas evaluadas; en la que bahia interior de Puno registro un alto porcentaje de
Cyanophytas ( algas toxicas) durante los meses de febrero, marzo y abril salvo el mes de mayo que sobresalid los
Dinoflagelados que alcanzaron el 84%; sobresaliendo Ceratium hirundinella, mientras que en las zonas de
Desembocadura Coata, Bahia exterior y Llachon sobresalieron los dinoflagelados dominando por Ceratium hirundinella
acompafiado de ciertas densidades de Cianobacterias (Fig. 09).

En general para las distintas zonas en evaluacion, las cyanobacterias con sus distintas especies no superaron una
densidad de 8.4x10% ind/L, asi también los dinoflagelados presentaron una densidad no mayor de 2.3x10°.

Fig. 09.- Monitoreo de Cianoficeas y Dinoflagelados (Ind/m3) | Semestre 2016
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Distribucion vertical de fitoplancton en la bahia Puno La composicién del fitoplancton estuvo constituida por 28, 53,
37 y 46 especies en las zonas de bahia interior y exterior de Puno, frente a Llachon y Coata respectivamente
distribuidas en cuatro grupos taxonémicos: Cyanophytas, Chlorophytas, Bacillariophytas y Pyrrhophytas, la abundancia
relativa de los grupos taxondmicos en la zona de la Bahia interior de Puno, fueron las chlorophytas que alcanzaron el
96.3 al 99.8%, observandose valores crecientes desde un nivel medio hasta el fondo, Bahia Exterior de Puno, estuvo
dominado por chlorophytas con 79.9%,abundancia que se dio en el fondo. Las bacyllariophytas alcanzaron el 85,3%, en
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el fondo de la frentera de Llachon que tuvieron valores crecientes desde el fondo hasta la superficie y bacyllariophytas
con 54,6%; la zona de Coata registro a las chlorophytas con 91,6%. Las especies dominantes en la zona de la Bahia
interior de Puno, fue Closterium aciculare con un promedio de 8,6 x108 ind/m3, seguida de Pediastrum boryanum con 5,3
x10° ind/m3; en la Bahia exterior de Puno, fue Fragilaria crotonensis con un promedio de 3,2 x10¢ ind/m3, seguida de
Chlorhormidium subtitle con 1,2 x108 ind/m3; la frentera de Llachén (E-7), fue Chlorhormidium subtitle con un promedio
de 1,4 x10° ind/m3, seguida de Fragilaria crotonensis con 8 x10°% ind/m® y en la zona de Coata, fue Chlorhormidium
subtitle con un promedio de 2 x108 ind/m?3, seguida de Cyclotella meneghiniana con 3,7 x10° ind/m? y dichas zonas
dentro de su columna de agua presentaron una diversidad baja entre 1,13 a 3,07 bits.ind?, esto atribuida a la
dominancia del grupo chlorophytas y bacyllariophytas en toda la Bahia Puno.

Macrofitas En abril la zona Desembocadura Coata registré 2 tipos: sumergidas 4 especies (Elodea potamogeton,
Myriophyllum elatinoides y Ruppia maritima), emergentes por 1 especie (Schoenoplectus tatora), Bahia Exterior de
Puno se registré 2 tipos: sumergidas 5 especies (Elodea potamogeton, Myriophyllum elatinoides, Ruppia maritima, y
Chara sp.), flotantes 1 especie (Lemna gibba), en la zona Bahia Interior de Puno se registraron 3 tipos: sumergidas 3
especies (Elodea potamogeton, Ruppia maritima y Potamogeton strictus), flotantes 1 especie (Lemna gibba),
emergentes 2 especies (Schoenoplectus tatora y Hydrocotyle ranunculoides).

Macroinvertebrados bentdnicos Para el mes de Abril, la zona de la bahia Interior presenta 5 especies de bentos,
Littoridina sp., Taphius montanus, Spaherium forbesi, larva de Diptera y Ballivianspongia wirrmanni, con indices de
diversidad de 0.5 (Shannon), 0.2 (Simpson) y de riqueza 0.8 (Margalef) lo que nos indica la baja diversidad de especies
en esta zona.

8. CRIANZA Y REPRODUCCION ARTIFICIAL DE PEJERREY EN SISTEMA CONTROLADO CON FINES
ACUICOLAS Y REPOBLAMIENTO. (PPR)...desarrollado por el PpR Ordenamiento y Desarrollo de la
acuicultura...Laboratorios Costeros

PRODUCTOS

- Captura de la flota artesanal del Lago Titicaca por tipo de flota, aparejo de pesca y areas de pesca.

- Principales aspectos biolégicos de los recursos pesqueros (estructura por tamafios, IGS, madurez sexual, relacion
longitud-peso y alimentacion).

- reportes de informacion limnolégica de zonas seleccionadas del lago (TSL, oxigeno disuelto, nivel hidrico, pH,
salinidad, conductividad, presion atmosférica, entre otros).

- Serie de tiempo de parametros ambientales (temperatura del agua y ambiente, humedad relativa, radiacion solar,
direccion y velocidad de viento, PAR, entre otros) a través de los DATA LOGGER localizados en las Islas de Los Uros,
Soto, Taquile y Anapia.

- Elaboracién de una opinion Técnica sobre la declaratoria en emergencia de las Especies Acticas Nativas en la cuenca
del Lago Titicaca, parte peruana.

- Participacion en el Taller de Estrategias, Planes, Acciones frente al Cambio Climatico en el Lago Titicaca”. 16 Y 17
JUNIO

- Participacion en el Congreso: “XXXVI Congreso de Ciencias de Mar- SUMAR UDEC 2016” llevado a cabo entre 23 y
27 de mayo, Concepcién — Chile, con el tema “Talla de Madurez y Epoca de Desove de Mauri (Trichomycterus dispar
Valenciennes, 1846) en el Lago Titicaca”, Blgo. René Chura Cruz.

CCCCCCCCCCCCCCCCLC T reeeeeeeeeeeeeeececeeeececceeccececececcecceccecececcececcececcececcececcececcececce
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17 MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE BUQUES DE INVESTIGACION CIENTIFICA

OBJETIVOS PORCENTAJE DE AVANCE (%)
Mantenimiento preventivo de Bic’'s 56 %
/NETEE Grado de
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador | Meta Anual 2do.Trim Avance al
) 2do.Trim (%)
Seguro de Cascos y Maquinarias Acciones 12 6 50.00%
Programa de mantenimiento preventivo y correctivo de los Bugues de Investigacion Cientifica del IMARPE
Acciones 12 6 50.00%
Se ejecutaran los servicios de mantenimiento a los equipos principales y auxilares de los BIC's del IMARPE i .
- Humboldt, J. Olaya, Flores e Imarpe’s IV, V, VI, VIII, don paco, sefior de Sipan, Don Manuel Acciones 12 6 50.00%
Recuperacion de los tanques de lastre y agua dulce del Bic Humboldt, asi como carena completa. Acciones 3 1 33.33%
Recorrido y carena del Bic Jose Olaya Balandra Acciones 3 2 66.67%
Recorrido y Carena de la embaracaion Imarpe IVy lll. Acciones 4 3 75.00%
Refrenda de de certificados y licencias de la autoridad maritima Acciones 12 ) 66.67%
Pago de seguro de casco y maquinaria Acciones 12 8 66.67%
Completamiento de la dotacion para trabajos cientificos a bordo de las plataformas cientificas Acciones 12 6 50.00%
PONDERADO| 56.5%

El objetivo principal el de mantener en optimo estado de operatividad y alistamiento los BIC's del IMARPE, para
las investigaciones y actividades que se programen

RESULTADOS PRINCIPALES:

Mantenimniento de caja reductora IMARPE IlI
Mantenimiento de winces BIC Flores

Instalacién de 06 inyectores BIC Flores

Mantenimiento radiobaliza BIC humboldt

Mantenimiento refrigeracion tuneles y bodegas BIC humboldt
Mantenimiento de tableros eléctricos BIC humbold

Pago seguro cascos

Mantenimiento de la consola mando idraulica BIC Flores
Mantenimiento de balsa salvavidas de los Bic Flores y Olaya
Servicio de alineamiento caja reductora motor caterpillar BIC Olaya
Mantenimiento sistema contra incendio Bic Olaya
Alineamiento sistema propulsion y motor Bic Flores

Diqueo embarcacion IMARPE IV

Soldadura y caldereria IMARPE V

Mantenimiento de balsa salvavidas Don Paco y Don Manuel
Filtro de petroleo Bic Flores

Radar IMARPE IV

Kit repuestos bomba de agua g/e Bic humboldt

Adquisicion de pinturas

Dispositivos para seguridad en el mar

+ OPERACIONES EN EL MAR:
BIC "HUMBOLDT":
“Evaluacién de la Poblacion de la Merluza y otros Recursos Demersales en el Otofio 2016”, del 25 de mayo al continua.

BIC "JOSE OLAYA BALANDRA":
“Evaluacién Hidroacustica de Recursos Pelagicos 1603-04", del 30 de marzo al 30 de abril (32 dias).
"Evaluacién Acustica de Recursos Pelagicos 1605-06", del 21 de mayo al 15 de junio (26 dias).

BIC "LUIS FLORES PORTUGAL”:
"Evaluacién Hidroacustica de Recursos Pelagicos 1603-04", del 30 de marzo al 30 de abril (32 dias).
"Evaluacién Acustica de Recursos Pelagicos 1605-06", del 21de mayo al 12 de junio (23 dias).

EMB. "IMARPE IV" (Laboratorio Costero de ll0): )
"Evaluacién Hidroacustica de Recursos Pelagicos 1603-04" Callao-Atico, del 19 al 27 de abril (9 dias).

EMB. "IMARPE V" (Laboratorio Costero de Chimbote):
"Evaluacién Hidroacustica de Recursos Pelagicos 1603-04" Punta Falsa-Callao, del 05 al 17 de abril (13 dias).
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“Estudio de los Primeros Estados de Vida de Anchoveta en la zona de Chicama-Chimbote 1604”, del 25 al 30 abril (6
dias).

"Evaluacién de la Calidad del Ambiente Marino y Costero en el Litoral de la Regién Ancash", del 09 al 12 y del 17 al 20
de mayo (8 dias).

EMB. "IMARPE VI" (Sede Central):

"Colecta de muestras de Plancton” bahia del Callao, los dias 7, 14, 21 y 28 de abril; 5, 12, 16, 19 y 26 de mayo; 2 de
junio (10 dias).

"Monitoreo de Alta Frecuencia Punto Fijo” Callao, los dias 15 y 29 de abril; 16 de mayo (3 dias).

"Calibracién de Imagenes Satelitales de un Espectroradidmetro” Callao, el dia 02 de junio (1/2 dia).

EMB. "IMARPE VIII" (Laboratorio Continental de Puno):

"Caracterizacién Bioecologico de la zona litoral en Areas de Desarrollo de la Pesca y/o Acuicultura en Lago Titicaca”;
del 24 al 30 de abril (7 dias).

“Evaluacién de las principales fuentes Contaminantes en la Bahia de Puno del Lago Titicaca”; del 04 al 05 de mayo (2
dias).

“Evaluacion de la Calidad Acuatica y su efecto sobre comunidades bioldgicas en la bahia de Puno del Titicaca”; del 30 al
31 de mayo (2 dias).

EMB. "SENOR DE SIPAN" (Laboratorio Costero de Santa Rosa-Chiclayo):

"Variabilidad de la Condiciones Oceanogréficas frente a San José - Isla Lobos de Afuera”; del 19 al 22 de abril (4 dias).
"Evaluacién Poblacional de Invertebrados Bentonicos, Pulpo en las islas Lobos de Afuera”; del 26 de abril al 05 de mayo
(10 dias).

"Estudio de la Biodiversidad Marina de la Region Lambayeque-Isla Lobos de Afuera”; del 09 al 13 de mayo (5 dias).
"Evaluacién de la calidad ambiental en el litoral de la Regién Lambayeque-isla Lobos de Afuera"; del 01 al 04 de junio (4
dias).

EMB. "DON MANUEL" (Laboratorio Costero de Pisco):

"Ocurrencia de Tortugas Marinas, Ecologia Alimentaria y Rastreo Satelital en la zona de Pisco”; del 09 al 10 de marzo (2
dias).

“Monitoreo de Bancos Naturales en la Bahia de Independencia”; del 14 al 18 de marzo (5 dias).

“Ocurrencia de Tortugas Marinas, Ecologia Alimentaria y Rastreo Satelital en la zona de Pisco"; del 19 al 20 de mayo (2
dias).

“Monitoreo de Bancos Naturales en la Bahia de Independencia”; del 29 de mayo al 02 de junio (5 dias).

EMB. "DON PACO" (Laboratorio Costero de Huanchaco):

"Monitoreo Punto Fijo de Alta Frecuencia frente a Malabrigo”; dia 14 de enero (1 dia).

"Monitoreo Punto Fijo de Alta Frecuencia frente a Malabrigo"; dia 15 de febrero (1 dia).

"Monitoreo Punto Fijo de Alta Frecuencia frente a Malabrigo"; dia 29 de febrero (1 dia).

"Monitoreo Punto Fijo de Alta Frecuencia frente a Malabrigo"; dia 14 de marzo (1 dia)

"Monitoreo Punto Fijo de Alta Frecuencia frente a Malabrigo"; dia 29 de marzo (1 dia).

"Monitoreo Punto Fijo de Alta Frecuencia frente a Malabrigo”; dia 14 de abril (1 dia).

"Monitoreo Punto Fijo de Alta Frecuencia frente a Malabrigo"/ “Recuperacion de termistores en isla Macabi”; 29 de abril
"Recuperacion del Submarino GLIDER a 40 millas al sur de puerto Malabrigo”; dia 11 de mayo (1 dia).

"Monitoreo Punto Fijo de Alta Frecuencia frente a Malabrigo"/ “Instalacién de termistores en isla Macabi”; dia 17 de
mayo (1 dia).

"Monitoreo Punto Fijo de Alta Frecuencia frente a Malabrigo"; dia 27 de mayo (1 dia).

18 PAGO DE PENSIONES, BENEFICIOS A CESANTES Y JUBILADOS

Porcentaje de Avance (%)

Pago de Pensiones a Cesantes y Jubilados 60 %
Avance Grado de
Metas previstas segn Objetivo Especifico Indicador Meta acum. 2° Avance
Anual I~ Al 2° Trim
Trim. (%)

Elaborar el consolidado mensual para el pago de
pensiones en el calendario de Compromiso aprobado — Reportes 12 6 50
Elaborar boletas de pago.

Elaborar  informes, constancias de  pensiones,
liquidaciones, subsidio por fallecimiento y otros.

Revisar, analizar y resolver expedientes de caracter
administrativo segun los dispositivos legales vigentes, para

Informes 2 2 100

Informes 3 - 0
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remisién a la ONP

Sistema de custodia y conservacion de los expedientes de

Expedientes

los pensionistas. Traslado al Archivo Central para su | Ordenadosy 139 139 100
custodia. foliados
Elaborar informes trimestrales de logros -OGPP Informes 4 2 50

RESULTADOS
- Cumplir con el pago de pensiones.

- Se ordend la documentacion existente en 139 Expedientes pensionarios del Decreto Ley N° 20530.

- Brindar asistencia en atenciones de salud y beneficios respectivos, de conformidad con la normativa vigente.

PRODUCTOS:
Planillas de Pensionistas, Reportes de Descuentos,

Resumen de Planillas de Pensionistas,

Envio base de datos

Cumplimiento de los D.S. N° 026-2003-EF y N° 043-2003-EF a la Oficina de Normalizacién Previsional - ONP,
Elaboracién de Pago Retenciones Judiciales, Envio de informacion: ONP virtual —calculo actuarial, SIAF, PDT 601-

Planilla Electrénica, Boleta de Pago

19 CONTROL INTERNO Y EXTERNO DE GESTION

OBJETIVOS Porcentaje de Avance (%)
Control interno y externo de gestion 51 %
Grado de
. . _— - . Meta Avance Avance
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum al 20
g
2° Trim. Trim (%)
ARQUEQOS informe 1 - 0
SMC Y DE PROCESOS JUDICIALES informe 2 2 85
LEY DE TRANSPARENCIA Y ACCESO A LA INFORMACION informe 4 2 58
PUBLICA
TUPA'Y LEY DE SILENCIO ADMINISTRATIVO informe 4 2 58
PARTICIPACION EN COMISION DE CAUTELA gestion 1 1 100
administrativa

EEVALUACION IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE encargos 1 - 0
CONTROL INTERNO
GESTION ADMINISTRATIVA OCI informe 12 6 50
ATENCION DE ENCARGOS CGR informe 12 6 50
ACCION SIMULTANEA informe 8 1 13
VISITA DE CONTROL (OFICIN. INFORMATICA) informe 1 - 0
EVALUACION DE DENUNCIAS informe 1 1 50
SMC - CONTROL SIMULTANEO informe 2 2 75
VERIFICACION DE REGISTROS DE INFOBRAS web cgr 2 1 50
SMC - ACTIVIDADES DE CONTROL RELACIONADOS informe 2 2 70
SEGUIMIENTO ACCIONES ADOPTADAS COMO informe 2 2 75
RESULTADO ALERTAS CONTROL
VERIFICAR EL CUMPLIMIENTO DE ENCARGOS LEGALES informe 1 1 100
LIBRO RECLAMACIONES
ORIENTACION DE OFICIO oficio 1 1 50
AUDITORIAS DE CUMPLIMIENTO informe 3 1 32
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RESULTADOS

1. Seguimiento de medidas correctivas y de procesos judiciales

En cumplimiento a la Directiva n.° 006-2016-CG/GPROD, Implementacion y seguimiento a las recomendaciones
derivadas de los informes de auditoria y su publicacién en el Portal de Transparencia Estandar de la entidad, se solicitd
a la Directora Ejecutiva Cientifica, con memorandum n.° 050-2016-IMARPE/OCI de 26 de mayo de 2016, se designe
mediante documento expreso, al funcionario del Imarpe responsable del monitoreo del proceso de implementacién y
seguimiento a las recomendaciones de los informes de auditoria. Para ello, se alcanz6 informacién sobre las
recomendaciones de informes de auditoria en estado “pendiente” y “en proceso” de implementacion, a fin de que se
elabore el Plan de accién para la implementacion de recomendaciones de informes de auditoria.

Cabe mencionar que el seguimiento es continuo, por lo que el préximo mes de julio, se emitira el informe con los
resultados correspondientes al | semestre de 2016, de la implementacion de las recomendaciones de los informes de
auditoria. Logro fisico alcanzado: 85 % avance

2. Ley de Transparenciay Acceso a la Informacion Puablica
Como resultado del servicio relacionado cédigo SCG web n.° 2-0068-2016-003 “Verificar el cumplimiento de la Ley de
Transparencia y Acceso a la Informacién Publica”, se remitio al presidente del Consejo Directivo los siguientes informes:

- Informe n.° 007-2016-OCI/IMARPE (oficio n.° 016-2016-OCI/IMARPE/PRODUCE de 30 de marzo de 2016,
correspondiente a diciembre del 2015, meta 1)

- Informe n.° 008-2016-IMARPE/OCI (oficio n.° 021-2016-IMARPE/OCI de 3 de mayo de 2016, correspondiente a
enero, febrero y marzo del 2016, meta 2)

Asimismo, a la fecha se esta evaluando la informacion correspondiente a los meses abril, mayo y junio, cuyo informe se
emitiri para el préximo mes de julio 2016. 58 % avance

3. Tupay Ley del Silencio Administrativo
Se remitié al presidente del Consejo Directivo, los informes con los resultados del servicio relacionado “Verificar el
cumplimiento de la normativa relacionada al TUPA y a la Ley del Silencio Administrativo” siguientes:

- Informe n.° 003-2016-IMARPE/OCI (oficio n.° 006-2016-OCI/IMARPE/PRODUCE de 16 de febrero de 2016,
correspondiente a diciembre 2015, meta 1)

- Informe n.° 009-2016-IMARPE/OCI (oficio n.° 022-2016-IMARPE/OCI de 4 de mayo de 2016, correspondiente a
enero, febrero y marzo 2016, meta 2)

Asimismo, a la fecha se esta evaluando la informacién correspondiente a los meses abril, mayo y junio, cuyo informe se
emitira para el proximo mes de julio 2016. 58 % avance

4. Participacion en Comisién de Cautela

El Comité Especial de Cautela remiti6 al Departamento de Gestion de Sociedades de Auditoria de la Contraloria
General de la Republica, el formato Informe sobre cumplimiento de obligaciones contractuales, establecidas en el
contrato de auditoria financiera gubernamental y el control de asistencia de horas/hombre de la comisién auditora JARA
Y ASOCIADOS CONTADORES PUBLICOS SOCIEDAD CIVIL al correo sociedades@contraloria.gob.pe. 100 % avance

5. Gestion Administrativa del OCI

Al segundo trimestre de 2016, el Organo de Control Institucional del Imarpe remiti6 a la Contraloria General de la
Republica, via aplicativo informético Sistema de Control Gubernamental Web, el Informe de cumplimiento de evaluacion
del Plan Anual de Control correspondiente al periodo 2015 del servicio relacionado codigo SCG web n.° 2-0068-2016-
008.

Asimismo, se esta ejecutando la evaluacion del informe, accion de supervision realizada por el Organismo Supervisor de
las Contrataciones del Estado, sobre Contratacion Directa n.° 0004-2016-IMP para la adquisicion de un equipo
termociclador e Informe sobre recurso de apelacion contra la Resolucion Directoral n.° DEC-265-2015, caso Federico
Brenner Ruibal. 50 % avance

6. Atencidon de encargos CGR

Al segundo trimestre, la Contraloria General de la Republica no ha encomendado ningun encargo de servicio de control
posterior, relacionado o simultaneo, respecto al servicio relacionado cédigo SCG web n.° 2-0068-2016-009 ; sin
embargo, se atendieron los siguientes requerimientos:

- Con oficio n°® 008-2016-OCI/IMARPE/PRODUCE de 19 de febrero de 2016, se dio respuesta a la informacion
solicitada mediante oficio n.° 00033-2016-CG/EST de 8 de febrero de 2016, respecto a informaciéon sobre medio
ambiente, recursos naturales y patrimonio cultural.

Asimismo, se atendieron diversos requerimientos via correo electrénico. 50 % avance

7. Accion Simultanea

Con oficio n.° 024-2016-IMARPE/OCI de 31 de mayo de 2016, se remitié el informe de accién simultdnea n.° 001-2016-

OCI/0068-AS, correspondiente al resultado de la accién simultdnea al proceso de seleccion Adjudicacion Directa Publica
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n.° 010-2015-IMP/CEP, primera convocatoria “Contratacién del servicio de telefonia movil-bolsa de minutos por el
periodo de 24 meses”.

Con oficio n.° 029-2016-IMARPE/OCI de 16 de junio de 2016, se acredit6 ante el titular de la entidad, al equipo de
accion simultanea a la Transferencia de Gestién 2016.

A la fecha, el Organo de Control se encuentra a la espera del inicio del desarrollo de procesos de seleccién
programados en el Plan Anual de Adquisiciones y Contrataciones a cargo del Area Funcional de Logistica e
Infraestructura, a fin de ejecutar los servicios de accién simultanea programados en el Plan Anual de Control. 13 %
avance

8. Evaluacion de Denuncias
Correspondiente al servicio relacionado n.° 2-0068-2016-012, se ha remitido a la Contraloria General de la Republica, el
Informe n.° 010-2016-IMARPE/OCI, resultante de la evaluacién de denuncia. 50 % avance

9. Seguimiento de medidas preventivas de control simultaneo

Mediante oficio n.° 012-2016-OCI/IMARPE/PRODUCE de 29 de febrero de 2016, se remitié al presidente del Consejo
Directivo el Informe n.° 006-2016-OCI/IMARPE, resultante del servicio relacionado cédigo SCG web n.° 2-0068-2016-
013 “Seguimiento de medidas preventivas de control simultaneo”, correspondiente al periodo 1 de julio al 31 de
diciembre de 2015 (lera. meta). Al segundo trimestre, el seguimiento es continuo, cuyo informe se emitira para el
proximo mes de agosto de 2016. 75 % avance

10. Verificacion de registros de Infobras

Respecto al servicio n.° 2-0068-2016-014, se remitid via web a la Contraloria General de la Republica, el 9 de febrero de
2016, el reporte de registro Infobras correspondiente al periodo julio-diciembre 2015, en el que se comunica que no se
ha ejecutado obras.

11. Seguimiento de medidas correctivas de actividades de control

Mediante oficio n.° 009-2016-OCI/IMARPE/PRODUCE de 25 de febrero de 2016, se remitié al presidente del Consejo
Directivo el Informe n.° 004-2016-OCI/IMARPE, resultante del servicio relacionado cédigo SCG web n.° 2-0068-2016-
015 “Seguimiento de medidas correctivas de actividades de control”, correspondiente al periodo 1 de julio al 31 de
diciembre de 2015 (lera. meta).

A la fecha, el seguimiento es continuo, cuyo resultado correspondiente a la segunda meta se emitird para el mes de
agosto 2016. 70 % avance

12. Seguimiento de acciones adoptadas como resultado de “alertas de control”

Mediante oficio n.° 011-2016-OCI/IMARPE/PRODUCE de 29 de febrero de 2016, se remitid6 al presidente del Consejo
Directivo el Informe n.° 005-2016-OCI/IMARPE, resultante del servicio relacionado cédigo SCG web n.° 2-0068-2016-
016 Seguimiento de acciones adoptadas como resultado de “alertas de control”, correspondiente al periodo 1 de julio al
31 de diciembre de 2015 (1lera. meta). Correspondiente al segundo trimestre, el seguimiento es continuo, cuyo resultado
se emitira para el mes de agosto de 2016. 50 % avance

13. Verificar el cumplimiento de encargos legales

Mediante Informe n.° 001-2016-OCI/IMARPE de 29 de febrero de 2016, se remitid al presidente del Consejo Directivo
de Imarpe el informe resultante del servicio relacionado cédigo SCG web n.° 2-0068-2016-0017, recomendaciones en el
marco del Decreto Supremo n.° 042-2011-PCM, obligacién de las entidades del Sector Piblico de contar con un Libro
de Reclamaciones. 100 % avance

14. Orientacién de oficio
Al segundo trimestre se han ejecutado dos orientaciones de oficio que a continuacion se detallan:

- Con oficio n.° 003-2016-OCI/IMARPE/PRODUCE de 19 de enero de 2016, se remitié al presidente del Consejo
Directivo de Imarpe, el resultado de la revisién de la informacién sobre pagos de racionamiento, efectuados en el
Imarpe durante los periodos 2014 y 2015.

- Con oficio n.° 001-2016-PRODUCE/IMARPE/OCI de 8 de enero de 2016, se remitio al presidente del Consejo
Directivo de Imarpe, el resultado de la revision de la informacién sobre el proceso de seleccion Adjudicacion Directa
Publica n.° 011-2015-IMP/CEP “Adquisicion de cables oceanograficos”. 50 % avance

15. Auditorias de cumplimiento

Mediante Oficio n.° 028-2016-IMARPE/OCI de 15 de junio de 2016, se solicité a la Gerencia del Departamento de
Control Productivo, Energético y Ambiental de la Contraloria General, ampliacion de plazo para culminacion de auditoria
de cumplimiento “Otorgamiento y ejecucion de fondos entregados como Encargos a personal de la institucion y
destacados, periodo 2014-2015”, contemplada en el Plan Anual de Control 2016 con cédigo de Sistema de Control
Gubernamental n.° 2-0068-2016-001, debido a encargo de la Contraloria General de la Republica. 95 % avance

EVALUACION
El desarrollo de los servicios de control: relacionado, simultaneo y posterior del Plan Anual de Control 2015, ejecutadas
por el Organo de Control Institucional, permite recomendar a la Alta Direccion del Imarpe, medidas de fortalecimiento del
control institucional, orientado a continuar promoviendo una cultura de legalidad, eficiencia y transparencia en las
operaciones y en la gestion publica.
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PRODUCTOS:

- Informe n.° 001-2016-0OCI/0068-AS, resultado de la accién simultanea al proceso de seleccién Adjudicacion Directa
Pudblica n.° 010-2015-IMP/CEP, primera convocatoria “Contratacién del servicio de telefonia movil-bolsa de minutos por
el periodo de 24 meses”.

- Informe n.° 010-2016-IMARPE/OCI, resultante de la evaluacion de denuncia.

20 DIRECCION DE LA GESTION INSTITUCIONAL

Promedio: 48 %

OBJETIVOS Porcentaje de Avance (%)
O. Asuntos internacionales 44 %
Metas previstas segun Indicador Avance | Grado de
Objetivos Especifico Meta Anual | acum. | avance al
2 Trim 2 Trim
(%)
Elevar la capacidad operativa | 1. Efectuar el seguimiento y evaluacion de los convenios, | 4 informes 1 25
especializada del IMARPE vy | proyectos y actividades de cooperaciéon nacional e
optimizar su representacion en | internacional, suscritos por IMARPE.
el ambito nacional e | 2. Formular el reporte trimestral de las donaciones | 4 informes 1 25
internacional. provenientes del exterior.
3. Asesorar y participar en la concertacion, formulaciény | 2 Informes 1 25
gestibn de las propuestas de cooperaciéon técnica
nacional e internacional de interés institucional. Inf.
semestrales
4. Efectuar el registro de la participacion del IMARPE en | 2 registros 1 50
eventos nacionales e internacionales.
5. Consolidar la formulacion de la Declaracion Anual de 1 1 100
intervenciones ejecutadas con Cooperacion Internacional | declaracién
No Reembolsable, ante la APCI.
6. Formular el informe trimestral de resultados del | 5 informes 2 40
desarrollo de actividades y el reporte para la Memoria
Anual del IMARPE.

RESULTADOS PRINCIPALES:

1. EFECTUAR EL SEGUIMIENTO Y EVALUACION DE LOS CONVENIOS, PROYECTOS Y ACTIVIDADES DE
COOPERACION NACIONAL E INTERNACIONAL SUSCRITOS POR EL IMARPE.

- Presentacion de las matrices de evaluacion trimestral de los convenios, proyectos y actividades de cooperacion técnica
nacional e internacional del afio 2015.

- En coordinacion con la Oficina de Cooperacion Técnica del Ministerio de la Produccion (Produce), se llevo a cabo la
“Reunién de Trabajo con expertos adscritos al Imarpe — Cooperacion Técnica Internacional del Sector Pesquero” el 13
de mayo de 2016.

- En el marco del Convenio de Cooperacion Cientifica, Técnica y de Formacidn con el Instituto de Investigacion para el
Desarrollo (IRD) de Francia, se ha emitié opinién para la renovacion de Convenio del LMI DISCOH.

- En el marco del Convenio de Cooperacion Técnica para el Desarrollo de Programa de Investigacién Conjunta con el
Instituto Nacional de Pesca (INP) de Ecuador. Participacion de profesionales del Imarpe en la Tercera Reunion Técnica
Binacional para la estandarizacion de variables bioldgico-pesqueras del recurso perico, a realizarse en la ciudad de
Manta, Ecuador, en setiembre de 2016.

- En el marco del Convenio de Asistencia con la Direccion de Hidrografia y Navegacion de la Marina de Guerra del Perq,
se manifestd la conformidad para la continuacién del Convenio, para lo cual se ha previsto la suscripciéon de un nuevo
Convenio.

- En el marco del Convenio de Cooperacion Cientifica, Técnica y de Capacitacion con el Sonderforschungsbereich 754
(Programa SFB754), se procedié al tramite para la suscripcion de la Adenda para la continuidad de las actividades
programadas hasta el afio 2019.

2. FORMULAR EL REPORTE TRIMESTRAL DE LAS DONACIONES PROVENIENTES DEL EXTERIOR.
No se ha recibido informacion sobre donaciones provenientes del exterior.

3. ASESORAR Y PARTICIPAR EN LA CONCERTACION, FORMULACION Y GESTION DE LAS PROPUESTAS DE
COOPERACION TECNICA NACIONAL E INTERNACIONAL.

La Oficina de Asuntos Interinstitucionales ha participado en el proceso de gestion y formulacién, para impulsar y/o
continuar el desarrollo de los siguientes convenios:

Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre el Imarpe y la Autoridad Binacional Autonoma del Sistema

Hidrico del Lago Titicaca, Rio Desaguadero, Lago Poopd, Salar de Coipasa TDPS (ALT). Acuerdo Nro. 048-2016-
CD/O, del 13 de junio de 2016. En contraparte.
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Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre la Escuela Nacional de Marina Mercante "Miguel Grau" vy el
Imarpe. Acuerdo Nro. 028-2016-CD/O, del 18.04.2016. Vigente.

Convenio Marco de Cooperacion Interinstitucional entre la Universidad Nacional Agraria La Molina (UNALM) y el
Imarpe. Acuerdo Bro. 036-2016-CD/O, del 09.05.2016. Vigente.

Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre la empresa Perd LNG S.R.L. y el Imarpe. Acuerdo Nro. 049-
2016-CD/O, del 13.06.2016. En contraparte.

Se procedié a dar respuesta a las solicitudes de opiniéon de las propuestas de convenio de cooperacion con la
Universidad Inca Garcilaso de la Vega (UIGV), la Universidad Nacional de Trujillo (UNT), el Instituto Geol6gico, Minero y
Metalurgico (Ingemmet), el Fondo Nacional de Desarrollo Cientifico y Tecnol6égico (Fondecyt), la Asociacién Pro
Delphinus, la ONG WWF Peru y la empresa Cosmo Ingredients S.A.C.

+ De otro lado, se presté apoyo para la difusién y gestiéon de propuestas de cooperacién técnica ante agencias de
cooperacion internacional y organismos internacionales, tales como:

NORUEGA Se coordind con las Direcciones Generales de Investigacion la respuesta institucional, por requerimiento del
Ministerio de Relaciones Exteriores, relativo a la propuesta del Centro para la Internalizacion de la Educacion en
Noruega, con existencia de fondos para desarrollar cooperacion universitaria en materia de pesca y acuicultura. Se
elaboré proyecto de oficio.

GHANA Por indicacion de la Alta Direccion del Imarpe, se preparé respuesta institucional sobre la solicitud para realizar
un curso de capacitacion para oficiales del Ministerio de Pesqueria y Desarrollo de la Acuacultura de la Republica de
Ghana, coordinada a través de la empresa Albor Tecnoldgico S.A.C.

TAILANDIA A solicitud de la Agencia Peruana de Cooperacion Internacional (APCI), se coordind con la Direccion
General de Investigaciones de Recursos Demersales y Litorales la designacion de la Blg. Albertina Kameya, como punto
focal del Imarpe para el inicio de la ejecucion del proyecto “Spacial Analysis Approach for Fishery Resources use
planning and management in the Thai sea waters”; y, como alterno al sefior Eduardo Ramos Ferretti, encargado de los
temas de cooperacioén técnica internacional. Se elaboré proyecto de oficio.

APCI Se coordind ademas, la presentacion de perfiles o proyectos de demanda de cooperacion técnica.

4. EFECTUAR EL REGISTRO DE LA PARTICIPACION DEL IMARPE EN EVENTOS NACIONALES E
INTERNACIONALES.

a) Reuniones cientificas (4).
b) Talleres, seminarios, congresos y conferencias (9).
C) Cursos y estadias cientificas (5).

5. CONSOLIDAR LA FORMULACION DE LA DECLARACION ANUAL DE INTERVENCIONES EJECUTADAS CON
COOPERACION INTERNACIONAL NO REEMBOLSABLE, ANTE LA APCI.

Esta Oficina procedié a la presentacion de la Declaracion Anual 2015, respecto a la informacion de los proyectos,
programas y actividades ejecutados total o parcialmente con recursos de la cooperacion internacional no reembolsable
(CINR), requerida por la Agencia Peruana de Cooperacion Internacional (APCI).

6. FORMULAR EL INFORME TRIMESTRAL DE RESULTADOS DEL DESARROLLO DE ACTIVIDADES Y EL
REPORTE PARA LA MEMORIA ANUAL DEL IMARPE.

Se ha presentado el Informe Trimestral de la evaluacion del Plan Operativo Institucional (POI) y del Plan de Trabajo
Institucional (PTI), correspondiente a las actividades desarrolladas en el ejercicio de las funciones de Asuntos
Interinstitucionales durante el | Trimestre de 2016.

+ Se coordind con las Direcciones Generales de Investigacion la opinién institucional respecto a la propuesta de Chile
para que el Peru se adhiera a la Declaracién “Because the Ocean”, suscrita en la 21° Conferencia de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico, realizada en Paris, en diciembre de 2015. Se elaboré proyecto de oficio.

+ Participacion del Abg. Eduardo Ramos Ferretti en la “V Reunién de la Comisién Mixta de Cooperacion Econdmica,
Cientifica y Técnica entre el Pert y Corea”, llevada a cabo el 11 de mayo de 2016, en las instalaciones del Ministerio de
Relaciones exteriores

Comunicaciones e Imagen Institucional

52 %
Avance Grado de
. , _— - . Meta Avance
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador acmulado 0T
Anual . Al 2° Trim
2 Trim.
(%)
Difundir y promover a través de los distintos medios de Coordinacion
comunicacion nacional e internacional las acciones y y/o exposicion 200 100 50
avances que realiza IMARPE. en medios

175




Ejecutar actividades en eventos de impacto que organice N° de
I 20
la institucion eventos/actos 12 60
Difundir interna y externamente la informacion cientifica del | Notas de Prensa 30
IMARPE 15 50
Elaboracién de sintesis informatica diaria, de los Sintesis 250
principales medios de informacion. Informativa 120 48
Informe de resultados trimestral , | sem y anual Informes 4 2 50
LOGROS

Il Foro Gastronémico La Directora Ejecutiva Cientifica, Mag. Carla Aguilar Samanamud, participd con una exposicion
sobre los trabajos de investigacion que realiza el Imarpe en el | Foro Gastronémico.

Visita del PCD a modulos de trucha El pasado 15 de abril, el PCD del Imarpe, Visit6 los mddulos prefabricados en la
provincia de Ayacucho, donde se viene desarrollando el cultivo y alevinaje de trucha arcoiris.

Capacitacion SERVIR Durante el mes de mayo, se han venido realizando capacitaciones a todo el personal por parte
del programa servir.

Exposicion Dr. José Cordova Se contd con la presencia de la exposicion del PhD. José Cordova ante la Alta
Direccion.

Taller de Biodiversidad Se desarroll6 el Taller de las actividades del Area de Biodiversidad del Imarpe, donde se contd
con la presencia de representantes gastronémicos.

Exposiciones KIOST Se realizé exposiciones a cargo de representantes del Lab Kopelar.

Visita al Calm. Germéan Vasquez Solis El pasado 01 de junio, la Alta Direccion del Imarpe, recibié la visita de
representantes Chilenos para hablar sobre Dialogo organizado para el desarrollo.

Semana de la Ciencia El pasado 20 de Junio se realizé la semana de la
Ciencia, evento realizado anualmente, donde representantes de las
diferentes direcciones generales, exponen sus proyectos de investigacion.

Taller LOACA - Oceanografia El pasado 10 de junio, se desarroll6 en las
instalaciones del Imarpe, el taller Loaca, organizado por la Dra. Michael
Graco.

Taller de Clima laboral El pasado 01 de Julio se realiz6 el taller de mejora
de clima laboral, donde se contd con la presencia de todos los
colaboradores de la institucion.

PRODUCTO
- Boletines informativos de las actividades realizadas por la alta direccion.

21 ASESORAMIENTO DE NATURALEZA JURIDICA
OBJETIVOS PORCENTAJE DE AVANCE (%)
Asesoramiento Legal y Juridico a la Alta Direccion 66 %
Avance Grado de
. . . - . Meta Avance
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acumulado Al 20 Trim
2 Trim.
(%)
Seguimiento de los procesos judiciales patrocinados por el
Procurador Publico del Ministerio de la Produccion Informe 120 196 100
Interpretar y emitir pautas destinadas a orientar la correcta
aplicacion de las normas legales relacionadas con el Informe 200 196 98
Imarpe;
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Actuar como Secretaria en las sesiones del Consejo
Directivo, coordinando su realizacion, citando a los
miembros, preparando la agenda y llevando el Libro de
Actas;

Actas 16 5 31

Llevar la numeracion, registro, publicacion, distribucion y
custodia de los acuerdos que se tomen en las sesiones del Certificacion de 90 47 52
Consejo Directivo, asi como transcribir y autenticar sus Acuerdos

copias.

Informe de resultados trimestral, | sem y anual Informes 6 3 50

RESULTADOS

1. OPINAR EN MATERIA CONTRACTUAL, SEGUN REQUERIMIENTOS DE LAS UNIDADES ORGANICAS DEL
Imarpe:

De conformidad a lo sefialado en el Reglamento de Organizacion y Funciones del Imarpe, la Oficina General de
Asesoria Juridica durante el 1l Trimestre del afio 2016, ha brindado asesoramiento en materia contractual, de acuerdo a
lo solicitado por la Direccién Ejecutiva Cientifica, Secretaria General, asi como los diferentes 6rganos conformantes de
la estructura organica institucional, en los contratos suscritos con personas naturales y juridicas, para la adquisicion de
bienes, contratacién de servicios y ejecucion de obras, de conformidad a lo dispuesto en el Decreto Legislativo N° 1017,
Decreto Supremo N° 184-2008-EF, Ley N° 30225 - Ley de Contrataciones del Estado y su Reglamento aprobado por el
Decreto Supremo N° 350-2015-EF. Asimismo, se ha procedido con emitir los informes legales y el visado de los
contratos que suscribe la Entidad en el marco del Decreto Legislativo N° 1057 que regula el Régimen Especial de
Contratacion Administrativa de Servicios — CAS y su Reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 075-2008-PCM,
habiendo coordinado dichas acciones con el Area Funcional de Logistica e Infraestructura y Area Funcional de
Recursos Humanos, segun corresponda. Asimismo ha procedido al visado de los contratos, cartas de intencion,
convenios, entre otros; puestos a su consideracion, cautelando el principio de legalidad.

2. EMITIR DICTAMENES JURIDICO LEGALES SOBRE ASPECTOS INHERENTES A LA INSTITUCION:

La Oficina General de Asesoria Juridica ha emitido pronunciamiento respecto a las consultas realizadas por los
diferentes 6rganos de la estructura organizacional; la Presidencia del Consejo Directivo, la Direccion Ejecutiva Cientifica
y la Secretaria General, durante el Il Trimestre del afio 2016.

3. INTERVENIR EN LA TRANSFERENCIA Y/O SANEAMIENTO DE LOS INMUEBLES DEL IMARPE, SEGUN LOS
REQUERIMIENTOS DE LA INSTITUCION:

De conformidad a lo sefialado por la Ley N° 29151 — Ley General del Sistema Nacional de Bienes Estatales y su
Reglamento — Decreto Supremo N° 007-2008-VIVIENDA y la Directiva N° 001-2015/SBN “Procedimientos de Gestion de
los Bienes Muebles Estatales”, aprobada por la Resolucién N° 046-2015/SBN de fecha 03/07/15, el Area de Patrimonio
e Inventario del Area Funcional de Logistica e Infraestructura, viene ejerciendo las funciones pertinentes para la
transferencia y/o saneamiento de los bienes inmuebles del Imarpe en coordinacion con la Oficina General de Asesoria
Juridica. En tal sentido durante el Il Trimestre del Afio 2016, se ha continuado con las gestiones correspondientes para
lograr el saneamiento de bienes inmuebles de propiedad del Instituto del Mar de Perd — Imarpe, asi como la
transferencia, baja y donacion, segun corresponda de bienes muebles e inmuebles, en coordinacién con los
Laboratorios Costeros y Continental y la Oficina General de Administracion.

4. FORMULAR PROYECTOS DE CONVENIOS ENTRE LA INSTITUCION Y LAS DIVERSAS ENTIDADES
NACIONALES E INTERNACIONALES Y LLEVAR UN INVENTARIO CORRELATIVO DE ELLOS:

Durante el Il Trimestre de 2016, se ha suscrito tres (03) Convenios/Acuerdos de Investigacion con entidades nacionales,
de acuerdo al siguiente detalle:

Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre la Escuela Nacional de la Marina Mercante “Almirante Miguel Grau” y
el Instituto del Mar del Pert — Imarpe.

1. Convenio Marco de Cooperacion Interinstitucional entre la Universidad Nacional Tecnoldgica de Lima Sur y el
Instituto del Mar del Perd — Imarpe.

2. Convenio Marco de Cooperacion Interinstitucional entre la Universidad Nacional Agraria la Molina y el Instituto
del Mar del Perd — Imarpe.

5. SEGUIMIENTO DE LOS PROCESOS JUDICIALES

Durante el Il Trimestre de 2016 se ha tramitado diversos requerimientos del Procurador Publico del Ministerio de la
Produccion, referente de los procesos contenciosos administrativos, asi como en procesos judiciales en materia civil,
laboral y penal en los que interviene y es parte el Imarpe.

6. ELABORAR LA AGENDA Y ACTAS DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO
En coordinacién con la Direccion Ejecutiva Cientifica, durante el Il Trimestre de 2016, la Oficina General de Asesoria
Juridica, ha elaborado las agendas y actas correspondientes a las siguientes sesiones de Consejo Directivo:

1. Cuarta Sesion Ordinaria 18/04/16
2. Quinta Sesién Ordinaria 09/05/16
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7. CONVOCAR A LOS MIEMBROS DEL CONSEJO DIRECTIVO A LAS SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO;
ASi COMO SUSCRIBIR LA DOCUMENTACION QUE DISPONGA EL PRESIDENTE DEL CONSEJO DIRECTIVO:

La Secretaria del Consejo Directivo, a cargo de la Oficina General de Asesoria Juridica, ha convocado con la
anticipacion debida, a las dos (02) Sesiones Ordinarias, celebradas por el Consejo Directivo del IMARPE, durante el Il
Trimestre de 2016.

8. COORDINAR ESTRECHAMENTE CON LA DIRECCION EJECUTIVA CIENTIFICA, LA ELABORACION DE LA
AGENDA PARA EL CONSEJO DIRECTIVO

Durante el Il Trimestre de 2016, la Oficina General de Asesoria Juridica a cargo de la Secretaria del Consejo Directivo
ha coordinado la elaboracién de las Agendas para las sesiones celebradas por el Consejo Directivo.

9. SUSCRIBIR LAS CERTIFICACIONES DE LOS ACUERDOS DE CONSEJO DIRECTIVO Y REMITIRLAS A LA
DIRECCION EJECUTIVA CIENTIFICA PARA SU EJECUCION POSTERIOR:

Durante el Il Trimestre de 2016 la Secretaria del Consejo Directivo, a cargo de la Oficina General de Asesoria Juridica,
ha suscrito las Certificaciones de los Acuerdos N° 027 al N° 047 adoptados por el Consejo Directivo. Asimismo, una vez
suscritas las certificaciones correspondientes, han sido remitidas a la Direccién Ejecutiva Cientifica para la ejecucion
correspondiente.

10. LLEVAR LA NUMERACION, REGISTRO, PUBLICACION, DISTRIBUCION Y CUSTODIA DE LOS ACUERDOS
DEL CONSEJO DIRECTIVO:

La Oficina General de Asesoria Juridica viene llevando la numeracion, registro, publicacién, distribuciéon y asimismo,
tiene a su cargo la custodia de las Certificaciones de los Acuerdos de Consejo Directivo adoptados del 18/04/16 al
09/05/16, fechas en las que se han celebrado de la cuarta Sesion Ordinaria hasta la quinta Sesién Ordinaria del Consejo
Directivo del Imarpe.

EVALUACION
El logro de los objetivos planteados contribuye a la cautela de los intereses de la entidad.

PRODUCTOS
La Oficina General de Asesoria Juridica en el cumplimiento de sus funciones, emite informes legales, proyectos de
convenios, contratos, resoluciones administrativas entre otros.

22 ACCIONES DE PLANEAMIENTO
OBJETIVOS PORCENTAJE DE AVANCE (%)
Acciones de Planeamiento 61 %
ACTIVIDADES PREVISTAS POR IMARPE SEGUN OBJETIVO ESPECIFICO
Avance Grado de
. . o - . Meta Avance
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual acum 20 Al 2° Trim
trim

(%)
Conducir el proceso de formulacién, control y evaluacion del Presupuesto Institucional 72
Evaluacién Presupuestal- final 2015 (mar-abrl), | sem .
2016 (ago), Il sem (mar-abrl 2017) informe 2 L 5
Conciliaciones del Marco Legal del presupuesto- 2016 .
I Sem (jul 2016), Il Sem (feb 2017) informe 2 1 50
Modificaciones Presupuestales (notas modificatorias, Notas 150 129 86
creditos suplementarios y transferencia de partidas) Modificatorias/linf
Programacion del compromiso anual —PCA trimestral Informe 4 3 75
Ecr)(\e;upuesto 2017 — 2019 programacioén (mar a jul y informe 2 1 75
Establecer objetivos institucionales (resultados) a ser alcanzados en un determinado periodo de 50
tiempo y en términos cuantitativos, dimensionando las respectivas contribuciones (metas).
Formulacion y elaboracién del POI — PTI 2016 informe 1 1 100
Evaluacién del POl — PTI — trimestrales informe 4 2 50
Evaluacién del PEI (Pesem — produce)- jul/dic informe 2 - 0
Revision y reformulacién de Documentos Técnicos Documentos 6 50
Normativos de Gestién..en revisioén (mof, mapro, tupa) gestion
Elaboracién de normas internas Directivas 9 44

RESULTADOS PRINCIPALES:
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+ PRESUPUESTO:

- Programacion trimestral y nota de incremento y disminucion del PCA - 1, 11 Y Il trimestre 2016

- Elaboracién de certificaciones y compromisos anuales del PCA. Priorizaciones mensuales internas.

- Conciliacién del marco legal ISem 2016- MEf - Contabilidad Publica..Continua

- Programacion anual del Ppto 2017 . MEF.

- Evaluacion del presupuesto 2016. MEF, Contraloria y Congreso

- Preparacion de Notas modificatorias, Créditos suplementarios y transferencias de partidas (MEF, Contabilidad Publica
de la Nacién, Contraloria General de la Republica, Congreso).

- Elaboracion de Programas presupuestales (PPr), por resultados -2017 .

- Se desarroll6 acciones de control y verificacion de la ejecucion de ingresos y egresos, de acuerdo a las disposiciones
de racionalidad y austeridad 2016

- Preparacion de Resoluciones Directorales de Notas Modificatorias, Creditos suplementarios, dirigidos a los
organismos competentes (Congreso, MEF, Contraloria y Contabilidad Publica de la Nacion).

- Elaboracién de los estados presupuestarios y financieros anual 2015, i trim 2016 y Il Semestre (a partir de abril se
elaborara mensualmente).

- Opiniones de Prevision Presupuestal, reportes diarios

- Informe de Ejecucion del PpR: - EI Nifio, - Pesca Artesanal, Acuicultura y Operacién y mantenimiento de
infraestructura cientifica. Instituciones desarrollan y ejecutan proyectos de investigacion cientifica y de innovacion
tecnologica

Se ha brindado apoyo en la elaboracion de 18 resoluciones directorales de autorizacion de viajes al exterior para
profesionales del IMARPE, a efectos de participar en diferentes eventos cientificos a nivel internacional. Doce (16) de
estas resoluciones el financiamiento fueron asumidos por los organizadores, fuente externa o recursos propios del
personal; y dos (2) autorizaciones cuyos gastos fueron asumidos por el Imarpe.

+ PLANES, ORGANIZACION Y METODOS:

- Elaboracién del Proyecto de Plan Operativo Institucioanl 2017

- Evaluacion del Plan Operativo y Plan de Trabajo Institucional (POI-PTI) del Il trimestre
- Elaboracién del Proyecto de PEI 2016 - 2018.

- Principales logros 2011- 2016 para transferencia de gobierno

- Princiaples logros 2011-2016..para Viceministro.

- Elaboracion de indicadores de evaluacion y control, para Viceministro. mensual

- Informacién sobre intervenciones en las sedes de los laboratorios costeros. mensual.
- Informacién sobre estado actual de actividades en Matriz del CMD, mensual.

RACIONALIZACION

ABRIL:

Revision de las directivas con el objeto de actualizar base legal y procedimientos administrativos, a la espera del
pronunciamiento de la Oficina General de Administracion:

1. DIRECTIVA N°DE-003-2009-IMP “Prestacion de Servicios Bajo el Régimen Especial de Contratacion Administrativa
de Servicios — RECAS en el IMARPE.

2. DIRECTIVA N°DE-002-2008 “Administracion, Organizacién, Registro, Actualizacion y Seguridad de los Legajos
Personales de los Trabajadores del IMARPE”.

3. DIRECTIVA N°DE-004-2008 “Medidas de Prevencion y Sancion Ante el Hostigamiento y Acoso Sexual en el
IMARPE”.

Preparacion de informacion del Expediente del Servicio de Consultoria para el Levantamiento de Procesos del IMARPE,
a cargo de la consultora SOLUCIONES PRECISAS DE SISTEMAS S.A.C., para el Procurador Publico del Ministerio de
la Produccion para atender la demanda iniciada por esta consultora.

EVALUACION:

La Institucion se ha visto beficiada con la elaboracion y formulacion de: documentos de gestion, proyectos de inversion y
Evaluaciones en base a la normatividad vigente, lo que nos permitira realizar una evaluacion precisa en base a los
indicadores y porcentaje de avances (fisico y financiero) en cada meta.
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24 ADMINISTRACION DE LOS RECURSOS HUMANOS, FINANCIEROS Y LOGISTICOS
Total= 28 %
OBJETIVOS Porcentaje de Avance (%)
Administracion de Recursos Humanos 58 %
Grado de
. . _— - . Meta Avanceo Avance
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Anual Acu_m 2 Al 20 Trim
Trim.
(%)
Elaborar el consolidado mensual para el pago de
remuneraciones aprobado en el Calendario de Planillas 12 6 50
Compromiso.
Solicitar ampliacion de calendario para atender las
remuneraciones en coordinacién con la oficina de OGPP, Informe 4 2 50
de ser necesario.
Elaborar los Reportes, Boletas de Pago, Planillas de 50
Personal y posterior remision al Area Funcional de Reportes 12 6
Contabilidad para el compromiso presupuestal.
Efectuar las retenciones y elaboracion de formatos para el 50
pago de aportaciones a las AFP y Sistema Nacional de Formatos 12 6
Pensiones. (AFPNET Y PDT 601)
Elaborar constancias de Haberes, Liquidaciones, Reportes 5 3
Beneficios Sociales, ESSALUD y Seguro Médico Familiar. P 60
o L . Legajos
Actualizacion de la documentacion en los legajos [Expediente 664 667 100
personales de los colaboradores S
Actividades  tendientes a  fortalecer la cultura 50
organizacional, de interrelaciones personales y de Actividad 8 4
reconocimiento.
Efectuar mforme_s_ trimestrales, semestrales y anual del Informes 12 6 50
desarrollo de actividades

RE

SULTADOS

- Cumplir con el pago de remuneraciones, beneficios y las contribuciones a la Seguridad Social de conformidad con las
normativas vigentes.
- Se actualizaron la totalidad de los Legajos Personales.

Se desarrollaron actividades por el dia de la Secretaria, dia de la Madre, dia del Padre y el Campeonato deportivo.

PR

ODUCTOS:

- Planillas de Haberes, Boletas de Pago, Reportes de Descuentos, Resumen de Planillas de Haberes, PLAME Y T-
REGISTRO, Declaracion Pago de Aportes AFP, Elaboracion de Pago de Retenciones Judiciales, Envio de Planillas de
Haberes, SIAF — MEF, AFPNET.
- Aplicativo Informatico de Recursos Humanos del Sector Publico del MEF.
Constancia de Bonos de Reconocimiento de AFP: Ricardo Muro
Certificado de Trabajo : Marle Angélica Villacorta Correa

Liquidacion: Manuel Bustamante Ruiz

UNIDAD DE CONTABILIDAD : 49 %
- Presupuesto 57 %

Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Meta Avance Grado de

Anual acum 2° Avance al 2°
Trim. Trim.(%)

Elaboracién de informacion presupuestal para la Cta.
Generak de la republica 2014. Informe L L 100
R'eg|str'c'> de mformacmr_l administrativa Siaf / Documento 10000 3824 38
Ejecucién de compromiso
Realizacion del Proceso Presupuestario a nivel RO,
RDR, DONACIONES Y TRANSFERENCIAS. Informe 3824 38
Elaboracién de Informes de Gestién Presupuestal Ejecucion 2 50

RESULTADOS
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Elaboracion de informacidon presupuestal para la Cuenta General de la

Republica.

La elaboracién de la Evaluacion de Presupuesto de Ingresos, Gastos e Inversién al Cierre del Ejercicio para la Cuenta
General de la Republica.

Compromiso de Ordenes de Compras, Servicios y Otros.

Se efectud el tramite de ordenes de servicios y ordenes de compra.

Se realiz6 el compromiso planillas de Remuneraciones, Planilla de Contratos por Administracion de Servicios — CAS,
Planillas de Pensiones, Planillas de Dietas, Resoluciones Directorales, Encargos, Gratificaciones de mar, Viaticos y
Otros.

Elaboracion de Informes de Gestion Presupuestal.

Elaboracién mensual del informe de Ejecucion de Compromisos por las Fuentes de Financiamiento de Recursos
Ordinarios, Recursos Directamente Recaudados y Donaciones y Transferencias.

Elaboracién de Informes de Anulaciones de Ordenes de Compra y Ordenes de Servicio.

Elaboracién de Informes sobre Gastos de Publicidad Estatal Trimestral.

Verificacion de la Certificacion Presupuestal y Compromiso Anual.

Elaboracién del Informe de Saldos de Balance.

Elaboracién de Informes de Estado Situacional.

Elaboracién de Informe de compromisos de las metas presupuestarias.

Elaboracién de compromisos de acuerdo a la Certificacion Presupuestal y Compromiso Anual.

EVALUACION
Control de la Ejecucion Presupuestaria de acuerdo a los parametros normados por la DGPP-MEF.
Cierre y Conciliacién del presupuesto del Sector Publico.

- Fiscalizacién 44 %
Avance Grado de
Metas previstas segln Objetivo Especifico Indicador Meta acum Avoanc_e
Anual 20Tri Al 2° Trim
Trim.
(%)
Conciliacion de la cta. 1205.05 Encargos internos y N° 2 1 50
generales Conciliaciones
Tramite de Ordenes de Compra y Servicio N O/C. yO/S 5500 1758 32
Tramitados
Tramite de solicitudes de encargos y viaticos N° Tramites 3500 1734 50

RESULTADOS

- La Conciliacion y anélisis de la Cuenta 1205.05 Entregas a Rendir Cuenta y encargos Generales con el Area de
Integracion Contable se hard semestralmente.

- Se realiz6 el tramite de Ordenes de Compra y Servicio remitidos por la Unidad de Logistica e Infraestructura

- Se realizé el tramite de las solicitudes de encargos, viaticos, gratificaciones de mar, TCI, arbitrios, seguro médico y
otros de la Sede Central y Laboratorios Costeros.

+ Contribuye para realizacién de las diferentes actividades (Cruceros de Investigacion, Prospecciones, Monitoreos,
Trabajos de campo) para los logros institucionales.

PRODUCTOS:

Del resultados se obtiene que al segundo trimestre se generd (1) Conciliacion de la cta. 1205.05 Entregas a Rendir
Cuenta, (1758) Tramites de Ordenes de Compra y Servicio y (1734) Tramites de Encargos, viaticos, gratificaciones de
mar, TCl, arbitrios, seguro médico, entre otros.

- Integracién 45 %
Avance Grado
. , . - . Meta Avance
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador acum g
Anual . Al 2° Trim
2°Trim.
(%)
Elaboracion  de la Informacién Financiera vy
Presupuestaria, e integracion de la Informacion | Informe 1 1 100
Presupuestaria y anexos de acuerdo al Instructivo.
Elaboracién de Estados Financieros y Presupuestales 5
Mensuales Informe 12 42
Conciliacion Bancaria con los Extractos Bancarios emitidos
por la Unidad de Tesoreria i Conciliacio 36 15
Conciliacion Mensual con el Area de Patrimonio e | n 42
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Inventarios sobre las adquisiciones de los Activos Fijos.

Conciliacién Mensual con el Area de Almacén Suministro

de Funcionamiento.

Devengados de Ordenes de Compra, Servicios y Otros de | O/C, O/S 'y 10000 4087 a1
acuerdo a la Directiva de Tesoreria del Ejercicio Fiscal (**) | Otros

Arqueos Qe Fondos para Pago en Efectivo sede central y Informe 20 3 15
Laboratorios Costeros

Presentacion de Informacion de adquisiciones de bienes Informe 12 4 33
y/o servicios COA-Estado-SUNAT

Elaboracién de la Informacion para la Declaracion Jurada

del PDT-621-SUNAT P Reporte 12 5 42

(**) De acuerdo a la disponibilidad presupuestal

RESULTADOS

- Verificar la ejecucién de gastos por operacion de las 6rdenes de compra, servicios y otros en el Sistema Integrado de
Administracion Financiera-SP mensual y por ende dar cumplimiento a las Resoluciones de Cobranza Coactiva emitidas
por la SUNAT.

- Arqueos de fondos para pago en efectivo y valores, arqueo de efectivo de comprobantes de Retenciones, verificacion
de los almacenes, registros auxiliares entre otros controles implementados, en la sede central.

- Presentar la Informacion del registro de compras PDT-621 a la SUNAT, registro de Compras Electrénicas y Resumen
de Datos de la Confrontacion de Operaciones Auto declaradas COA-Estado, segun cronograma de presentacion a las
SUNAT.

+ Elaboracién de los papeles de trabajo con la finalidad de sustentar adecuadamente los saldos que conforman los
Estados de Situacion Financiera, Estados de Gestion, Estado de Cambio en el Patrimonio Neto, Estado de Flujo
Efectivo y anexos, verificacion de los saldos presupuéstales con los saldos generados por el Estado de Situacion
Financiera.

PRODUCTOS

- Presentacién de la Informacion de los Estados Financieros y Presupuestarios Anual 2015 e informacién del primer
trimestre 2016, presentado a la Direccibn General de Contabilidad Publica, los meses de abril y mayo con
memorandum n° 00012 y 00018-2016-IMARPE/IC.

- Se ha formalizado el gasto devengado (4,087) 6rdenes de compra, servicios, planillas de pensiones y remuneraciones,
planilla de viaticos, encargos y otros.

- Se ha efectuado (3) Arqueos de Fondos para Pago en Efectivo, valores, comprobantes de retenciones y otros
controles implementados en la Sede Central.

- Se han elaborado y presentado la Informacion de adquisicién de los Bienes y/o Servicios (4) de la Confrontacion de
Operaciones Auto declaradas-COA Estado SUNAT de los meses de noviembre y diciembre 2015 y los meses de enero
a abril 2016.

- Se ha elaborado (5) reportes del Registro de Compra para la Declaracion Jurada del PDT-621-SUNAT y Registro de
Compras Electrénicas, del mes de diciembre 2015 y los meses de enero a mayo 2016.

- Se ha efectuado las (15) Conciliaciones

- Libros Bancos vs. Extractos Bancarias, Activos Fijos y Kardex Fisico Valorizado-SIGA versus registros contables,
correspondiente, de los meses de noviembre y diciembre 2015 y los meses de enero a mayo 2016.

UNIDAD DE TESORERIA : 50 %

Meta Avance Grado de
Metas previstas segn Objetivo Especifico Indicador Anual acum 2° Avance
Trim Al 2° Trim (%)
Pago de Remuneraciones, Bienes y Servicios Informe 12 6 50
Recaudacion de Ingresos Informe 12 6 50
Pago de Tributos Informe 12 6 50

RESULTADOS

+ Recaudacién

Durante el Il trimestre se captaron, registraron y depositaron S/.387 686.78, correspondiente a la Fuente de
Financiamiento (02) Recursos Directamente Recaudados (RDR), Rubro (09) el mismo que tuvo el siguiente
comportamiento mensualizado:

Recursos Directamente Recaudados — Il Trimestre 2016
Abril 142 159.82
Mayo 147 357.72
Junio 98 169.24
TOTAL S/ 387 686.78
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+ Emision de Recibos de Ingreso

Se han emitido (1267) Recibos de Ingreso, los cuales corresponden a venta de Boletines, CD, Catalogo Comentado de
Peces Marinos, Laminas (Peces Comerciales, de Moluscos y Equinodermos del Mar Peruano y de Crustaceos
Potenciales), Servicios de Laboratorio, Servicio de Fotocopias, Otras Prestaciones de Servicios (Embarque de los T.C.1.,
Régimen Provisional de la Merluza, Pesca Exploratoria, Curso - Taller), Reversiones al Tesoro Publico por concepto de
Devolucion por Menor Gasto en Asignacion de Encargo Interno y/o Comision de Servicio).

+ Reversiones al Tesoro Publico

Se efectlian de acuerdo a los menores gastos, generalmente en efectivo, por parte de los Servidores y Funcionarios
gue obtuvieron fondos por Asignacion de Encargo Interno y Viaticos para la ejecucién de sus actividades de
investigacion, informe que se remite en forma mensual al Area Funcional de Contabilidad para su registro y control
respectivo.

+ Rendiciones del Fondo de Caja Chica

Mediante Resolucion Directoral N® OGA-002-2016 del 12.01.2016 se aprobd la apertura del Fondo de Caja Chica por
S/.40,000.00 (CUARENTA MIL Y 00/100 NUEVOS SOLES), designandose al Sr. Ireno Carbajal Mejia, como
encargado de su manejo.

Al segundo trimestre del 2016 se ha efectuado 03 reposiciones del Fondo de Caja Chica de acuerdo al siguiente detalle

Meses | N° de Rendiciones | Importe (S/.)

Abril 1 18 028.32
Mayoo 1 19 479.11
Junio 1 14 161.61
TOTAL 3 51 669.04

+ Registros en el Sistema Integrado de Administracion Financiera — SIAF-SP.

Se ingresan los documentos que generan Ingreso, asi como obligaciones de pago al Sistema Integrado de
Administracion Financiera - SIAF como son: Ordenes de compra y servicios, planillas, aportaciones, tributos y otros,
elaborandose los Comprobante de Pago respectivos, por toda Fuente de Financiamiento, habiéndose emitido 3455
(abr=1107, may: 1189, jun: 1159).

Los pagos a Proveedores y Contratistas se efectian mediante abonos en cuenta, en virtud a lo dispuesto en la
Directiva de Tesoreria 2007.

En lo que respecta al pago de remuneraciones, pensiones y CAS se realiza de acuerdo al Cronograma de Pagos que
se publica en el diario oficial “El Peruano”; a través del abono en cuenta de ahorro utilizando las transferencias
bancarias, Cartas Ordenes Electrénicas, al Sistema Tele crédito del BCP.

El pago por concepto de Dietas al Consejo Directivo es por cada sesion realizada mediante transferencia bancaria.

+ Tramite de Comprobantes de Pago Cancelados

De los 6020 Comprobantes de Pagos generados y cancelados al 30 de junio del 2016, se encuentran en el Area
Funcional de Tesoreria 95.47 % Comprobantes de Pago para su custodia; 2.5% (150) de los Comprobantes de Pago se
encuentran en proceso de firmas por la OGA; 1.2% (70) Comprobantes de Pago (Encargos y Viaticos) estan pendientes
por anexar las rendiciones y documentacion por parte del area Funcional de Contabilidad; 0.83% (51) Comprobantes de
Pago estan pendientes de devolucion por parte de los Laboratorios Costeros y Continental.

+ Control de las Retenciones y Pago de Tributos
Sobre el particular el Consolidado de las Declaraciones Juradas de Enero a Mayo es el siguiente

CONCEPTO IMPORTE S/.
Impuesto a la Renta 4° Categoria 675,756.00
Sistema Nacional de Pensiones 478,677.00
Es Salud Vida 2,480.00
Es Salud Seguro Regular Trabajador 719,912.00
Es Salud Seguro Regular Pensionistas 23,807.00
Impuesto a la Renta 5° Categoria 498,833.00
Régimen de Retenciones 6% 1.G.V. 181,004.00

La declaracion del Periodo junio 2016 se realizara el 23 de julio 2016 ante SUNAT
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+ Registro, Control y Analisis del Libro Registro de Ventas
Esta Area Funcional efectia el registro, control y andlisis del Libro Registro de Ventas y la presentacion de la
Declaracién Jurada Mensual de las Ventas ante la Superintendencia Nacional de Administracion Tributaria — SUNAT.

Las ventas de abril a junio del 2016 son las siguientes:

Ventas - Iltrimestre 2016

Base imponible IGV 18%
Abril 120 474.42 21 685.11
Mayo 125 224.42 22 540.18
Junio 82 368.31 14 826.11
TOTAL S/. | 328 067.15 59 059.40

+ Registro en Libros Bancos
Tenemos siete (08) Cuentas Corrientes Bancarias Operativas, teniendo cada una de ellas su Libro de Bancos

+ Control del Gasto (Tesoro Publico)

Se lleva a cabo en forma permanente, previa al giro, se revisa la documentacién sustentatoria si responde al
Reglamento de Comprobantes de Pago — SUNAT etc., custodia y control de Cartas Fianzas y Pdlizas de Caucién por
adelantos otorgados a Contratistas y/o Proveedores

+ Control del Movimiento de los Fondos de las Sub-Cuentas del Tesoro Publico y Cuentas Corrientes
Ordinarias

Mensualmente se efecta el control del movimiento de fondos en base a la informacion procesada en el Médulo del
SIAF-SP conformada por los Libros Bancos y los Extractos Bancarios correspondientes de la Sub-Cuenta del Tesoro
Puablico y de las Cuentas Corrientes Bancarias.

+ Depésitos en las Cuentas Corrientes, Cheques y/o Efectivo, procedentes de diversas Fuentes de
Financiamiento Nacional y/o Extranjera.

El Area funcional de Tesoreria dentro de las 24 horas de recibido el efectivo y/o cheque deposita en su respectiva
Cuenta Corriente, en cumplimiento a las disposiciones de la Directiva de Tesoreria.

+ Conciliacién de cuentas

Conciliaciones de Cuentas de Enlace con la Direccién General de Endeudamiento y Tesoro Publico.
Conciliacion de Transferencias — Ministerio de la Produccion.

Conciliacion con la Contaduria General de la Republica (AF-9, AF-9 A, AF-9B, AF 9C).

PRODUCTOS:

¢ Informacién Mensual de Recaudacién de Ingresos.

e Reporte de Ejecucion del Fondo de Caja Chica.

e Registro de Ventas.

e Declaracion Jurada SUNAT — PDT 626 Agentes de Retencién a proveedores IGV 6%.

e Declaracion Jurada SUNAT — PDT 621 — IGV Renta Mensual.

e Declaracion Jurada SUNAT — PDT 601 — Planilla Electrénica.

e Declaracion Jurada SUNAT- PDT 617 IGV Otras Retenciones (Renta Tercera Categoria).
e PDT 3500 DAOT - Declaracion Anual de Operaciones con Terceros.

e PDT 3550 DAOT - Detalle de Operaciones.

e Conciliacion de Cuentas de Enlace — Direccién General de Endeudamiento y Tesoro Publico.
e Conciliacion de Transferencias — Ministerio de la Produccion.

e Conciliacion con la Contaduria General de la Republica (AF-9, AF-9 A, AF-9B, AF 9C).

e SAFOP - Saldos de Fondos Publicos.

UNIDAD DE LOGISTICA E INFRAESTRUCTURA: 55 %

. . _— . . Meta Avance 2° Grado de
Metas previstas segun objetivo especificado Indicador A . Avance al
nual Trim. o
2° Trim. (%)

1 Adquisicién de bienes y/o servicios para las unidades O/C ylo 5500 1882 34
Organicas. Q/s
2 Recepcion Almacenamiento, Distribucion y Mantenimiento PECOSA 2000 1285 64
de Bienes.
3 Efectuar el inventario Fisico de Almacén con Apoyo de las Informe 1 1 100
Oficinas de Auditoria y Contabilidad Ejercicio 2015
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4 Efectuar el Inventario de patrimonio Fisico de IMARPE Informe 1 1 100
Ejercicio 2015

5 Tramitar y presentar el autoevallo de los locales Locales 11 - 0
6 Formular el Plan Anual de Contrataciones y Adquisiciones Informe 1 1 100
del 2016

7 Supervision del Ingreso/ Salida de Bienes de Patrimoniales Guia de 1000 434 43
del IMARPE. Salida

Adquisicién e instalacién de Ventanas para IMARPE Informe 0 0
9 Remisién de Informacion del consumo de insumos Quimicos Informe 12 6 50
Fiscalizados.

10 Evaluacion de Plan Anual de Adquisiciones y Informe 1 - 0
Contrataciones de IMARPE 2016

+ PROGRAMACION E INFORMACION:

- Modificacion del Plan Anual 2016, durante el segundo trimestre el PAC 2016 ha sido modificado en un (01) versién,
conformando un total de catorce (14) procedimientos de seleccién incluidos y doce (12) procedimientos de seleccion
excluidos.

- Elaboracion del Informe Semestral del Plan Anual de Contrataciones 2016 del IMARPE.

- Registro de procesos de seleccién al SEACE-OSCE. Se ha publicado dos (02) Procedimientos de Contratacion
Directa.

- Registro en la base de datos del SEACE los contratos de los diversos procesos de seleccion que han sido ejecutados
en los meses de Abril, Mayo y Junio del 2016, haciendo un total de seis (06) contratos.
- Apoyo a USUARIOS del SIGA, (creacién y busqueda de items en el catdlogo de bienes y servicios).

+ BIENES Y SERVICIOS:

Detalle Ordenes de Compray Servicios Comprometidas al Segundo Trimestre 2016
Ordenes de Compra Ordenes de Servicio
Meses Total S/.
Cantidad Monto S/. Cantidad Monto S/.
Abril 172 857,660.80 | 206 2°477,625.84 |3°335,286.64
Mayo 239 2°664,559.73 | 195 1°021,458.49 |3686,018.22
Junio 201 592,513.56 164 1'377,336.19 |1'969,849.75

+ TRAMITE DOCUMENTARIO:

- Registro diario en el sistema de tramite de documentos (SITRADOC) de toda informacién , asi como la entrega de los
mismos a las Direcciones y Areas Funcionales del Instituto del Mar del Per( - IMARPE .

- Entrega de documentacion a diferentes entidades publicas y privadas todos dias laborables o cuando lo dispongan
para la distribucién de documentos con caracter urgente.

- Recabar y distribuir la documentacion del apartado 22 del Correo Central - Callao.

- Coordinacion para los envios de materiales, documentos, equipo cientifico y valijas en general a los diferentes
Laboratorios y oficinas a nivel nacional, asi como diferentes destinatarios con agencias de transportes aéreos y
terrestres, nacionales e internacionales y con la empresa de Courier para los envios a nivel local.

- Recepcion de cronograma y registro de documentacion para procesos de convocatorias y procesos de licitaciones
publicas de la Institucién de parte de personal del Area Funcional de Logistica.

- Recepciodn, registro y distribucién inmediata de las notificaciones judiciales a la OGAJ.

- Registro, distribucién, seguimiento, entrega y control de Solicitudes de Acceso a la Informacion Pulblica presentadas en
Imarpe durante el periodo 2016.

+ MANTENIMIENTO

- Se continto dando mantenimiento a los equipos informéticos (CPU, monitores, impresoras, computadoras portétiles.
Instalacién de sistemas operativos

- Mantenimiento a la infraestructura del imarpe (sede central y Av. Argentina).

+ PATRIMONIO E INVENTARIO:

- Identificar, codificar y registrar los bienes muebles adquiridos por el Imarpe, teniendo como documentos fuentes las
Ordenes de Compra y los Pedidos Comprobantes de Salida (PECOSA) con la finalidad de administrar el registro e
informacion de los bienes muebles.

- Mediante Memorandum N° AFLel-APl 050-2016 del 23/05/2016, se remite al Area Funcional de Logistica e
Infraestructura el Informe Técnico N° API-015-2016, con su respectivo proyecto de Resolucion Directoral referido a la
donacion de la embarcacién Imarpe VII de Pisco.

- Mediante Memorandum N° AFLel-API-049-2016 del 17/05/2016, se remite al Area Funcional de Logistica e
Infraestructura el Informe Técnico N° API-014-2016 con su respectivo proyecto de Resolucion Directoral referido a la
donacidn de los bienes muebles a favor de Emaus san camilo.
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- Mediante Memorandum N° AFLel-API-047-2016 del 11/05/2016, se remite al Area Funcional de Logistica e
Infraestructura el Informe Técnico N° API-012-2016 con su respectivo proyecto para aprobar la reposicion del bien
mueble, equipo de sedimento.

- Mediante Memorandum N° AFLel-API-048-2016 del 16/05/2016, se remite al Area Funcional de Logistica e
Infraestructura el Informe Técnico N° API-013-2016 con su respectivo proyecto de Resolucion Directoral referido a la
reposicion del bien mueble, Generador Eléctrico.

- Mediante Memorandum N° AFLel-API-040-2016 del 18/04/2016, se remite al Area Funcional de Logistica e
Infraestructura el Informe Técnico N° API-008-2016 con su respectivo proyecto para aprobar la baja del equipo Trampa
de Sedimento.

- Mediante Memorandum N° AFLel-API-041-2016 del 19/04/2016, se remite al Area Funcional de Logistica e
Infraestructura el Informe Técnico N° API-009-2016 con su respectivo proyecto para aprobar la baja del equipo
Generador Eléctrico.

- Mediante Memorandum N° AFLel-API-039-2016 del 13/04/2016, se remite al Area Funcional de Logistica e
Infraestructura el Informe Técnico N° API-007-2016 con su respectivo proyecto para aprobar la baja de los bienes
muebles.

- Mediante Memorandum N° AFLel-API-049-2016 del 17/04/2016, se remite al Area Funcional de Logistica e
Infraestructura el Informe Técnico N° API-014-2016 con su respectivo proyecto para aprobar la transferencia de los
bienes muebles de utilidad para el sistema educativo.

+ ALMACEN

- Se registro el ingreso de bienes con sus respectivas 6rdenes de compra, guias y facturas, tramitando y elevando la
documentacion al Area Funcional de Contabilidad-Area de Fiscalizacion 276 6rdenes de compra de diversas metas y
convenios del 01 de abril al 30 de junio 2016.

- Se atendio a diferentes usuarios del IMARPE, registrando del 01 de abril al 30 de junio 2016 un total de 680 Pedidos
Comprobante de Salida (PECOSAS del N° 0606 al 1285), bienes adquiridos mediante orden de compra, reposicion y
regularizacion de ingreso de bienes.

- Se elabor6 Tres (3) Nota de Entrada al AlImacén (NEA) registrando el ingreso de Bienes por: Trampa de Sedimentos,
Red Bongo, Generador Eléctrico

- Se registraron en las Tarjetas de Control Visible (BINCARD), los bienes ingresados mediante Ordenes de Compra, y la
salida mediante el Pedido Comprobante de Salida (PECOSA) del 01 de abril al 30 de junio 2016.

- Se elaboraron los Partes de Almacén para el registro en Tarjetas de control Visible BINCARD, luego se remitio las
PECOSAS al Area Funcional de Logistica — Patrimonio e Inventario del presente afio, de los siguientes meses:

Abril : Ingreso S/. 571,730.62 Salida S/. 1'812,860.23
Mayo : Ingreso S/. 1,188,420.86 Salida S/. 1161,540.10
Junio 1 Ingreso S/. 721,112.07 Salida S/. 646,860.62

- Se recibieron diversos materiales ingresados por los propios usuarios, sustentadas con sus respectivos comprobantes
de pago (Boletas y / o Facturas), adquiridos con Fondos Para Pagos en Efectivo del 01 de abril al 30 de junio 2016,
atendiendo un total de 582 Pedidos Comprobante de Salida (PECOSAS del N° 0406 al 0978).

- Se proces6 documentacion para él envid (Equipos de Laboratorio) Bienes para las Sedes Regionales del IMARPE.

EVALUACION
La Unidad de Logistica e Infraestructura con el desarrollo y ejecucién de estas actividades de apoyo, ha contribuido a
que el conjunto de la Entidad logre los objetivos propuestos en el presente periodo.

OBJETIVOS PORCENTAJE DE AVANCE %
Seguridad y Salud en el trabajo 55 %
Grado de
Descripcion Indicador Meta Avance avance al 2
Anual acum 2° Trim (%)
trim
Cargo de
Difusién de la Politica de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo ES;fgr?“”osde
mediante la entrega de cuadernillos del RISST y adquisicion de afiches y 3 2 67
RISST,
banners para todas las sedes del IMARPE ;
Afiches y
banners
- . Mapas de
Apoyo en la elaboracion de mapas de procesos de todas las areas procesos 18 9 50
Ejecucion de Identificacion de Peligros, Matl\ljlz ;ZE%CE: 1 1 100
Evaluacion de Riesgos y Determinacion de Controles é P
iesgos
Conformar el Area/Unidad de Seguridad y Salud en el Trabajo R_esolumon 1 - 0
Directoral
Designar un ambiente de trabajo exclusivo para el Area/Unidad de | Oficina 1 1 100
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Seguridad y Salud en el Trabajo
Elaboracién del Plan de Emergencias, Incendios y Desastres (P.E.I.D.) P.E.L.D. 1 1 100
Entrenamiento en el P.E.|.D. al personal del IMARPE Persona 1 1 100
Implementacién de simulacros de sismo y tsunami Evento 2 1 100
Implementacion de simulacros de incendio Evento 2 - 0
Emisién de lineamientos y conformacion de Brigadas Resolucién 1 1 100
_Entre_n_aml_e;nto Operativo de las Brigadas y dotacion de materiales de Entrenamiento 2 2 100
identificacion
Conformacién de equipos de inspeccién con miembros del CSST Acta 1 1 100
Realizacion de inspecciones de seguridad y salud en el trabajo por parte
de los miembros del CSST y mediante contratacién del servicio de | Inspeccién 2 1 50
inspeccidn técnica
Contratacion del servicio de Pruebas hidrostaticas a todos los extintores Evento 4 2 50
de todas las sedes del IMARPE
Adquisicion y/o mantenimiento de Equipos C.1. Equipos C.I. 1 - 0
equipos de
Adquisicion de equipos de primeros auxilios primeros 1 1 100
auxilios
L . . materiales de
Adquisicion de materiales de antiderrame antiderrame 1 1 100
Elaboracién del Diagnostico del Manejo de Residuos Peligrosos Informe 1 1 100
Generados en las sedes del IMARPE
Elaboracién de Procedimientos de Gestion de Residuos en todas las Procedimiento 1 1 100
sedes del IMARPE
Contratacion del Servicio de Recoleccién, Transporte, Tratamiento y /o DR 1 ; 0
Disposicion Final de los Residuos peligrosos generados en IMARPE
Realizar entrenamiento al personal nuevo que entra a laborar al IMARPE
) ] Evento 4 2 50
en seguridad y salud en el trabajo
Traslado de los miembros del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo
. Evento 2 - 0
a todos laboratorios costeros
Contratacion del Servicio de Evaluaciones Médicas de Salud Ocupacional
; TDR 1 - 0
para todo el personal propio del IMARPE
Ejecucion de las Evaluaciones Médicas de Salud Ocupacional a todo el P
h ersona 1 -
personal propio del IMARPE
Realizar campafias médicas Evento 1 -
Reahzar inspecciones de Higiene Industrial a los comedores y tiendas Evento 2 1 50
internas
Realizar capacitaciones de salud ocupacional a todo el personal que Evento 5 ) 0
labora para el IMARPE
Ejecucion de charlas de seguridad integral Evento 2 2 100
EJecuplon de tglleres de atencion primaria de lesionados y heridos, y del Evento 4 1 33
manejo de equipos C.|

RESULTADOS PRINCIPALES

+ Capacitaciones de Seguridad y Salud Ocupacional

- Capacitacioén en “Inspecciones de Seguridad” dada por la Compafia de Seguros Pacifico, realizado el dia 01.04.2016,
a las 14:00 horas hasta las 16:00.

- Capacitacion en “Identificacion de Peligros y Evaluacion de Riesgos” dada por la Compaiia de Seguros Pacifico,
realizado el dia 01.06.2016, a las 14:00 horas hasta las 16:00.

- Capacitacion en “Plan de Emergencia”, dada por la Compafia de Seguros Pacifico, realizado el dia 14.04.2016, a las
14:00 horas hasta las 16:00.

- Capacitacién en “Evacuacion y Materiales Peligrosos”, dada por la Compafiia de Seguros Pacifico, realizado el dia
12.05.2016, a las 14:00 horas hasta las 16:00.

- Se realizaron cinco (5) reuniones del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo y se elaboraron sus respectivas
Actas de Reunion.

- Reportes de Incidentes/ Accidentes, se emitieron 06 reportes por parte del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo
a la Direccion Ejecutiva Cientifica

- 06 difusiones a través de los correos del IMARPE de los siguientes anuncios y notas de Prensa, siendo de elaboracién
propia, proporcionados por el INDECI y otras entidades del Estado

PRODUCTOS: informes y acuerdos

- Con MEMORANDUM N° 009-2016-IMARPE/SST del 19 de abril se presento al Area Funcional de Recursos Humanos
el reporte de incidente N° 03, respecto al Repositorio N° 02 ubicado en el s6tano de la Av. Argentina.

- Con MEMORANDUM N° 010-2016-IMARPE/SST del 20 de abril se presentd al Area Funcional de Recursos Humanos
el reporte de los Equipos de Seguridad en Laboratorios Descentralizados, segun lo solicitado por la Oficina General de
Administracion, los cuales seran evaluados para su adquision por cada Laboratorio Descentralizado.

- Con MEMORANDUM N° 018-2016-IMARPE/SST del 10 de junio se presenté a la Oficina General de Administracion,
Invitacién Capacitacion de Induccién en Seguridad y Salud en el Trabajo
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Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance

Biblioteca y Archivo Central

30 54 %
Meta Avance | Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Anual acum Avoanc_e al
™) al 2° Trim
2° Trim (%)
Organizacién, automatizacion, clasificacién, catalogacién, mantenimientoy | Catalogacion/ 5000 4560
ordenado del material bibliografico y control de calidad de las bases de Ingreso 56
datos en el sistema integrado PMB y ASFA. Inventario del material
bibliografico duplicado y desactualizado. 4350
Ejemplares 20000
En la Pagina WEB: Actualizacién y mantenimiento del catalogo Péagina Web 12 4 a2
Bibliografico en linea y la alerta bibliografica mensual.
Alerta 12 6
Repositorio Digital: Disefio, mantenimiento, ingreso de metadatos y Scaneo /pag. 500 150 43
escaneo de las tesis y publicaciones del IMARPE a texto completo. ltems 150 85
- . o oo ) 400 165
Servicio de informacién a usuarios internos y externos de IMARPE (base de | N° usuarios
datos, email, ventas de laminas y publicaciones que edita el IMARPE, 56
fotocopiado y escaneo) / Usuarios virtuales (Repositorio digital) (Springer) N° Repositorio 23000 15495
583
Capacitacion para el personal de la Biblioteca? eventos 3 - 0
Coordinaci6n con: Coordinacion 10 5
Laboratorios costeros 72
CONCYTEC
Biblioteca Nacional (Deposito Legal) Certificados 15 14
leL_JS|0r_1, dpna_mon y dlsmbuuo_n de Ias_pubhcacpnes mentlf_lcas del IMARPE N° Ejemplares 2500 1450 58
a nivel institucional, nacional e internacional (canje y Donaciones)?
Informe de resultados trimestral, Semestral, anual y ejecutivo Informe 6 3 50
47 %

(Y Supeditada al presupuesto (?)Supeditada a la Edicién de Publicaciones cientificas

BIBLIOTECA

- En el segundo trimestre se han ingresado al Repositorio Digital Institucional 11 articulos de las publicaciones
cientificas y 3 monografias editadas en el IMARPE. Ademas, 12 tesis de grado y post grado, elaboradas por tesistas de
nuestra institucion.

- El Catalogo Bibliografico en linea de libros y revistas, se actualiza mensualmente y se encuentra en el portal web
institucional al servicio del pablico en general.

- Se continda recibiendo por parte de CONCYTEC el acceso las bases de datos cientificas a texto completo
SCIENCEDIRECT y SCOPUS, asi mismo se continda coordinando el servicio de acceso remoto a las bases de datos a
todos los investigadores del IMARPE.

- Se gestiond la renovacion de la suscripcidon a la coleccién de Journals Earth & Environmental Science a texto
completo de la base de datos SPRINGER.

- Se va a poner a prueba el Sistema de Gestiéon de Biblioteca PMB, que es un gestor de bases de datos que permite
llevar un control de la coleccion, de los usuarios y es compatible con los avances tecnoldgicos.

- En el mes de mayo se coordin6 con la ONG CABI la presentacion y prueba gratuita por un mes a su base de datos a
texto completo: Compendio de Acuicultura (AC)

- Se continda con la elaboracién mensual de las alertas bibliograficas, donde se difunde el material bibliografico
ingresado a la Biblioteca cada mes, por donacion e intercambio institucional.

En el presente trimestre se ha realizado la venta y fotocopia de publicaciones por S/ 332,24 (Trescientos treinta y dos
con 24/100).

PRODUCTOS: Alertas Bibliograficas. Catalogo Bibliografico en linea. Venta de Publicaciones, Laminas Cientificas.
Repositorio Digital IMARPE
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Avance Grado de
. . o - _— meta o o
Metas previstas segun objetivo especifico indicador " acum 1 avance al 1
anual (*) . ;
trim. trim (%)
Formular el plan anual de trabajo institucional de archivo informe
2016 y elaboracion del informe de evaluacién del plan anual 2 2 100
del trabajo del archivo central 2015
Transferencia de documentos — archivos de gestion — archivo metro lineal 100 45 a5
central
Capacitacion del personal de archivo (cursos dictados en la
. - . cursos 4 - 0
escuela nacional de archiveros)
o - . metros lineales 80 80 100
Proceso de organizacion (clasificar, ordenar, rotular y foliar).
Proceso _’de descripcion  documental  (inventarios y metros lineales 50 20 40
digitalizacion)
Conservacion preventiva de documentos metros lineales 80 40 50
Servicios archivisticos (atencion de documentos solicitados) pieza documental 1000 922 92
Elaborar y presentar informes mensual trimestral y anual informes 18 9 50
(*) Condicionado al presupuesto Avance: 60 %

ARCHIVO
- La transferencia de documentos se realiza seglin cronograma establecido 2016 (marzo a junio).
- Las Direcciones y/o Se esté realizando el proceso de organizacion mediante la clasificacion, ordenamiento, rotulado y
foliado de las series documentales de la documentacion del Archivo Central.
- Se atendid satisfactoriamente las solicitudes de servicios del Archivo Central (mediante busquedas, préstamos,
reproduccién y asesoramiento a los Archivos Periféricos y Secretariales), con autorizacion del Area Funcional del Centro
de Documentacion.
- La Descripcion documental se realiza en etapas y procesos de acuerdo a reuniones sostenidas con la coordinadora del
Area Funcional del Centro Documentario; se realiz6 el inventario en el programa Excel de los documentos de
a. Direccion Ejecutiva, de la Serie documental oficios emitidos DE-300 (1998-2010): Se sumaron a lo trabajado
en el primer trimestre 1032 piezas documentales, con un total de 6212 Piezas documentales al término del I
Trimestre y
b. documentos correspondientes a Asesoria Juridica de la Serie “Expedientes Judiciales” no se ha trabajado,
teniéndose desde el trimestre anterior 234 Piezas documentales.
- Asi mismo se realizg la digitalizacion (mediante escéner) de 12261 folios de las series Documentales: Oficios PCD-300
(2004-2009), PCD-200 (1974-2009), PCD-100 (1970-2004) sumando un total de 23,252 folios desde el primer trimestre
2016; de la serie documental Oficios emitidos DE-300 (1982-1999) se digitaliz6 un total de 6511 folios hasta la fecha.

EVALUACION

El Archivo Central tiene como funcion principal la administracion, custodia, organizacion, conservacion, preservacion del
Patrimonio y el servicio Documental del IMARPE, garantizando de este modo la permanente revision, evaluacion y uso
de toda la Documentacién Cientifica y Administrativa del IMARPE.

25 CENTRO DE COMPUTO E INFORMATICA

OBJETIVOS PORCENTAJE DE AVANCE %
Control interno y externo de la gestion de la Unidad de 49 %
Informética
Grado de
Descripcion Indicador Meta Avance avance al
Anual acum 2° 2Trim (%)
trim
Asegurar el almacenamiento y el acceso a los datos tanto Informe y
cientificos como administrativos mediante la administracion respaldo 1000 500 50
adecuada de la Base de Datos Institucional (backup)
Garantizar la seguridad de datos y se dispondréa de los sistemas Informe
adecuados para el acceso de los mismos 126 6 50
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Brindar a los usuarios el soporte adecuado para el logro de Ficha de

acceso a la informacién institucional (incluye Active Directory) atencion e 6000 2790 47
informe

Resultados principales trimestrales, | sem y anual Informes 10 5 50

RESULTADOS

. ASEGURAR EL ALMACENAMIENTO Y EL ACCESO A LOS DATOS TANTO CIENTIFICOS COMO
ADMINISTRATIVOS MEDIANTE LA ADMINISTRACION ADECUADA DE LA BASE DE DATOS INSTITUCIONAL.

+ Implementacion del nuevo sistema de redes y comunicaciones:

- Seguimiento y Monitoreo del Servicio de Implementacion del cableado estructurado categoria 6 de la Sede Central de
la entidad

- Instalacion, Configuraciéon y Administraciéon de los equipos inalambricos para el Auditorio, Oficina General de
Planeamiento y Presupuesto y el Aula Enrique del Solar

- Configuracion de Teléfonos Digitales, Analégicos y Teléfonos IP.

- Seguimiento y Monitoreo en la Implementacion del servicio de internet e interconexiéon entre la Sede Central, Av.
Argentina y las Sedes Remotas

+ Mantenimiento de Servidores, Red de Datos y Comunicaciones:

- Sostenimiento del Servidor DNS y DHCP bajo la plataforma Microsoft Windows 2008 Server.

- Administracion del servidor de DNS y Active Directory los cuales son servidores criticos y demandan revision continua,
consulta a la red de datos y telefonia institucional

- Mantenimiento y actualizacion del Firmware de la Libreria de Cintas.

- Afinamiento de las politicas de seguridad del equipo appliance Juniper.

- Actualizacién del sistema Melissa al periodo 2016 y seguimiento de actualizacion de sus base de datos

- Soporte, Actualizacion y Mantenimiento de los sistemas administrativos: SIAF, SIGA, INTEGRIX, Personal, Control de
Asistencia, SPIJ y SITRADOC

- Administracién del software antivirus y Revision de las alertas que se registran en la consola del software antivirus
(KARPESKY)

II. GARANTIZAR LA SEGURIDAD DE LA INFORMACION Y SE DISPONDRA DE LOS SISTEMAS ADECUADOS
PARA EL ACCESO A LOS MISMOS.

+ Monitoreo de la Implementacion de la NTP ISO 27001 - SGSI

- Diariamente se hace seguimiento a la operatividad de los servidores, analizando los ficheros de transacciones (*.LOG),
con el fin de detectar anomalias en los sistemas y aplicaciones y de esta manera prevenir fallas l6gicas que podrian
causar interrupciones en los servicios.

- Actualizacion de los service pack, hotfix, antispam en los servidores y estaciones de trabajo del IMARPE.

- Configuracion de las politicas del equipo de seguridad (firewall), para el control de descargas desde internet, evitando
asi la descarga de archivos corruptos que podrian ser virus o algun archivo malicioso que pueda dafiar el sistema de las
estaciones de trabajo.

- Se ha gestionado la contratacién de una empresa para la Implementacién de la Ley de Proteccion de Datos
Personales de la entidad, con el objetivo de cumplir con la ley 29733

- Se ha iniciado la gestién la adquisicion de 700 licencias de antivirus. Teniendo en cuenta que la actual licencia vence
en diciembre del 2016.

+ Dotar de Soluciones Informaticas a las Unidades Organicas Cientificas y Administrativas.
- Desarrollo e Implementacion de médulos del Sistema cientifico IMARSIS.

- Mantenimiento e implementacion del Portal Web institucional.

- Mantenimiento e implementacion del Software de Intranet.

- Implementacion y Administracion del Sistema de Tramite Documentario — SITRADOC.

lll. LOS USUARIOS COMO GENERADORES Y PROVEEDORES DE DATOS E INFORMACION DEBERAN RECIBIR
EL SOPORTE ADECUADO PARA EL LOGRO DE LOS OBJETIVOS INSTITUCIONALES.

+ Capacitacion.

- Se va a gestionar el servicio de capacitacion en seguridad de la informacion.

- Se continda en contacto permanente con personal del MEF, de la empresa Ecosystems, Softland y Tecnosys para
garantizar la operatividad de los sistemas SIAF, INTEGRIX, antivirus y transmisidn remota de informacion. Asi, como
con la firma OpenNova y Microsoft referente a VmWare y Correo Electrénico

+ Soporte a Usuarios.

- Instalacion y Configuracion de Impresoras y Scanner a las areas usuarias, la configuracién es en modo local y en red:
630 solicitudes

- Instalacion y Configuracion de software administrativos como el SIGA, SIAF, INTEGRIX, Control de Asistencia,
Melissa, Antivirus y soporte al SITRADOC. 1000 solicitudes

- Instalacion y Configuracion de Sistemas Operativos licenciados como el Windows XP, Windows7, Windows 8, asi
como los aplicativos de Microsoft Office 2010 y Microsoft Office 2013. 450 solicitudes.

EVALUACION
- Disponibilidad oportuna de los servicios informaticos: Aplicaciones, base de datos y sistemas operativos de servidores
fisicos y virtuales de la institucion.
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- Servicio ininterrumpido de Internet, correo electrénico, transferencia de archivos y aplicaciones Web.

PRODUCTOS

- Servidores en normal operatividad

- Internet, correos y transferencias ininterrumpidos

- Backup de servidores realizados satisfactoriamente

- Sistema IMARSIS en modo cliente/servidor y migracion en Web y WAP

- Sistema de Monitoreo Ambiental en el Centro de Datos de la Sede Central y de la Sede Av. Argentina del IMARPE.

- Data Center adecuado a la Norma ISO/IEC 27001; Sistema de Gestion de Seguridad de la Informacion

26 CAPACITACION AL PERSONAL

Objetivo Especifico N° Activ. Porcentaje de Avance
Capacitacion al personal
37 57 %
Meta Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Acum 2° Avance
Anual h i
Trim. al 2 ° Trim (%)
1. Elaborar el Plan de Desarrollo de Personas (PDP). Plan 1 1 100
2. Coordinacién, Desarrollo y Supervisiéon de los cursos de o
capacitacion programados para los servidores de la Sede oN Cursos ! 5 1
) . N° capacitados 638 362 57
Central y Laboratorio Costero y Continental
3. Plan Piloto, para disefiar metodologia para evaluar el
impacto del programa de capacitacion en el desempefio de
las funciones y el cierre de brechas, solicitar informacién a Informes 3 0
las unidades organicas en los formatos, para elaboracion
del PDP 2017, a desarrollar a partir del segundo trimestre.

RESULTADOS

Mediante Resolucion Directoral DEC N° 031- 2015 (29.01.16), se aprobé el Plan de Desarrollo de Personas (PDP) 2016,
el mismo que contiene la programacion de los diferentes eventos de capacitacion a desarrollarse en el presente

ejercicio.
Se efectuaron las siguientes capacitaciones:

» Curso OMI Modelo 1.19 “Técnicas de Supervivencia Personal” brindados a 237 colaboradores.
» Seminario de: “Control interno en las entidades publicas” dictado a 29 colaboradores.
» Curso “Control interno en las entidades publicas” dictado a 31 colaboradores.
» Maestria en Ecosistemas y recursos acuaticos en ecosistemas. dictado a 01 persona.

27 ELABORACION DE PERFILES DE PROYECTO

Objetivo Especifico N° Obj. Especifico Porcentaje de
Avance
Elaboracion de perfiles de proyectos
. ey 25 20 %
Meta Avance GAr\?gr?cie
Metas previstas segun Objetivo Especifico Indicador Arg*t;al 20Trim. al 20 Trim
(%)
Elaboracion de planes de trabajo de los proyectos a
formular (se remite a la OPI — PRODUCE, para su Planes de
L . ) 1 1 100

aprobacién ) No se desarrollara, siendo rremplazado trabajo
por un TDR
Contrataciones de consultorias, para desarrollo de
:je_mas, puntuales de I_os proyectos (disefio y Consultorias 40 ) 0
iagnéstico de la infraestructura, potencial
pesquero, etc.).
Coordinaciones y validaciones de los estudios

. . - Informes 8 - 0
técnicos con las areas usuarias
Conso_llldacpn_y elaboracion de los proyectos de Proyectos 3 i 0
Inversién Publica.
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Formulacion de los Proyectos de Inversion Publica Proyectos 5 - 0

Informes de logros trimestrales, | Semestre y Informe de
. . 6 1 17
Ejecutivo anual resultados

RESULTADOS

Participaciones (4):

- Coordinaciones con la OPlI PRODUCE para ver la situacion y plantear una estrategia comdn para levantar la
inhabilitacion de los siguiente PIPs:

- PIP Codigo SNIP 305528 “Mejoramiento de los Servicios Cientificos y Tecnoldgicos de la Sede del IMARPE en Paita,
Paita, Paita, Piura” (Declarado deshabilitado por el MEF mediante Oficio N°® 1659-2016-EF/63.01 de fecha 17.03.2016).

- PIP Cddigo SNIP 306120 “Mejoramiento de los Servicios Cientificos y Tecnoldgicos de la Sede del IMARPE en Santa
Rosa, Santa Rosa, Chiclayo, Lambayeque” (Declarado deshabilitado por el MEF mediante Oficio N° 1723-2016-
EF/63.01 de fecha 21.03.2016).

- Coordinaciones con la OPlI PRODUCE para Incorporar los alcances técnicos y econdémicos del PIP propuesto:
“Mejoramiento de los Servicios Cientificos y Tecnoldgicos del area de Acuicultura de la Sede descentralizada del
IMARPE en Zorritos - Contralmirante Villar - Tumbes” al estudio de pre inversién a nivel de perfil “Mejoramiento de los
Servicios Cientificos y Tecnoldgicos de la Sede del IMARPE en Tumbes, Zorritos, Contralmirante Villar, Tumbes”; con la
finalidad de plantear una solucion integral que resuelva el problema de la Sede descentralizada del IMARPE en
Tumbes.

- Coordinaciones con el equipo de trabajo que elaborara el PIP “Ampliacion de la capacidad de Investigacion Pesquera y
Oceanografica de la Flota del IMARPE”.

- En el Comité de Seguimiento de los Proyectos de Inversion Publica (2 participaciones)

- Coordinaciones para la elaboracion de la informacion y coordinacion con el Sub-Grupo de Gestién de Proyectos de
Inversion Publica en el Sector Produccion, para la Transferencia de gobierno del periodo 2011-2016 (2 participaciones)

- Coordinaciones para el replanteamiento estructural del PIP “Mejoramiento de los Servicios Cientificos y Tecnoldgicos
del Centro de Investigaciones Acuicolas Alexander Von Humboldt del IMARPE”.

+ Proyectos/Programas de Inversion Publica aprobados (0):

- Se viene realizando el estudio de mercado para la contratacion de cuatro (04) consultorias técnicas que formaran parte
del PIP “Ampliacion de la capacidad de Investigacion Pesquera y Oceanografica de la Flota del IMARPE”.

- Se viene realizando el estudio de mercado para la contratacion de las consultorias técnicas que permitiran la
incorporacion del componente de acuicultura al PIP “Mejoramiento de los Servicios Cientificos y Tecnoldgicos de la
Sede del IMARPE en Tumbes, Zorritos, Contralmirante Villar, Tumbes”.

- Se ha incorporado al PAC los proyectos: “Mejoramiento de los Servicios Cientificos y Tecnoldgicos de los Laboratorios
en la Sede Central del IMARPE” y “Mejoramiento de los Servicios Cientificos y Tecnoldgicos de la sede descentralizada
del IMARPE en Huacho”.

+ Término de Referencia y/o Plan de Trabajo (0):

Existen estudios de pre inversion pendientes de realizacion, los cuales ya cuentan con TdR y PdT aprobados por OPI
PRODUCE, sin embargo en el caso del PIP: “Ampliacion de la capacidad de Investigacion Pesquera y Oceanografica de
la Flota del IMARPE” se ha elaborado el PdT respectivo, el cual ha sido remitido fisicamente a la OPI PRODUCE para
su aprobacion.
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PRESUPUESTO POR RESULTADOS - PpR6

DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACIONES EN ACUICULTURA. Responsable: Lili Carrera.

PROGRAMA PRESUPUESTAL: “Ordenamiento y desarrollo de la Acuicultura” 0094 |

» PRODUCTO 1: ACUICULTORES ACTUALES Y POTENCIALES ACCEDEN A
SERVICIOS PARA EL ORDENAMIENTO Y EL FOMENTO DE INVERSIONES EN
ACUICULTURA.

Actividad 2: Elaboracién de estudios para la ampliacién de la frontera acuicola
Proyecto 1. Determinacion del estado, Presion y Respuesta ambiental en Pisco — Paracas.

Grado de
. . Meta Avanceo Avance
Actividad Indicador Anual acum 2 (%) 2°
Trim. /
Trim.
1. Planificacion Elaboracién de Perfiles de proyectos. 1 1 100
) Elaboracién del plan de trabajo. 2 1 50
2. Salidas de Campo Informe de salidas de campo 2 1 50
Informe de Evaluacion del Estado, Presion y 1 ) 0
3. Informe de Evaluacion Respuesta Ambiental de la Zona Marino
Costera de Tortugas y Casma.
4. Elaboracion de informes | Informes trimestrales 4 2 50

Avance: 50 %
Objetivo General
Evaluar y tomar muestras en las bahia de Paracas y zonas aledafias el mes de abril del 2015, para la determinacion de
la condicion del ecosistema, y la generacion de informacidon de parametros de calidad ambiental, oceanogréficos y
biolégicos

Objetivos Especificos

- Evaluacion y toma de muestras para caracterizacion Oceanograficos, Ecolédgicos y la validacion en campo de las
actividades productivas en zonas aledafias a las bahias.

- Realizar la toma de muestras para la evaluacion de los contaminantes quimicos y microbioldgicos en aguas
sedimentos y organismos, provenientes de las actividades productivas en la bahia y zonas aledafias.

- Toma de muestras de aguas y sedimento de las bahias y zonas aledafias, para determinar los impactos respecto a su
ecotoxicidad.

- Identificar los principales impactos de las actividades, asi como también los servicios ecosistémicos que las bahias
proveen.

RESULTADOS

Se realizd la primera salida de evaluacién y toma de muestras a la bahia paracas del 19 al 26 de Abril. El area de
estudio comprendio6 los distritos de Pisco, San Andrés, San Clemente y Paracas en la provincia de Pisco, asi también se
incluyeron estaciones de muestreo en las islas Ballestas e islas Chincha

Temperatura La temperatura superficial media (TSM) de 20.0°C se encontré dentro de los rangos de temperatura
tomados en campo, cuya medida se encontr6 en los rangos de 16.5 a 24.7°C, mostrando la influencia de la
desembocadura del rio Pisco, en dicha zona se registraron los mayores valores entre 23.0 y 24.7°C.

La temperatura de fondo mostro al igual que la temperatura superficial influencia continental hacia la desembocadura
del rio Pisco en la que se encontraron los mayores registros entre 21 y 22.5°C. las temperaturas registradas se
encontraron de 15.8 a 22.5°C, la gradiente vertical se encontré entre 2 y 0.5°C siendo mayor en las zonas mas
profundas.

Toregeraney
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El Oxigeno Disuelto en superficie se encontré por debajo de los estipulado en los ECAs Categoria 02, Subcategoria 2 y
3 que indica valores de 210.0 mg/l, estando los valores medidos en rangos de 3.0 a 9.23 mg/l, asi como del ECA 04 que
indica valores de 24.00 mg/L, de los que las zonas de islas ballestas y de la peninsula de paracas presentaron menor
concentracion.

En fondo la concentracién de oxigeno disuelto se encontré entre 2.1 y 6.75 mg/l, estando la mayor concentracion hacia
la zona norte del rio Pisco, la bahia de Paracas mostro concentraciones de 2.1 a 4 mg/l, asi también se encontr6 zonas
con baja concentracion de OD en las estaciones méas profundas.

Dificultades. Restricciones para la adquisicion de insumos quimicos fiscalizados. Retraso de los servicios planteados
para el analisis de Fitoplancton, Zooplancton, Biodiversidad, Macrozoobentos, Nutrientes y MOT y de Macroalgas,
siendo aprobados los andlisis el 14 de Junio.

Proyecto 2. Determinacion del estado, Presion y Respuesta ambiental en Tortugas - Casma.

Meta Avance Grado de
Actividad Indicador acum 2° Avance (%)
Anual . g
Trim. 2° Trim.
1. Planificacién Elaboracion de Perfiles de proyectos. 1 1 100
) Elaboracién del plan de trabajo. 2 1 50
2. Salidas de Campo Informe de salidas de campo 2 1 50
Informe de Evaluacién del Estado, Presion 1 ) 0
3. Informe de Evaluacién y Respuesta Ambiental de la Zona Marino
Costera de Tortugas y Casma.
4. Elaboracion de informes | Informes trimestrales 4 2 50

Avance: 50 %
Objetivos General
Evaluar y tomar muestras ambientales entre las bahias de Tortugas — Casma en la tercera semana del mes de marzo
de 2016, para la determinacion de la condicién del ecosistema, y la generacion de informacion de parametros de calidad
ambiental, oceanogréfica y bioldgica.

Objetivos Especificos

- Evaluacion y toma de muestras ambientales para caracterizacion Oceanogréficos, Ecoldgicos y la validacién en campo
de las actividades productivas en zonas aledafias a las bahias Tortugas y Casma.

- Realizar la toma de muestras para la evaluacion de los contaminantes quimicos y microbiolégicos en aguas
sedimentos y organismos.

- Toma de muestras de aguas y sedimento de las bahias y zonas aledafias, para determinar los impactos respecto a su
ecotoxicidad.

- Identificar los principales impactos de las actividades, asi como también los servicios ecosistémicos que las bahias
proveen.

RESULTADOS

Del 15 al 22 de marzo, se llevo a cabo la primera evaluacién de la Zona Marino Costera comprendida entre las Bahias
Tortugas y Casma.

La temperatura en la superficie del mar varié entre 19,8 a 22,8 °C. La distribucion térmica horizontal superficial muestra
una zona caliente en la bahia Tortugas (Figura 2a). El valor méximo de temperatura superficial se encontrd en la
estacion 18 (22,8°C). A un metro del fondo, los valores variaron de 18,4 a 20,9 °C. La distribuciéon horizontal en el nivel
de fondo presenté las mismas caracteristicas al de superficie (Figura 2b). El valor maximo de temperatura de fondo se
encontré en la estacion 19 (20,9 °C). En mayo 2007, se encontro en la bahia Tortugas, el rango de agua en superficie
que vario de 15,9 a 18,2 °C (Tresierra et al, 2007). El documento menciona también la zona de Tortugas como un area
potencial para la pesca artesanal.

Figura 2. Distribucion horizontal de temperatura en a) Superficie y b) Fondo, en las bahias entre Tortugas — Casma, marzo 2016.
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Los valores de pH fluctuaron de la siguiente manera: superficie de 7,75 a 8,30 y en fondo de 7,53 a 8,02, los valores
encontrados fueron 6ptimos en toda la columna de agua porque estuvieron dentro del rango de un ecosistema marino
costero (6,8 a 8,5). La calidad de agua en base a los indicadores como pH y transparencia, nos muestra una buena
calidad en general. El rango de transparencia vario de 0,4 a 4,5 m.

Asi mismo, se desarroll6 un taller informativo, donde se identificaron algunas zonas para considerar futuros
muestreos, a través del mapa de uso elaborado a partir de una imagen satelital: Loberia, El Arco y La Arena, localizados
entre las bahias Casma y Tortugas, donde se precisa la presencia de desechos humanos en linea de playa.

También, se incorporaron metodologias para la determinacion de residuos soélidos en zona litoral como en linea de
playa. Y también, se incluyeron evaluaciones de macroalgas para la aplicacién del indice de fondo rocoso (CFR).

Dificultades. Ya que los equipos para el andlisis de hidrocarburos y plaguicidas se encuentran malogrados, los costos de

los servicios de analisis en otros laboratorios se elevan, de tal forma, que no permiten la toma de muestras en todas las
estaciones planificadas, teniendo que priorizar el muestreo de estos pardmetros solo en algunas de ellas.

Proyecto 3. Atlas de informaciéon Marino Costera

Meta Avance Grado de
Actividad Indicador Anual acum 2° Avance (%)
Trim. 2° Trim.

Entrega del servicio de Atlas instalado en 1 ) 0

1. Servicio del Atlas servidor
Atlas en la web del IMARPE 1 - 0
Entrega del Servicio de Mapas por la Web 1 1 100

2. Servicio de Mapas (WMS) instalado en servidor

instalado en servidor Servicio de mapas y en web de IMARPE 1 - 0

o Servicio de metadatos instalado en servidor 1 - 0

3. Servicio de Metadatos
Servicio de metadatos en la web de IMARPE 1 - 0
Manual de usuario del Atlas 1 - 0

4. Manuales de Uso Manual de usuario del servidor de metadatos 1 - 0
Manual de usuario del servicio wms 1 - 0

Avance: 12 %
Objetivo General
Integrar y difundir la informacion ambiental y socioeconémica de la zona marino-costera generada por el IMARPE, para
la construccién de una herramienta que sirva de apoyo en la toma de decisiones en el manejo sostenible de sus
recursos tanto marinos como costeros.

RESULTADOS
Se ha venido llevando a cabo las coordinaciones con el Area de Logistica para la contratacion del servicio de
consultoria para el disefio e instalacién del portal web del Atlas Marino Costero del Per(, en el servidor web del Imarpe

Proyecto 4. Evaluacion de la calidad del ambiente marino costero y aguas continentales en areas
seleccionadas, a través de una red de monitoreo.

Meta Avance Grado de
Actividad Indicador acum Avance (%)
Anual o A
2° Trim. 2° Trim.

Evaluacion areas costeras seleccionadas:
San Bartolo, Pucusana y Chilca 10/2015, Huanchaco 12/2016, N° de areas
Talara 12/2016, Carpayo 12/2015, Callao ( Islas Palomino y San evaluadas
Lorenzo) 02/2016, Pisco 02/2016,

Determinar el contenido DBOs en las aguas marinas de las
areas evaluadas Huanchaco 12/2016, Talara 12/2016, Carpayo 46
12/2015, Callao (Islas Palomino y San Lorenzo) 02/2016, Pisco N° datos 1800 829
02/2016.

Determinar la calidad microbiolégica a través de niveles de sus
indicadores de contaminacion fecal en las aguas marinas de las
areas Huanchaco 12/2016, Talara 12/2016, Carpayo 12/2015,
Callao ( Islas Palomino y San Lorenz0)02/2016, Pisco 02/2016
Determinar la calidad acuédtica a través de niveles los
parametros de A y G, sulfuros, pH, SST e Hidrocarburos de
Petroleo en las aguas marinas de las areas evaluadas San NC datos 3500 1069 31
Bartolo, Pucusana y Chilca 10/2015, Huanchaco 12/2016,

Talara 12/2016, Carpayo 12/2015, Callao ( Islas Palomino y San
Lorenz0)02/2016, Pisco 02/2016

5 2 40

N° datos 3500 1406 40

Avance: 39 %
195



OBJETIVO PRINICIPAL
Evaluar las caracteristicas fisicoquimicas y de contaminacion que afecten la calidad acuatica de las bahias
seleccionadas.

RESULTADOS

Durante el segundo trimestre se ha determinado las concentraciones e3 coliformes termotolerantes, aceites y grasas
(MOEH), sulfuros, sélidos suspendidos totales y pH, DBOs, , en muestras de aguas marinas (mar playas y rios de la
costa), asi también se han analizado muestras de sedimentos. Las areas evaluadas fueron Huacho 03/16, Huarmey
PPR 04/16, Regién Ancash 04/16-05/16, Sechura 04/16, Paracas PPR 04/16, Talara 05/16, Callao 05/16, Pisco 05/16,
Lambayeque 05/16- 06/16,Paita 06/16

1. Monitoreo de la calidad acuética de areas costeras seleccionadas

+ Evaluacién microbiolégica de las bahias de Chancay, Huacho, Carquin y Vegueta

Evaluacién microbioldgica de las bahias de Chancay, Huacho, Carquin y Vegueta del 17 al 21 de marzo del 2016 se
evaluaron las zonas costeras por mar y playas.

Los resultados obtenidos por playas presentaron concentraciones elevadas de coliformes totales y termotolerantes en
Chancay, Huacho y Carquin, los cuales variaron de 68 a 240000 NMP/100mL y de 68 a 130000 NMP/100mL
respectivamente las cuales sobrepasaron el ECA — 2 subcategoria 3, a excepcion de Vegueta que present6 los valores
més bajos que variaron de <1.8 a 33 NMP/100mL para coliformes totales y termotolerantes (Figura 3 ).Por mar las
bahias evaluadas presentaron concentraciones bajas de coliformes totales y termotolerantes a excepcion de la bahia de
Carquin donde sobrepasaron los valores del ECA — 2 subcategoria 3, los resultados variaron de <1.8 a 54000 NMP/L
tanto para coliformes totales como termotolerantes.

Figura 3. Coliformes en las bahias de Chancay, Huacho, Carquin y Vegueta por mar y playas 03/16
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La DBOS en las 4 bahias evaluadas por playa presenté valores que variaron entre 1.47 y 4.17 mg/L a excepcién de un
punto en Carquin que presentd 10.79mg/L sobrepasando los requisitos de calidad acuatica ECA-2.

+ Evaluacién de la calidad microbioldgica en la Bahia Huarmey 04/16

En agua superficial, se encontré que la estacién 2 presentd un recuento muy elevado de Coliformes Totales con 2400
NMP/100mL, no siendo asi para el caso de Coliformes Termotolerantes (variando desde 13 a <1,8 NMP/100mL) que
estuvieron muy por debajo del ECA Categoria 2 Sub Categoria (C3) Otras actividades, que establece un valor de 1000
NMP/100mL.

En sedimentos, se encontraron valores de Coliformes Totales significativos en las estaciones 5,7 y 9 con valores de
200, 900 y 2100 NMP/g respectivamente. Sin embargo, los recuentos de Coliformes Termotolerantes presentaron
valores por debajo del limite de deteccion (<3 NMP/100g)

+ Evaluacioén de la calidad microbioldgica de la calidad microbiolégica en la Provincia del Santa 04/16 y 05/16
Entre el 19 de abril y 20 de mayo del 2016 se evallo la calidad ambiental del &rea costera de la Provincia del Santa que
comprende las bahias Coishco, El Ferrol, Samanco, Tortugas, Casma, Culebras, Chimis, Huarmey y también los rios
Lacramarca, Santa , Samanco , Casma y Huarmey

En la evaluacidon microbioldgica por linea costera se observd que las areas mas afectada fueron Coishco y El Ferrol,
similar a lo observado noviembre del 2015, los rangos de concentracion fueron coliformes totales y termotolerantes de
<1.80 a 2.4 x 10* NMP/100ml los que sobrepasaron los ECA2, las demas areas presentaron valores que se adecuaron a
los ECA- 2 Por playas

Por mar se registré de <1.8 a 2.2 x 104 NMP/100ml, los valores més altos estuvieron en Samanco seguido de El Ferrol,
otras areas con contaminacion puntual fueron Huarmey, Casma y Culebras

En lo que se refiere al DBOS por playas presento concentraciones significativas en Coishco y Ferro que variaron de 1.0
y 10.79 mg/L registrandose en Ferrol (E-G) la mas alta concentracion, que supero ligeramente el ECA 2 de actividades
marinas, en las demas areas se adecuaron a la normativa. Por mar se registr6 valores de 1 a 8.17 mg/L este maximo
valor que sobrepasé el ECA-2, se presentd en, otra area con valores significativos fue Coishco. Pero cumplieron con el
ECA-2.

Los rios mas contaminados por coliformes termotolerantes fueron los rios Lacramarca, que presento valores elevados
en todas las estaciones evaluadas que sobrepasaron el ECA -4 de aguas de costeros. El rio Huarmey presento solo una
estacion que sobrepaso el ECA.
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+ Evaluacion de la calidad microbiolégica calidad microbioldgica en la Bahia de Pisco 05/16

El 25 de mayo de 2016, se evalué la calidad microbioldgica de la Bahia Pisco analizandose 10 estaciones en la Bahia
de Pisco obteniéndose valores de DBOs de 1.00 a 11.93 mg/L, reportandose la concentracibn méas elevada en la
estacion E-10 frente la Zona Industrial y también se registré un elevado valor de 11.60 mg/L en la estacién E-14 frente
al Chaco Paracas que sobrepasaron el ECA 2 (10 mg/L).

Los coliformes termotolerantes variaron de < 1.8 a 49 NMP/100ml, el maximo valor se registro en la estacion E-6 y la
estacion E-3 y E-9 presentaron valores que sobrepasaron ligeramente al ECA 2 subcategoria 2 Extraccién y cultivo de
otras especies hidrobiol6gicas de (30 NMP/100MI).

+ Evaluacioén de la calidad microbioldgica en la zona costera de Lambayeque 05/16- 06/16

Entre el 23y 24 de mayo y 02 de junio del 2016 se realizd la evaluacién de las aguas superficiales de 15 estaciones
de la zona intermareal y 15 de submareal de Lambayeque. Los coliformes totales y termotolerantes variaron entre 1.8
a 5.4x105 NMP/100ml en la zona intermareal registrandose los valores mas elevados en la estacién 10 y 23. En tanto
que la zona submareal las concentraciones variaron de <1.8 a 1.3x102 NMP/100ml para coliformes totales y los
termotolerantes menores de 1.8 NMP/100ml. El DBO5 en zona submareal se adecuo a los ECAs clase (< 10 mg/L)
en tanto que en la zona intermareal se variaron de 1.00 a 13.73 mg/L, el valor mas elevado se hall6 en la estacion E-10
y sobrepaso el ECA 2.

+ Evaluacion de la calidad microbioldgica en la Bahia Talara 05/16

Entre el 10 al 12 de mayo del 2016 se evalué la calidad microbiolégica de Talara donde se analizaron 16 estaciones de
mar y 9 estaciones de playa. Los valores de coliformes Totales y termotolerantes variaron de 1.8 a 5.4x10° yde 1.8 a
2.9x10% NMP/100ml respectivamente registrandose valores mas altos frente estacion del Muelle Artesanal (E-10) por
playas estos indicadores fueron mas elevados variando entre <1.8 ya 2.4x107 y de <1.8 a 1.3x107 NMP/100ml, los
cuales sobrepasaron los ECA clase 2 para agua uso de maricultura y otras actividades. La Demanda bioquimica de
oxigeno vario de 1.00 a 6.13 por mar y por playas de 1.14 a 10.46 los cuales se adecuaron a los ECAs. Sin embargo
cabe resaltar que la mas alta concentracion se registré por playas en el Muelle Artesanal.

+ Evaluacion de la calidad microbiol6gica en la Bahia Paita 05/26-06/26

Los dias 31 de mayo y 02 de junio del 2016, se evalud la calidad microbiologica de la Bahia Paita analizdndose 8
estaciones de mar y 6 estaciones de playa 11 obteniéndose valores de DBOs de 1.00 a 1.63 mg/L por mar y de 1.00 a
3.43mg/ L estos valores se adecuaron a los requisitos de calidad de agua establecida ECA 2 (10 mg/L). Los coliformes
variaron de 2.0x10 a 2.4x10® NMP/100ml y termotolerantes de <1.8 a 2.3x10* NMP/100ml las mayores valores se
registraron en las estacion B, C y E y sobrepsaron sobrepasaron el ECA — 2 subcategoria 3 (1000NMP/100ml) Otras
actividades

2. Parametros fisicoquimicos
+ Aceites y Grasas (MOEH)

La concentracion superficial de aceites y grasas en la bahia Casma-Tortuga varié de <0,30 a 0,90 mg/L el maximo valor
se ubico en la E-13 (Punta Guaynuna). Las isolineas de mayor concentracién se ubicaron en las bahias Los Chimus y
Tortuga indicando una perturbacion focalizada por actividad antrépica.

Los niveles de aceites y grasas en general se encuentran por debajo de lo estipulado en los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Agua, Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuético: Ecosistemas Marino Costeros (que
establece el valor de 1,0 mg/L).

En la evaluacion realizada en Pisco-Paracas, la concentracion superficial de aceites y grasas varié de <0,3 a 0,6 mg/L.
El méaximo valor se ubico en la E-22 (Punta Pejerrey). Las isolineas de mayor concentracion se ubicaron al norte del rio
Pisco y en el entorno de punta Pejerrey indicando una perturbacion
por actividad antrépica.

Los niveles de aceites y grasas en general se encuentran por
debajo de lo estipulado en los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua, Categoria 4: Conservacion del Ambiente
Acuético: Ecosistemas Marino Costeros (que establece el valor de
1,0 mg/L).

Concentracion media de aceites y grasas por playas
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Las concentraciones medias de aceites-grasas por playas no
superaron lo estipulado en el ECA en las evaluaciones realizadas
en Casma-Tortuga 0316 y Pisco-Paracas 0416 en lo referido al
cuerpo receptor segun DS N° 002-2008-MINAM (1.00 mg/L). fig 4

o
N~

S}

AyG ECA MINAM

+ Sulfuro de hidrégeno

La concentracién de sulfuro de hidrégeno en la bahia Casma-Tortuga a nivel de fondo varié6 de No Detectado a 0,01
mg/L, valores que se encuentran dentro de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 4:
Conservacion del Ambiente Acuatico: Ecosistemas Marino Costeros (que establece el valor de 0,06 mg/L). Esto indica
que la calidad del agua es buena en general.

En Pisco-Paracas, la concentracién de sulfuro de hidrogeno a nivel de superficie y fondo variaron de No Detectado a
0,01 mg/L, valores que se encuentran dentro de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria
4: Conservacion del Ambiente Acuatico: Ecosistemas Marino Costeros (que establece el valor de 0,06 mg/L). Esto

indica que la calidad del agua es buena en general.
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+ Sélidos Suspendidos Totales- SST

Los valores de sdlidos suspendidos totales en superficie en la bahia Casma-Tortuga variaron de 8,00 a 64,85 mg/L el
valor elevado se encontré en E-13 (frente a Punta Guaynund) con un promedio global del area de 33,09 mg/L.

El 50% de los valores encontrados superaron lo estipulado en la norma vigente para los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Agua, Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuatico: Ecosistemas Marino Costeros que
establece 30,0 mg/L.

Las isolineas mayores a 40,00 mg/L se ubicaron en la linea costera entre playa Las Salinas a Punta el arco Grande.

A nivel de fondo los valores fluctuaron de 11,27 a 62,00 mg/L el valor elevado se encontr6 en la E-24 (alrededores de la
Isla Tortuga) el promedio global de la bahia fue de 28,46 mg/L. En éste nivel, el 31% de los valores encontrados
superaron lo establecido en los ECA (30 mg/L).

En el caso de la bahia Pisco-Paracas los valores de sélidos suspendidos totales en superficie variaron de 8,42 a 85,29
mg/L el valor elevado se encontré en E-8 (a 4 mn frente a la boca del rio Pisco) con un promedio global del area de
31,75 mg/L (Fig. 5a).

El 37% de los valores encontrados superaron lo
estipulado en la norma vigente para los
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La concentracion media de sdlidos suspendidos totales encontrados por playas en las bahias Casma-Tortuga 0316 y
Pisco-Paracas 0416 superaron lo estipulado en la norma vigente para los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Agua, Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuético: Ecosistemas Marino Costeros que establece 30,0 mg/L.
La zona costera de playa, cuya concentracion media no super6 el ECA agua fue Huarmey 0416.

3. Contaminantes quimicos

+ Metales pesados en organismos bentdnicos

La tabla 1, presenta los niveles de 09 metales pesados en 6rganos de la concha de abanico colectados en marzo del
2016 utilizando el ICP-MS. En general se observa que los mayores valores de metales pesados se bioacumulan en la
gbnada. También podemos mencionar que los valores de mercurio total son bajos e inferiores al valor de 0,5 pg/g
estipulado por la FAO (1983).

Tabla 1. Metales pesados en 6rganos de la concha de abanico, bahia Casma-Tortuga 15 al 21 de marzo del 2016.

Sample Id Fe Ni Cu Zn As Se cd Pb Hg
(pg/g)* (pg/g)* (pg/g)* (pg/g)* (pg/g)* (pg/g)* (pg/g)* (pg/g)* (pg/g)*
CPNO 1 CONCHA
ABANICO Gnada 459.74 0.7 46.51 275.20 11.95 471 6.30 3.68 <0.03
CPN 2 CONCHA
ABANICO Misculo
CPN 3 CONCHA
ABANICO Gonada
CPN 4 CONCHA
ABANICO Misculo

90.89 0.15 3.92 79.51 12.80 132 1.57 0.81 <0.03
5412 1.09 32.84 105.71 15.15 6.86 35.00 101 0.03

86.29 0.11 4.45 83.27 10.51 133 1.85 0.39 0.03

* Referido a muestra seca.

PRODUCTOS

- Evaluacion de la Calidad Ambiental y Contaminantes Quimicos en la bahia Casma-Tortuga del 15 al 21 de marzo del
2016. Manuel Guzman, Carlos Martinez y Cecilia Caceres.

- Evaluacion de la Calidad Ambiental y Contaminantes Quimicos en la bahia Pisco-Paracas del 20 al 25 de abril del
2016. Manuel Guzman, Carlos Martinez y Cecilia Caceres.

- Evaluacion Microbiolégica de agua y sedimentos marinos de la bahia de Huarmey, abril del 2016. Joel Samanez, Rita
Orozco y Elmer Medina

- Estado de la calidad de la zona marino costera de chincha en los afios 2011-2012. Rita Orozco

“Evaluacion de la calidad ambiental del litoral de Lambayeque, Pert. 2009 -2015” Jaime de la Cruz y Rita Orozco
Publicacién: Harmful algal blooms and Vibrio spp. association in fishing and marine farming areas of mollusk bivalves in
the Sechura and Pisco bays, Peru. Rita Orozco, Yessica Quispe, Alberto Lorenzo and Mariluz Zamudio (en revision)

El MSc Piero Villegas participo en el “Il Congreso Iberoamericano de Gestion Integrada de Areas Litorales” - GIAL Il en
Florianopolis, Brasil del 3 al 7 de mayo
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Proyecto 5. Monitoreo hidrobiol6égico de los recursos hidricos para el desarrollo de la acuicultura en el VRAEM
- Ayacucho.

Meta Avance Grado de
Actividad Indicador acum Avance (%)
Anual . -
2° Trim. 2° Trim.
:r)l d%::lsugr?gln d%a;:rlgmugﬁicé%nﬁsélsgg:as alto Ndmero de lagunas identificadas 6 6 100
B) Extraccion de muestra hidrobiologica en las
lagunas alto andinas del departamento de Numero de muestras extraidas 216 72 33
Huéanuco.
C) Andlisis de muestras hidrobiolégicas en las
lagunas alto andinas del departamento de Numero de muestras analizadas 216 60 28
Huanuco.
C) Redaccion de informe de muestras
hidrobiolégicas en las lagunas alto andinas del Numero de informes redactados 72 - 0
departamento de Huanuco.
D) Elaboracién y redaccion de documentos. Informes técnicos (4 trimestrales, 1 6 3 50
semestral, 1 anual)

Avance: 42 %

OBJETIVO PRINCIPAL

Realizar evaluaciones tanto de la biota acuatica como de los factores abi6ticos, para determinar el potencial piscicola de
diversas lagunas de las zona alto andina y amazénica del departamento de Huanuco, poniendo especial énfasis en la
evaluacion de la biodiversidad acuatica y la poblacion de especies bioindicadores

Se realizar4 conjuntamente con la DIREPRO de Huénuco, el reconocimiento de lagunas ideales para el monitoreo
hidrobiolégico en los distritos del departamento de Huanuco, cuya visita se ha programado para el mes de Abril del
presente

RESULTADOS

Se realizo el primer monitoreo en el mes de abril, donde se han extraido
muestras Hidrobiolégicos (Fitoplancton, Zooplancton, Perifiton y
Macroinvertebrados bentoénicos), las cuales se encuentran en pleno
procesamiento de andlisis y la medicion in situ de variables fisico
quimicas (pH, Oxigeno Disuelto, Dureza, Alcalinidad, Nitrogeno
amoniacal, CO2, Cloruro, Temperatura, Nitrito, Nitrato, Fosfato y
Transparencia), de las seis Lagunas de la Region Huanuco:
Huascacocha, Quimahuanca, Mancapozo, Grigalmma, Quiullaccocha,
Huampo.

Proyecto 6: Delimitacion y caracterizacion de bancos naturales de invertebrados bentonicos
comerciales y zonas de pesca artesanal en el litoral sur del Perd.

Meta | Avance acum Grado de
METAS PREVISTAS SEGUN OBJETIVO Indicador 40 o Avance 2
Anual al 2% Trim
(%)
Prospgcuon Qe bancos naturales en el litoral de Mapas tematicos 4 1 o5
Arequipa (salidas a la mar)
Prospeccion de bancos'naturales en los litorales de Mapas tematicos 5 2 0
Moquegua y Tacna (salidas a la mar)
Elaboracion de resultados (Region Arequipa) Informe 1 - 0
Elaboracion de resultados (Regiones Moquegua y Informe 1 i 0
Tacna)

Avance: 18 %
OBJETIVO PRINCIPAL
Cracterizar los bancos naturales de invertebrados bentonicos comerciales, asi como las zonas de pesca artesanal en el
ambito litoral de las Regiones de arequipa, Moquegua y Tacna.

RESULTADOS
Con el objetivo de proponer areas potenciales con condiciones adecuadas para la maricultura en el litoral sur del Peru
en las regiones de Arequipa, Moquegua y Tacna, se ejecutaron las siguientes actividades:

Laboratorio Costero de Camana:

- Se realizaron coordinaciones previas con gremios de pescadores artesanales de Atico, Chorrillos, Pampa Redonda,
Puerto Viejo, Chala, Santa Rosa, Agua Salada, Chavifia y Lomas.
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- Se procedi6 a la Identificacién y ubicacién preliminar de bancos naturales mediante un recorrido por mar, se efectué un
sondeo batimétrico, asi como el registro de los extremos y amplitud de cada banco natural. Los estudios comprenden la
franja litoral costera desde Tres Hermanas (Lomas — Caraveli) hasta Chorrillos (Atico - Caraveli)

- Se integré y analiz6 la informacién y se logro obtener una distribucion preliminar del tipo de sustrato (Duro/Blando),
limites preliminares de los principales BN del Sector 3 Fig.

- Se procedi6 a la disposicion de los perfiles y estaciones de muestreo in situ a lo largo de este sector por cada zona.

Isobata de 20 m
Limite preliminar

Sustrato duro

Sustrato blando

Laboratorio Costero de llo:

- Del 5 al 9 de mayo del 2016, el Laboratorio Costero de llo realizé la prospeccion “Determinacion de areas potenciales
para la maricultura en el litoral sur del Peru, en la Region Moquegua”. En dicha prospeccién se muestrearon los bancos
naturales ubicados el norte del Puerto de llo Yerbabuena, Bufadero, Platanales, Wawakiki y Jaboncillo.

- Del 24 al 28 de mayo se realizaron los trabajos de campo de la zona centro del puerto de llo los bancos naturales de
Pocoma, Escoria, Fundicion, Punta Colorada, Enfermeras, Austral, Refineria y La Bomba.

- En ambas salidas se logré el registro de la estructura de tallas, estadios de madurez gonadal y distribuciéon y
abundancias n° eje/m?, la granulometria y variables oceanograficas.

PRODUCTO 2: UNIDAD DE PRODUCCION ACUICOLA ACCEDE A SERVICIOS DE
TRANSFERENCIA DE PAQUETES TECNOLOGICOS Y TEMAS DE GESTION EN
ACUICULTURA.

Actividad 1: Desarrollo Tecnoldgico
Proyecto 1. Estudio de la Calidad de alimento vivo

Avance Grado de
Actividad Indicador Meta Anual acum 2° Avance (%)
Trim. 2° Trim.
Produccion masiva de alimento Vivo Volumen de cultivo entregado 42000 L 815092 L 36

(Microalgas y rotiferos)

Evaluacion de crecimiento de distintas
cepas microalgales nativas bajo condiciones | Numero de cepas evaluadas 7 1 15
controladas de cultivo

Evaluacion de la produccion de rotiferos Numero de ensayos

bajo distintas combinaciones microalgales realizados 2 ) 0
Evaluacion el crecimiento de copépodos con .

A . - NUmero de ensayos
distintas cepas de la microalgas nativas de realizados 3 4 100
Tetraselmis
Publicaciones (Manual- Cientifica) Ndmero de publicaciones 2 - 0
Redaccion de informes técnicos Informes técnicos 5 1 25

Avance: 29 %
OBJETIVO PRINCIPAL
- Producir masivamente alimento vivo destinado a los cultivos larvales de peces marinos.
- Evaluar el crecimiento de distintas cepas microalgales nativas importantes y/o potenciales para la acuicultura, bajo
condiciones controladas de cultivo
- Evaluar de la produccion de rotiferos bajo distintas combinaciones microalgales.
- Evaluar el crecimiento de copépodos con distintas cepas de la microalgas nativas de Tetraselmis
- Difundir los resultados de los avances y resultados obtenidos.
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1. Microalgas:

De la produccidn microalgas:

Durante el segundo trimestre el volumen de entrega a los distintos laboratorios fue de 6524L (Tabla N°1) los mismos
que fueron distribuidos entre los laboratorios del Banco de Germoplasma, Alimento Vivo, Peces y Ecotoxicologia

Acuética.

Tabla N° 2: Densidad celular Nannochloropsis ocedanica (N° cel/mL x 107)
Las densidades celulares que mantienen los cultivos de Abril Mayo Junio
acuerdo a los volimenes de entrega para la cepa Np se Prom De Prom De Prom De
mantienen por encima de los 30 000 000 cel/mL en los 20L 3.61 0.18 3.49 0.31 3.83 0.26
voliumenes de 20 y 250L (Tabla N° 2) 4850 250L 3.24 0.26 3.19 0.09 3.76 0.43

Las distintas cepas de Tetraselmis mantiene concentraciones entre densidades entre 3 100 000 y 3 300 000 cel/mL a
excepcion de la cepa proveniente del Rio Locumba que no sobrepasa en promedio 1 600 000 cel/mL El volumen de
entrega de estos cultivos se mantuvo en volumen de 1L.

De los ensayos de adaptacidn de cepas microalgales nativas:

Se evalud el crecimiento de la microalga Desmodesmus quiadricauda (Puno) bajo tres concentraciones de nutriente
agricola: 0.07, 0.14, y 0.28 mL/ L (T1, T2 y T3 respectivamente) teniendo como control los cultivos mantenidos con el
medio estandar de cultivo CHU 10. La mayor concentracion celular se alcanz6 con el T3 con una densidad de 1 580
000 cel/mL; observandose un crecimiento uniforme. Los tratamientos T1 y T2 alcanzan la mayor concentracion al 7mo
dia de cultivo para permanecer en la fase de latencia por un periodo de tres dias aprox. seguida por la fase de muerte.
En cuanto al cultivo mantenido con CHU, la mayor concentracion se alcanza al 6to dia de cultivo con una densidad de 1
100 000 cel/mL. (Fig. 7)

Fig. 7 Evaluacion de la densidad celular de la microalga Desmodesmus quadricauda segun dosis de nutriente organico bajo
condiciones controladas.

Evaluacion de crecimiento celular segun dosis de
medio de cultive
n

Dwas de cultivo Digs de cultivo

En términos de productividad se puede observar que los tratamientos T1 y CHU no sobrepasan los 0.5 g/L de biomasa
seca, mientras que los tratamientos T2 y T3 alcanzan biomasas de 0.9y 1.5 g/L

Asi mismo se observa que existe una correlacidn de la densidad y biomasa con respecto a la absorbancia (687 nm), lo
que permitié determinar la ecuacién con un R?> 0.9

2. Rotiferos:

De las curvas de crecimiento de las cepas de rotiferos con la microalga Nannochloropsis oceanica con salinidad de
35ppm.

Se viene realizando ensayo de rotiferos en tanques de 210L de cepas de rotiferos Brachionus plicéatiles (L), Brachionus
ibericus(SM) y Brachionus rotundifornis(S), alimentados solo con la microalga Nannoncloropsis oceanica (Np), con un
recambio del 17% a partir del dia 6 de cultivo con la finalidad de evaluar el desarrollo de los organismos a estas
condiciones de cultivo. .

La curva de crecimiento, se observa que la cepa “L” (fig. 8) llega a una densidad de 255 rot/mL, la cepa “S” a 222
rot/mL y la cepa “Sm” a 227 rot/mL, determinando un crecimiento uniforme, de esta manera se puede establecer que
durante la alimentacién de larvas las cepas S, SM y L podrian ser entregadas en forma continua de acuerdo al tamafio
de los mismos.

De la evaluacion de crecimiento poblacional; la tasa de crecimiento instantaneo y tasa de duplicidad mas alta se
observa para la cepa “S” al quinto dia de cultivo, sin embargo la mayor concentraciéon se obtuvo con la cepa L. En
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cuanto a la produccion diaria, la cepa SM al quinto dia de cultivo mantiene una produccién mayor de individuos. (Tabla
N° 3)

Tabla N°3: Evaluacion de tasas de crecimiento, poblacional de cepas de
rotiferos
Fig. 8: Curva de crecimiento de Brachionus plicatilis (L)
K D PD (PD/d)
Dia (K/d) (TD/d)
Curva de crecimiento de Brachionus plicatilis
300 255 252 239 L SM S L SM S L SM S
250 226 T T 1
o
£ 500 15g 170 1$5 T 2 | 154 | 153 | 150 | 0.45 | 045 | 0.46 | 5.78 | 4.11 | -1.00
E 150
§150 15- I I 3 1.45 1.42 1.42 0.48 0.49 0.49 | 14.44 |10.33 | 13.00
5100 - 4 0.94 0.89 0.87 0.74 0.78 0.79 | 15.78 | 10.89 | 9.56
b= =16.614x + 129.4
8 Y e 08r3 5 | 037 | 038 | 033 | 1.85 | 1.83 | 2.07 | 39.89 | 48.67 | 42.00
50 -
6 -0.36 | -0.48 | -0.49 | -1.91 | -145 | -1.41 | 28.78 | 2.67 | 8.22
0 1 ) 3 % s 6 8 7 -1.26 | -1.36 | -1.39 | -0.55 | -0.51 | -0.50 | -2.56 | -1.56 | -4.44
ias d&cultivo 8 | 222|229 | -232 | -0.31 | -0.30 | -0.30 | -13.44 | -6.22 | -5.33

Ensayo de copépodos(Ectocyclops sp) con 4 especies de Tetraselmis sp

Se realizaron ensayos de copépodos alimentados con 4 cepas de la microalga Tetraselmis: T. suesica, T. contracta,
Tetraselmis sp (Locumba) y Tetraselmis sp (Nazca), los cuales fueron alimentados por 8 dias.

En el crecimiento de copépodo Ectocyclops sp se observa que los cultivos alimentados con T. suesica alcanzan las
mayores densidades llegando a 11 copépodos/mililitro el dia 7, mientras que los alimentados con Tetraselmis sp
(Locumba) se mantuvieron constantes a lo largo del ensayo.

Proyecto 2. Evaluaciones ecofisiologicas en juveniles de “chita” y “cabrilla”.

Grado de
Meta Avance Avance
Actividad Indicador acum 2° A
Anual . (%) 2
Trim. :
Trim.
Implementacion de sistema de ecofisiologia Sistema de control de hipoxia 1 1 100
Experimentos en ecofisiologicos Experimentos realizados 4 2 50
Modelos matematicos fisiologicos predictivos Férmula mateméatica 2 1 50
Instr_uctl\_/E), protocolo, procedimiento y/o Publicacion cientifica 1 1 100
publicacion

Avance: 75 %
OBJETIVO PRINCIPAL
La hipoxia (baja concentracion de oxigeno disuelto) es un factor de stress frecuente en la costa peruana y esta en
aumento a nivel mundial por causas antropogénicas. Con el objetivo de estudiar la tolerancia y las adaptaciones de
organismos acuaticos frente a la hipoxia es necesario manipular las concentraciones de oxigeno en sistemas
experimentales. Para ello el disefio y construccion de un sistema de control de la saturacion de oxigeno autbnomo;
mediante la inyeccidon de nitrégeno gaseoso, es necesario para lograr la puesta en marcha de los experimentos
planificados para el presente afio.

1. Determinacién del punto de oxigeno critico para P. humeralis

Individuos juveniles de P. humeralis (tallas entre 17-20 cm) fueron aclimatados a 16 y 22°C durante una semana
(alimentacién a una racién por dia a saciedad aparente). Luego de este periodo, los peces ingresaron en pares a la
camara de experimental de hipoxia. La alimentacion fue suspendida 24 horas antes de cada experimentacion. En la
camara la saturacion de oxigeno fue disminuida por inyeccion de nitrégeno ultrapuro de forma escalonada entre 100% y
5% (escalones de duracién de una hora). En cada escalon (100, 70, 30, 20, 10 y 5%) la frecuencia opercular (FO,
ventilacién a nivel del opérculo) fue contabilizada con ayuda de un contometro manual en lapsos de 30 segundos. Las
mediciones de FO fueron realizadas en cada pez por triplicado en cada escalon de saturacion. Un total de 10 peces
fueron evaluados en cada temperatura

Para la determinacion de los puntos criticos en cada temperatura
(16 y 22°C); la FO fue graficada en funciéon de la saturacion de
oxigeno, luego, el software R (paquete: “Segmented”, Muggeo
2008) fue utilizado para la estimacion de segmentos (cambios de
tendencia significativos). Los puntos en los cuales se observa un
cambio significativo en la tendencia indican los puntos criticos por
los cuales atraviesa el organismo (Artigaud, 2014; Aguirre 2015).

Frecuencia opercular (minuto)

Los resultados muestran que la frecuencia opercular es
significativamente mayor a 22°C con respecto a 16°C en todas las
saturaciones de oxigeno evaluadas (Wilcoxon test, p < 0.05). Esto
debido al efecto positivo de la temperatura sobre la tasa metabdlica
en especies ectotermicas dentro de su rango de tolerancia térmica.

Saturacién de O, (%)
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Sin embargo, P. humeralis muestra una capacidad de regulacion importante tanto a 16°C como a 22°C (amplio rango de
temperatura) que se traduce en los bajos puntos criticos observados (Fig. 9). A 22°C se observan dos puntos criticos a
24.09 % y 7.36% mientras que a 16°C solo se observa un punto critico a 22.27%. El segundo punto critico a 22°C
podria indicar un limite fisiol6gico o un cambio de estrategia frente a la hipoxia. Estas hipotesis deberan ser
contrastadas en experimentos posteriores.

P. humeralis ha mostrado una importante capacidad de regulacion fisiolégica frente a la hipoxia en un rango amplio de
temperaturas. Se recomienda el cultivo y manejo de esta especie a saturaciones de oxigeno mayores a 25% (10% de
margen de seguridad frente al punto critico). Las adaptaciones fisioldgicas/metabdlicas de P. humeralis permitirian su
cultivo en ambiente natural y hacer frente a los eventos hipoxicos que alli ocurren.

Fig. 9: Frecuencia opercular de P. humeralis en funcién de la saturacién de oxigeno. Los triangulos indican la estimacion de los puntos
criticos para cada temperatura evaluada.

2. Determinacion de tiempo letal a 5% de saturacién de oxigeno para P. humeralis

Juveniles de cabrilla (rango de talla 17-22 cm) fueron aclimatados a 16°C durante una semana con una racién de
alimento a saciedad diaria. La alimentacion fue suspendida 24 horas antes del inicio de la pruebas. La saturacion de
oxigeno durante las pruebas fue controlada mediante la inyecciéon de nitrégeno ultrapuro. En cada repeticion; cuatro
peces fueron ingresados en la cAmara experimental de hipoxia la cual fue previamente acondicionada a 30% de
saturacion oxigeno (valor por encima del punto critico: no estresante). Luego de un breve periodo de aclimatacion (20
min) la saturacidon de oxigeno es disminuida hasta 5%. A partir del momento que la saturacion llega a este valor se
registra el nimero de horas que toma al 50% de la poblacion (experimental) en morir. El experimento cuenta con un
sistema de video vigilancia que permite monitorear la evolucion de los peces de forma minuciosa.

Los resultados muestran que la capacidad de tolerancia de P. humeralis a largos periodos de tiempo a bajas
concentraciones de oxigeno es importante. Esta especie es capaz de resistir mas de 24 horas en saturaciones de 5%
(aproximadamente 0.4 mg O2/L). En este sentido, es una especie bien adaptada a las condiciones hipoxicas cronicas y
severas que se presentan en la costa peruana. Ademas, es una especie que seria capaz, desde el punto de vista
fisiolégico, de tolerar sistemas de cultivo en el ambiente natural costero peruano. Sin embargo, es pertinente profundizar
estudios para determinar las adaptaciones fisiol6gicas/metabdlicas/genéticas claves que permiten a esta especie
adaptarse a condiciones de bajo oxigeno asi como evaluar esta resistencia pero con interaccion de otros estresores
ambientales (pH, CO2, H2S...).

Dificultades. Ha habido retraso en la adquisicion de un fluorometro y de dataloggers de temperatura
El articulo cientifico “Evaluacién de diferentes concentraciones de Tricaina (MS-222) en el transporte de juveniles de

chita (Anisotremus scapularis)” ha sido enviado a la Revista de Investigaciones Veterinarias del Pert para su evaluacion
y publicacién

Proyecto 3. Acondicionamiento y reproduccion en “chita” y “cabrilla”.

Meta Avance Grado de
Actividad Indicador acum Avance (%)
Anual o o
2° Trim. 2° Trim.

Evaluacion de técnicas para el control de la
reproduccion (fotoperiodo, hormonal, .
alimentacion), parametros de calidad de agua, E\éalrli)?jﬂgg%iecnontrola da 24 12 50
alimentacién, biometrias, seguimiento de la P
madurez gonadal (hembras y machos)
Evaluacion de la calidad de desoves (# huevos Cantidad de desoves en
desovados y viables, %fecundacion, % S 4 2 50
- o T e cautiverio
eclosion, SAIl, analisis bioguimico)

Cultivo larvario y juveniles (parametros fisicos Experimentos en larvas y/o

del agua, alimentacién, crecimiento) juveniles de chita y cabrilla 3 1 33
Instructivo, protocolo,
Elaboracion y redaccion de documento procedimiento y/o 2 - 0

publicacién

Avance: 33 %
OBJETIVO PRINCIPAL
El objetivo es lograr la reproduccion en cautiverio la Chita y cabrilla. En cuativerio se ha logrado la reproduccién de la
chita obtenido hasta juveniles y se contindan con las investigaciones para la induccion del desove de cabirilla.

1. EVALUACION DE TECNICAS PARA EL CONTROL DE LA REPRODUCCION EN CHITA Y CABRILLA
Acondicionamiento

Durante el segundo trimestre, los reproductores de chitas fueron trasladados por completo a la sala de reproductores.
Los peces del tanque S1 se encuentran a una temperatura de 19°C y fotoperiodo de 13 horas luz, esta condicion de
foto-termoperiodo permite que las hembras maduren para posteriormente realizar los ensayos de induccién hormonal.
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Parametros de Calidad de Agua
En relacién a los parametros fisico-quimicos de los reproductores de chitas Anisotremus scapularis, el promedio de la
temperatura durante este segundo trimestre fue de 19.12 + 0.35°C.

En relacién al pH en el sistema de cultivo, el resultado promedio fue de 7.88 + 0.67, mientras que la concentracién de
nitrégeno amoniacal total promedio fue de 0.79 ppm + 0.62. El oxigeno disuelto, presento promedio en el cultivo fue de
7.15 + 1.37 mg/L lo cual se debe a la buena aireacion en los tanques de cultivo.

La concentracion de nitrito fue de 1.73 + 0.92 ppm y nitrato 12.72 + 8.40 ppm. Los parametros de cultivo se han
controlado a través del intercambio de agua en porcentajes del 20% y 100% en los tanques de cultivo.

Los parametros fisicos y quimicos del agua para los reproductores de cabrilla fueron monitoreados diariamente. La
temperatura promedio fue de 19.19 + 0.18 °C, los valores de temperatura presentan fluctuaciones debido a los
recambios de agua dentro del sistema de recirculacion. Asimismo, el pH promedio fue de 8.18 + 0.22.

Con respecto al oxigeno disuelto fue de 8.41 + 0.31. El OD se encuentra por encima del rango critico para especies de
peces de agua de mar, 4 mg/l..

En cuanto a los compuestos nitrogenados dentro del sistema de recirculacion se tomaron pardmetros cuando no se
daba alimento y cuando se daba una racion completa, se registraron valores menores entre 0,1 y 6 ppm de nitrégeno
amoniacal total (NAT), para los nitritos valores entre 0 y 0,2 ppm y nitratos valores entre 0.25 y 6 ppm. Se concluye que
con una racién completa se debe hacer un recambio entre el 20 y 50% del agua, cuando no se da de alimentar el
sistema puede aguantar la carga nitrogenada del agua con recambios diarios entre el 5y 10%.

Alimentacién

Los ejemplares reproductores de chita fueron alimentados en base de trozos de anchoveta Engraulis ringens, la tasa de
alimentacion se incrementd de 4.5% en | trimestre al 5% al Il trimestre. La alimentacion se realiza interdiariamente y los
trozo de anchoveta son suplementados con capsulas de gelatina que contienen multivitaminico en polvo.

La alimentacién en los ejemplares de cabrilla de los tanques S1T1 y S1T2 fue con trozos de anchoveta Engraulis
ringens, a una tasa de alimentacion del 4% y 4,5% de la biomasa total de cada tanque de cultivo durante el Il trimestre
del afio. Los trozos fueron suministrados interdiariamente.

Biometrias
Los reproductores son monitoreados durante muestreos biométricos mensuales, para ello los peces fueron
anestesiados en una solucién de agua de mar y aceite de clavo a 81 ppm con la finalidad de facilitar el manejo.

En la Figura 10 se observa los resultados de las chitas en cuanto al peso (g) durante el Il trimestre; existe incremento
en el peso desde el mes de abril (4) a junio (6). Por otro lado, la longitud se ha mantenido en este Il trimestre, siendo
los promedios para el mes de junio de 26.93 + 1.31, 26.93 + 3.55 y 26.98 + 3.16 cm para los tanques S2T2, S4T1 Y
S4T2 respectivamente.

Figura 10. Variacion de pesos de chita en el Il trimestre. 4: abril, 5: mayo y 6: junio
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Figura 11. Variacién de pesos de “cabrilla” Paralabrax humeralis en los tanques S1T1y S1T2 (S: sistema, T: tanque).

Los reproductores son monitoreados durante muestreos biométricos mensuales, para ello los peces fueron
anestesiados en una soluciéon de agua de mar y aceite de clavo a 81 ppm con la finalidad de facilitar el manejo. Se
registré el peso total utilizando una balanza electrénica, la longitud total utilizando un ictiémetro y se tomaron las
muestras para la evaluacion de la madurez ovarica y calidad espermatica.

En el caso de las cabrillas se llevo a cabo 3 muestreos durante el segundo trimestre, en la Figura 11 se observa la
variacion de los pesos de las cabrillas distribuidas en el Sistema 1 (S1T1 y S1T2). Se observa que los ejemplares han
incrementado ligeramente su peso. El incremento de peso se debe al cambio en el manejo de alimentacion y recambios
de agua, esto ha generado que disminuya el estrés producido durante el mantenimiento del sistema. También se pudo
observar que los dias siguientes a los muestreos los peces no consumian la totalidad del alimento suministrado debido
al estrés generado.
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Seguimiento de la madurez gonadal
Biopsia Ovérica Se evalué la madurez ovarica en las hembras de chita, donde en el Il trimestre en los tres tanques
cultivo se observa un incremento en el porcentaje de hembras en estadio 11l 0 maduro, lo cual se debe a las condiciones
de foto-termoperiodo. Asimismo, en el tanque S4T1 se observa que el 14% se encuentra en estadio IV o hidratado
siendo estas las hembras seleccionadas para el desove.

A S1T1
En el Il trimestre del afio se observa en el Sistema 1 una estabilidad
en la madurez ovarica presentando mayor cantidad de ovocitos en
estadio (Ill) y menor cantidad en estadio (I, Il, IV y V) para los
muestreos 4, 5y 6. En la Figura 10 se puede observar que el tanque
S1T1 presenta mayor constancia en la madurez gonadal que el tanque
S1T2, esto se debe a que el tanque S1T2 tuvo mayor manipulacion de
los peces durante el mes 5 debido a casos de Vibrio sp.. El foto-
termoperiodo natural constante tiene un efecto positivo sobre la
madurez gonadal, se puede observar que a 19°C y 13 horas luz se
obtiene mayor cantidad de hembras en estadio Il (Figura 12). S1T2
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inactivo, Il: Estadio en maduracion, lll: Estadio Maduro, IV: Hidratado, V: £
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Figura 12. Maduracién ovarica en ejemplares de “cabrilla” acondicionados a e . -

Evaluacion de la calidad de semen En el caso de los ejemplares
machos solo se realizaron tres muestreos durante el Il trimestre. La 2 *bardal
concentracion espermatica 0.6 — 1.7 x 10%° esp/mL y la motilidad ™ e
espermatica vario entre 40 y 65%. [r—

= uadol

En el caso de los ejemplares machos de cabrilla se realizd la evaluacion de la calidad espermatica en los 2 tanques de
cultivo pertenecientes al Sistema 1, obteniendo una concentracion espermatica promedio de 1.57 x 10'° esp/mL para el
tanque S1T1 y de 1.70 x 10'° esp/mL para el tanque S1T2. Se puede observar en ambos tanques un incremento en la
concentracion esperméatica seguido por una disminucion.

Por otro lado, la motilidad espermaética promedio durante el Il trimestre fue de 78.91% para el tanque S1T1y de 81.10 %
para el tanque S1T2. Se observé que en el presente trimestre hubo un ligero decrecimiento de la motilidad en
ejemplares de ambos tanques de cultivo. La explicacion para el comportamiento de la motilidad espermatica se debe al
foto-termoperiodo natural constante aplicado, al mantener la madurez gonadal constante esta tiende a decrecer y luego
estabilizarse.

2. DESOVE

En caso de la chita, en el muestreo 6 correspondiente al mes de junio se seleccionaron las hembras en estadio IV o
hidratado y se colocaron en un tanque oval de 1500 junto con 3 machos. A las 24 horas se encontraron 21.3 g de
huevos fecundados, los cuales fueron colectados con un tamiz de 500 um en agua UV. El porcentaje de fecundacion fue
del 100%. Los huevos fueron sembrados en un tanque de 300 L a una temperatura de 19°C.

En caso de la cabrilla, durante muestreo se realiz6 la fecundacion artificial de una hembra junto con el semen de 2
machos, colectdndose 22.9 g de huevos. El porcentaje de fecundacion fue de 92.5%. Se sembraron 7.9 g de huevos en
un tanque de 100L a una temperatura de 21°C.

Asimismo, se realizaron ensayos de induccion hormonal para lograr el desove de cabrillas. Para esto se seleccionaron
tres hembras que presentaron ovocitos maduros con un diametro promedio mayor a 500 um y machos que presentaron
una motilidad espermatica del 100%. Se realiz6 la induccién hormonal probando una concentracion (5ug/kg + 2.5mg/kg)
de la hormona GnRHa + domperidona con la finalidad de estimular la maduracién final del ovocito y el desove. Solo una
de las hembras desové 9.7 g pero no se logré la fecundacion al adicionar el esperma, probablemente porque el ovocito
se encontraba en un estadio posterior.

3. CULTIVO JUVENILES DE CHITA

Se ha continuado con el estudio de la etapa juvenil de chita manejados en sistemas de recirculacion. La alimentacion de
los juveniles es variable de acuerdo a sus longitudes, esta racién alimenticia varia desde 1.98 a 2.66 % y la tasa de
conversion alimenticia (TCA) varia entre 4.92 a 8.30.

. o : Promedio OD
Tanques  Promedio T(°C) Promedio pH (mgiL) En la tabla 4, se muestran los diferentes valores promedios obtenidos
1 21.46+2.40 7.69+0.62 6.79+1.18 | @n el presente trimestre, con respecto a temperatura (°C), pH y
2 21.49+£2.37 7.66 +0.60 6.72+1.19 | oxigeno disuelto (mg/L) de los diferentes tanques de cultivo.
3 21.39+3.24 7.69 £ 0.54 6.54 1,17
4 21.55+2.41 7.60 £ 0.60 6.42+1.19 Tabla 4. Pardmetros fisicoquimicos de los diferentes tanques de cultivo
5 20.65+1.74 7.79+0.38 6.90 +0.92 durante el Il Trimestre

Problematica. Se considera importante habilitar el segundo sistema de cultivo en la sala de juveniles de peces para
mejorar las condiciones de cultivo ya que las tasa de conversion alimenticia son muy elevadas.
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Proyecto 4. Fortalecimiento del banco de Germoplasma de Organismos Acuaticos.

o ‘ Meta Avance Grado de
Actividad Indicador A acum Avance (%)
nual ° Ty o Tri
2° Trim 2° Trim.

1. Identificacion taxonémica de las Cepas Clasificadas

especies del Banco de Germoplasma taxonémicamente 6 2 33

2. Caracterizacion molecular y Macroalgas identificadas

morfologica para macroalgas en cultivo 8 B 0

3. Deteminar los ciclos de vida de Cepas de organismos acuaticos

organismos acuaticos de interés en descritas a través de su ciclo de

acuicultura  (micro 'y  macroalgas, vida 3 3 75

zooplancton)

4. Deteminar la fisiologia de los Cepas de organismos acuaticos

organismos acuaticos de interés para descritas a través de su 3

acuicultura. fisiologia (tasa de crecimiento, 1 33

tasa de filtracién)

5. Reproduccion de Macroalgas Talos de macroalgas viables.

(esporulaciéon y propagacién clonal de 7 3 43

talos) en laboratorio.

6. Conservacion de cepas de macroalgas Cepas de macroalgas viables 4 1 25

en medio soélido

7. Obtencién, Clasificacion y codificacion Cepas bacterianas identificadas

de cepas bacterianas de importancia para 10 6 60

la acuicultura

8. Identificacién, codificacion y registro Nuevas cepas al catéalogo

fotografico para la inclusién de nuevas electronico. 20 11 55

cepas en el catalogo electrénico.

9. Elaboracion de articulo cientifico y/o Publicacion (Revista cientifica

manual. y/o manual) 3 1 33

10. Elaboracién de informes trimestrales Informes

y semestrales 6 3 50

Avance:41 %

OBJETIVO PRINCIPAL

Obtencidn, conservacion, clasificacion y estudio de los ciclos de vida y fisiologia de cepas de microrganismos
acudticos y macroalgas potenciales para investigacion, usos en acuicultura provenientes de ambientes marinos y
continentales.

1. Identificacion taxonémica de las especies del Banco de Germoplasma.

Se obtuvo 1 cepa de un dinoflagelado marino que forma floraciones algales noscivas proveniente Callao (Akashiwo
sanguiena). La especie fue identificada morfolégicamente en microscopio Optico con técnica DIC y utilizando claves
taxonomicas.

Phylum: Miozoa

Clase: Dinophyceae

Orden: Gymnodiniales
Familia: Gymnodiniaceae
Género: Akashiwo

Especie: Akashiwo sanguinea
Cédigo: IMP - BG - 126
Origen: Carpayo, Callao, 2016.
Colector y Fecha: Marco Aguirre, 2016. 50 m
Obtencion de cepay Fecha: Hanna Hernandez, 2016.

Temperatura de Crecimiento: 17 °C

Medio de Cultivo: f/2 - Si (Guillard)

Intensidad luminica: 30 ymol m2s*

Importancia de la especie: Se considera una especie no téxica pero si forma grandes floraciones algales causando
mortalidad de peces. Sin embargo se han reportado internacionalmente mortalidades en aves marinas causadas por
un aminodcido sulfactante (micosporina) proveniente de la formacion de mucilago en A. sanguinea el cual se
acumulaba en las plumas de las aves perdiendo la capacidad de permeabilidad natural. Ademas también es causante
del blanqueamiento de corales por el mismo aminoacitdo.

3. Deteminar los ciclos de vida de organismos acuaticos de interés en acuicultura (micro y

macroalgas, zooplancton).
Ciclo de Vida de Chlamydomonas reinhardtii
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Se realizaron pruebas de C. reinhardtii a 50 ml con medio CHU a una densidad celular de 10* célulasl/ml en las
siguientes condiciones:

Prueba de fotoperiodo: Medio de cultivo (Chu), Temperatura (19°C).Duracioén (12 horas) con control cada 3h, n° de
repeticiones (3 matraces de 50ml)

Prueba A: 12 horas luz

Prueba B: 12 horas oscuridad

Prueba de Nutrientes: 15 horas de luz, Temperatura (19°C).Duracién (15h horas) con control cada 3 horas, n° de
repeticiones (3 matraces de 50ml)

Prueba A: medio chu

Prueba B: medio Chu sin nitrégeno.

Ciclo del vida del alga parda Macrocystis pyrifera, Bahia de Pucusana

Playa La Quipa, Bahia de Pucusana, colectado el 22 de mayo del 2016, submareal (7 metros de profundidad).

Los esporafilos (laminas especializadas conteniendo soros) fueron limpiados y lavados repetidamente en agua de mar
filtrada. Posteriormente fueron secados por 30 min a temperatura ambiente para provocar la esporulacion. Los trozos de
soro de ¥ cm? fueron colocados en placas petri de vidrio con agua de mar filtrada y mantenidos en una camara de
cultivo a 15.3 °C por 24 horas, en total oscuridad. Luego de iniciada la esporulacion y corroborada la fijacion de esporas
(zoosporas), los talos fueron retirados. Todas las zoosporas fueron mantenidas en medio de cultivo ES (Provasoli
modificado, West & McBride 1999), sin diéxido de germanio, a una temperatura de 15.3 °C y fotoperiodo 12:12. El medio
de cultivo ES fue renovado cada semana. Se tomaron fotografias de cada etapa de crecimiento usando inicialmente un
microscopio invertido.

Macrocystis pyrifera es un kelp que tiene un ciclo de vida con alternancia de generaciones heteromorficas, donde se
intercambian formas macroscoépicas y microscoépicas. El esporofito corresponde a la planta frondosa de gran tamafio y el
gametofito al filamento microscépico. Usando como patrén el “The kelp life cycle” del New England Seaweed Culture
Handbook (Redmond et al. 2014), se identificaron las siguientes etapas: germinacion de esporas, diferenciacion de
gametofitos masculinos y femeninos, fecundacion y aparicién de esporofitos. Un corte transversal a nivel del soro
muestra los esporangios formandose en ambas superficies del esporofilo (extremo superior izquierdo). Las esporas
germinaron en 2 dias, luego se formaron los gametofitos microscépicos (filamentos masculinos y femeninos) a los diez
dias. Antes de los 15 dias se observa que los filamentos, ain méas diferenciados, producen estructuras reproductivas,
logran la fecundacion y forman un cigoto. A los 15 dias se comienzan a formar los esporofitos (numerosas divisiones
que dard lugar a una plantula).

Ciclo de Vida de Brachionus sp. (Cepa — IMP-BGZ018) Cepa: Santo Domingo — SD Z018

Se estudio el ciclo de vida (longevidad, progenie, produccidon, maxima carga, etapa prereproductiva, reproductiva y
posreproductiva) del Rotifero Brachionus sp (IMP-BGZ018), (Lagunas de Santo Domingo, Ica, 2014). Se trabajé con una
muestra de 48 hembras con un tiempo de vida aproximado de 14 dias, en cdmaras climéaticas bajo los siguientes
parametros fisico quimicos: 24 °C, fotoperiodo 14:10, salinidad: 25 ppm, con evaluaciones cada 24 horas por un periodo
de 23 dias.

4. Deteminar la fisiologia de los organismos acuéticos de interés para acuicultura.

Se aislaron 50 claddceros del género Ceriodaphnia (Cepa IMP-BG Z019) sin alimento por 18 horas, luego se
distribuyeron en 5 beakers (10 indiv/beaker), enrazandose a 50 ml en una fiola a una concetracion de Desmodesmus
quadricauda a 6.9x 10° cel/ml asi como también se prepard un blanco sélo con microalga. Los conteos se realizaron
con camara NeuBauer por duplicado cada 3 horas ( 3, 6 y 9h).para determinar la tasa de ingestion, tasa de filtracion y
coeficiente de pastoreo.

La tasa de ingestion: nimero de células consumidas por un organismo en un tiempo especifico (formula de
Paffenhoffer).

[TI=V (Co-Ct)/ (t x n) |

Donde

TI: Tasa de Ingestion (cel / ind h)

V: Volumen del envase

Co: Concentracion Alimenticia Inicial (cel/ml)

Ct: Concentracion Alimenticia Final (cel/ml)

t: Tiempo (en horas)

n: Ndmero de Organismos en el envase

Tasa de filtracion: volumen de agua que es separado de las particulas en suspension por el aparato filtrante de los
organismos filtradores por unidad de tiempo (ml/animal/hora).

F:VXg

Donde:

F: Volumen de agua filtrado bajo condiciones del laboratorio (ml /individuo / hora)
v: Volumen de agua disponible en los beakers con los cladéceros

g: Coeficiente de pastoreo
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Coeficiente de pastoreo:
| lg=(Ln No- Ln N / (t x )]
Donde: No: Nimero de células inicial

Nt NGmero de células final para el tiempo Tass de ngestién de Ceriodopinia sp
t: Tiempo de experimento o 038
n: Nimero de animales en cada beaker i os A
-
¥ bas
Figura 14. Tendencia de la Tasa de Ingestion g 020
£ oas
En la fig. 14, la Gltima barra por cada intervalo presenta el valor E -
promedio. En todos los casos se observd una tendencia negativa, la NP
cual se explica por la ausencia de alimento durante 18 horas previos Fios
al experimento. ) o .
Tiemgo {horas)

5. Reproduccién de Macroalgas (esporulacion y propagacion de talos) en laboratorio.

Cultivo in vitro de dos algas rojas carragenofiticas: Chondrus canaliculatus de Mendieta y Chondracanthus
chamissoi de San Juan de Marcona y Ancdn

Se seleccionaron frondas con estructuras reproductivas femeninas (cistocarpos) o con soros tetrasporangiales. Las
siguientes etapas fueron identificadas: espora, formacion de disco de fijacion, formacion de brotes y crecimiento de
talos. El medio de cultivo ES fue renovado cada semana.

a. Chondrus canaliculatus
Playa Mendieta, Reserva Nacional de Paracas, colectado el 03 de abril del 2016.

Los cistocarpos se encuentran distribuidos a lo largo del talo (Fig. 15a). A las 2 semanas se realizaron las primeras
observaciones de carposporas asentadas y germinadas, formando pequefios discos (Figs 15b y 15c¢). Los discos de
fijacion mas desarrollados aparecen a las tres
semanas (Fig. 15d), hasta formar discos compactos
de varias capas de células (Fig. 15e). En la semana
7 se observan los talos aplanados proyectandose
desde el centro de cada disco de fijacion (Fig. 15f).
Luego de 8 y 9 semanas los talos tetrasporofiticos
se aplanan continuando su crecimiento
perpendicularmente al disco (Figs 15g — 15i).
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Las frondas reproductivas con cistocarpos y con soros tetrasporangiales fueron preparados para esporulacion. Se
obtuvieron mejores resultados en el asentamiento y germinacion de carposporas que de tetrasporas. En la primera
semana las carposporas y tetrasporas comenzaron a experimentar las primeras divisiones, hasta alcanzar estructuras
compactas de varias células, a las 2 semanas (solo las carposporas. En el caso de las tetrasporas el crecimiento se
detuvo y ya no se observaron modificaciones. A las 3 semanas las carposporas formaron discos de fijacion, los que se
compactaron y formaron brotes a la cuarta semana. En la quinta semana ya se pueden observar brotes compactos
creciendo perpendicularmente al disco de fijacién.

Figura 15: Habito y estadios iniciales en la formacién de
tetrasporofitos de Chondrus canaliculatus de Mendieta; a.
Habito de individuo femenino; b. Carpospora ya germinada
experimentando las primeras divisiones; c. Carpospora
dividiéndose; d. Formacion de disco de fijacion; e. Disco de
fijacion compacto; f. Primer brote a partir del disco; g.
Fronda tetrasporofitica aplanada proyectandose a partir del
disco; h. Fronda y pequefios brotes a partir del disco; i. Dos
discos con sus respectivas frondas aplanadas.

8Bemanas?

b. Chondracanthus chamissoi 9 —_—
San Juan de Marcona, Ica, colectado el 27 de abril del 2016.

c. Chondracanthus chamissoi
Ancoén, Lima, colectado el 14 de mayo del 2016.

Las frondas reproductivas con cistocarpos y con soros tetrasporangiales fueron preparados para esporulacion. A
diferencia de los especimenes de Marcona, se obtuvieron mejores resultados en el asentamiento y germinacion de
tetrasporas que de carposporas. En observaciones de 3 semanas, se aprecian carposporas asentadas a las 2 semanas,
experimentando algunas divisiones. Para la tercera semana estructuras compactas no se desarrollaron en disco de
fijacion. En el caso de las tetrasporas, todas las etapas se observaron claramente: asentamiento de esporas en la
primera semana, primeras divisiones de las esporas en la segunda semana hasta alcanzar discos de fijacion compactos
en la semana 3.

7. Obtencion, Clasificacion y codificacién de cepas bacterianas de importancia para la acuicultura.
A partir de muestras de la bahia del Callao, se aislaron 3 cepas bacterianas Aeromonas hydrophila / caviae, las que
fueron identificadas utilizando el kit comercial de identificacion bacteriana APl 20NE de acuerdo a las indicaciones del
fabricante.
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8. Identificacion, codificacion y registro fotografico para la inclusién de nuevas cepas en el
catalogo electrénico.

- Phylum: Miozoa, Clase: Dinophyceae, Orden: Gymnodiniales, Familia: Gymnodiniaceae, Género: Akashiwo,
Especie: Akashiwo sanguine, Cédigo: IMP - BG — 126, Origen: Carpayo, Callao, 2016, Colector y Fecha: Marco
Aguirre, 2016, Obtencidn de cepa y Fecha: Hanna Hernandez, 2016, Temperatura de Crecimiento: 17 °C, Medio
de Cultivo: f/2 - Si (Guillard), Intensidad luminica: 30 ymol m2s?

- Phylum: Chlorophyta, Clase: Chlorophyceae, Orden: Chlamydomonadales, Familia: Chlamydomonadaceae,
Género: Chlamydomonas, Especie: Chlamydomonas cf. Reinhardti, Codigo: IMP - BG — 127, Origen: Arequipa,
2015, Colector y Fecha: Gheraldine Ynga, 2015, Obtencion de cepa y Fecha: Hanna Hernandez, 2016,
Temperatura de Crecimiento: 17 °C, Medio de Cultivo: BG11, Intensidad luminica: 30 ymol m2s?

9. Elaboracién de articulo cientifico y/o manual.

En este segundo semestre se envio las segundas correcciones del articulo "Morphological and toxinological studies of
Pseudo-nitzschia species from the central coast of Peru" a la revista Diatom Research a la fecha se encuentra a la
espera de la aceptacion para su publicacion.

Problemética No se puede aun trabajar en la actividad 2 : Caracterizacion molecular y morfologica para macroalgas en
cultivo, debido a que aun no se cuenta con los reactivos para esto.

> LABORATORIOS COSTEROS
Proyecto 5. Obtencion de juveniles de macha Mesodesma donacium (Lamarck 1818) en medio controlado y
cultivo de engorde en sistema suspendido en medio natural. R. Ayerbe/S. Zevallos. LAB. ILO

Grado
. . _— Unidad Avance de
Metas prevlgsstszcsl:feiggn Objetivo Indicador dg ;\ﬁ]it:l acum Avance
Medida 2°Trim. al 2
trim
1 Mantenimiento preventivo y/o correctivo | Ndmero de sistemas y
de los sistemas y equipos de cultivo del equipos reparados y/o Informe 31 7 21
Laboratorio de Investigacion de Moluscos | mantenidos
(LIM)
2. Produccion de alimento vivo para Registros diarios de
macha alimentacion con 4
microalgas planctonicas
suminis%radgs atasa Informe 365 157 43
promedio de 1,5x10°
cel./mL/dia
3. Andlisis bioquimico de reproductores Perfil bioquimico de
confinados en medio controlado y natural reproductores confinados en Informe 6 1 8
medio controlado y natural
4. Colecta de ejemplares adultos de M. Ejemplares adultos de M.
donacium para el desarrollo de técnicas donacium procedentes del
de reproduccion artificial medio natural, seleccionados,
acondicionados en Informe 450 225 50

laboratorio y/o mantenidos en
sistema de cultivo
suspendido en medio natural
5. Inducciéon al desove de ejemplares | Induccionesy desoves
acondicionados, fecundacién artificial exitosos de ejemplares de M. Informe 16 8 50
donacium acondicionado
6. Crianza de embriones, larvas, post | Registro periédico (horario,
larvas y juveniles de M. donacium en | diario, semanal y mensual)
cautiverio del crecimiento y
supervivencia de M.

donacium durante las Informe 1 5 45
diferentes etapas de
desarrollo hasta la etapa
juvenil en medio controlado
7. Monitoreo  del crecimiento y | Registro mensual del
supervivencia de juveniles M. donacium | crecimiento (= 10mm LT)y
confinados en sistema de cultivo | supervivencia de 100000
. ; ; . . Informe 9 3 33
suspendido en medio natural juveniles de M. donacium en
sistema de cultivo
suspendido
8. Elaboracion de informes Informes (4 trimestrales, 1
Informe 6 3 50

semestral y 1 anual)

Avance: 38 %
OBJETIVO PRINCIPAL
Producir juveniles del molusco comercial “macha” (Mesodesma donacium) con la finalidad de generar la tecnologia de

cultivo experimental en medio controlado
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RESULTADOS

1. Mantenimiento preventivo y correctivo de los sistemas y equipos para la operatividad del LIM

- Mantenimiento correctivo de 06 tanques de cultivo de moluscos del LIA.

- Mantenimiento correctivo de 01 incubadora MEMMERT y 01 estufa BARNSTEAD y mantenimiento preventivo de 01
destilador eléctrico GFL-2004.

- Mantenimiento correctivo de una electrobomba de succion de 8.5 HP VOGT de la caseta de bombeo.

- Mantenimiento correctivo de 01 extractor de grasas y 01 bomba de vacio.

- Mantenimiento preventivo de tanques de sedimentacion y almacenamiento de agua de mar

- Mantenimiento y reparacion de “Long line” y sus componentes.

2. Produccién continuay eficiente de alimento vivo

a) Colecta, aislamiento y mantenimiento de microalgas Se cuenta con 13 cepas en la coleccion, de las cuales 05 cepas
son locales y 8 introducidas a las que se realiza mensualmente el mantenimiento para su conservacion. La microalga
colectada en febrero presentd algunos inconvenientes en su adaptacion al sistema de cultivo, por lo que sera
descartada.

b)  Produccién de microalgas sistema plancténico En el presente trimestre se ha logrado mantener la produccién de
microalgas tanto introducidas como locales; 02 especies introducidas a nivel masivo controlado (200L): Isochrysis
galbana con 1.98x10%cel/mL y Chaetoceros gracilis con 2.17x10° cel/mL en promedio; paralelamente, se han producido
dos especies locales a nivel masivo controlado (200L): Isochrysis galbana con 1.81x10° cel/mL y Phaeodactilym
tricornutum con 5.16x10%cel/mL en promedio; siendo P. tricornutum la especie que alcanzé la mayor densidad durante
este periodo (Fig. 16).

Fig. 16. Concentracion promedio de microalgas en cel/mL durante

el segundo trimestre 2016 il

c) Analisis microbiol6gicos Mediante  ensayos Nt

microbiolégicos se determin6 la presencia de

Pseudomona, Vibrio y Enterobacterias que causaron la | """ . .

distension y/o destruccién del velo, desprendimiento de | "o« e L.~ S

células ciliadas, aglutinacion larval y aparicién de conchas
vacias. Microorganismos que fueron tratados con dosis sAled wls

optimizadas de agentes antimicrobianos tales como tetraciclina y cefuroxina; disminuyendo la cantidad de UFC
presentes en el séptimo cultivo.

d) Floraciones algales Se reporté Prorocentrum minimun, organismo causante de floraciones algales y Cochlodinium sp
dinoflagelado atecado asociados al agua de mar empleada en el cultivo larvario

e) Perfil bioquimico Procesamiento de las tres muestras de macha adultos procedentes del medio natural y tres
muestras mantenidos en cautiverio enviadas al area de Instrumentacion analitica de la sede central se vienen realizando
y esta pendiente la remisién del informe del perfil bioquimico.

3. Desarrollo reproductivo artificial de “macha” (Mesodesma donacium) en el Laboratorio de
Investigacién Acuicola — LIA

a) Obtencion y acondicionamiento de reproductores

Actualmente se mantienen 167 ejemplares de reproductores de “macha” procedente del banco natural La Punta de la

Regién Arequipa para el proceso de acondicionamiento y desarrollo reproductivo artificial.

Reproductores de “macha” para acondicionamiento
Del total de ejemplares seleccionados para su acondicionamiento y proceso reproductivo artificial posterior, se tiene 146
ejemplares en la linea de cultivo (playa Gentilares) y 21 ejemplares en el Laboratorio de Investigacion Acuicola (LIA).

Se registr6 mensualmente la longitud y el peso total de cada una de ellas para establecer la evolucion en el proceso de
acondicionamiento. Las “machas” del medio natural presento una longitud promedio de 68,4mm con rangos de 58mm a
89 mm, respecto al peso presento como promedio de 36,589 fluctuando entre 21,66 a 80,14g; los mantenidos en el LIA
presento una longitud promedio de 69,5 mm; con rangos de talla de 65mm a 74mm, el peso fluctué entre 27,28 a 46,86
g, con un promedio de 36,60 g, como se muestra en la Tabla 5.

N
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Tabla 5. Biometria de reproductores de “macha” utilizados para
acondicionamiento

Longitud (mm) Peso (g) Longitud (mm) Peso (g)
Promedio

Frecunncia Ralmiva %)

68,4 36,58 69,5 36,60
Mlinitie 58 21,66 65 27,28 %
Maximo 89 80,14 74 46,86

Fig. 17. Estado de madurez del octavo desove
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En junio los ejemplares del Long Line presenté un mayor incremento en longitud y peso con 1,3g/mes y 1,1mm/mes en
promedio; para el caso de los ejemplares mantenidos en el LIM presentd un crecimiento menor de 0,03mm/mes y peso
de 0,1g/mes

Actividad reproductiva de adultos
Se analizaron 59 individuos entre los meses de abril a junio, de los cuales 29 individuos fueron hembras, 22 fueron
machos y 8 fueron indeterminados.

Stripping “E” correspondiente al quinto desove practicado el 07 de abril, se analizé el estado de madurez gonadal de
“macha”, de los cuales un 60% fue representado por hembras y un 40% por ejemplares machos. Se determiné que las
hembras en estadio Il (madura) representaron el 33% del total, el estadio IV (desove) el 13%, el estadio Il (en
maduracion) y el estadio V (recuperacién) el 7% respectivamente, para el caso de los machos el estadio IV (evacuacion)
represento el 20% del total, el estadio Il (en maduracion), el estadio Il (maduro) y el estadio V (recuperacién)
representaron el 7% respectivamente.

Stripping “F” correspondiente al sexto desove practicado el 30 de abril, se analizé el estado de madurez gonadal de
“macha”, de los cuales un 43% fue representado por hembras, un 14% por ejemplares machos y un 43% por ejemplares
indeterminados. Se determiné ejemplares hembras en estadio Il (en maduracion), estadio Il (madura) y estadio IV los
cuales representaron el 14% del total respectivamente, para el caso de los machos el estadio con mayor
representatividad fue el Il (maduro) y estadio IV (evacuacion) con 7% respectivamente y para el caso de los ejemplares
indeterminados el estadio mas frecuente fue el V (reposo) con 43%.

Stripping “G” correspondiente al séptimo desove practicado el 06 de mayo, se analiz6 el estado de madurez gonadal
de “macha”, de los cuales un 40% fue representado por hembras, un 47% por ejemplares machos y un 15% por
ejemplares indeterminados, se determind que las hembras en estadio Il (madura), estadio IV (desove) y estadio V
(reposo) representaron el 13% respectivamente. En el caso de los machos el estadio IV (evacuacion) represento el 20%
del total, seguido en importancia del estadio Il (en maduracion) el cual represento el 13% y para el caso de los
indeterminados el estadio V (reposo) represento el 13%.

Stripping “H” correspondiente al octavo desove practicado el 06 de junio, se analiz6 el estado de madurez gonadal de
“macha”, de los cuales un 53% fue representado por hembras, un 47% por ejemplares machos, se determiné que las
hembras en estadio Ill (madura) y el estadio IV (desove) representaron el 20% del total, el estadio Il (en madurez) y el
estadio V (reposo) el 7% respectivamente, para el caso de los machos el estadio Ill (maduro) represento el 27 %, el
estadio Il ( en madurez), el estadio IV (evacuacioén) y el estadio V (reposo) representaron el 7% respectivamente. Fig.17

b)  Induccioén al desove y fecundacion

Induccion método del Stripping

Para el segundo trimestre del 2016 se aplico el método del Stripping (método mecanico) para la obtenciéon de gametos,
fueron cuatro inducciones efectivas para los cuales se utilizaron 58 ejemplares, para el desove “E” fueron 15 ejemplares
seleccionados; 14 ejemplares para el desove “F”, 14 para el desove “G” y 15 ejemplares para el desove “H”, esta ultima
se viene cultivando en 4 tanques de 250L actualmente

Se establecio la sexualidad y estimé macroscépicamente la madurez gonadica de cada uno de los ejemplares como “H”
las hembras y “M” los machos para ello se utilizaron un microscopio compuesto con objetivo 10X; de ellas fueron 29
hembras, 19 machos y 10 ejemplares en reposo (recuperacion).

Se extrajeron por completo los espermatocitos y ovocitos, considerando la movilidad de los espermios y la forma
redondeada de los ovocitos, las génadas se enjuagaron con agua de mar estéril para ser filtrados los ovocitos y
espermios en tamices de 75 y 50 u respectivamente; diluyendo los ovocitos en 15 L, mientras que los espermatocitos
fueron diluidos en 2 L de agua de mar estéril para su posterior recuento.

Respecto a la madurez gonadal se pudo determinar en este periodo que el 25,0% estuvieron desovados (12
ejemplares), el 47,9% en proceso de maduracion, un 16,6% en etapa de maduro y un 10,4% en proceso de desove (5
ejemplares) como se muestran en la tabla 6.

Tabla 6. Induccién de Reproductores de “macha”

Madurez Gonadal H M total H M total H M total H M total Trimestre %
en maduracién 4 2 6 3 1 4 2 4 6 5 2 7 23 47,9
madura 1 1 1 1 1 1 2 2 2 4 8 16,6
En desove 23 5 5 10,4
desovado 2 1 3 2 1 3 1 1 2 3 1 4 12 25,0
total 9 6 15 6 2 8 4 6 10 10 5 15 48 100

H= Hembras M= Machos
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c) Obtencién de Gametos

Los productos sexuales (ovocitos, espermatocitos) obtenidos del Stripping fueron colectados en envases de PVC de 2
litros por separado con la finalidad de cuantificar y posteriormente fertilizarlo artificialmente, en un volumen de 15L, el
numero de ovocitos obtenidos de las cuatro inducciones se estimé en 28,4x106 células.

Para la fertilizacion la relacién ovocitos- espermios fue de 1:100, finalmente se disponen en bandejas de 15 L para sus
posteriores lavados de los huevos para eliminar el exceso de espermatozoides, restos de tejido y huevos de mala
calidad, el lavado consiste en llenar con agua de mar el acuario con los huevos, dejando sedimentar durante 30-40
minutos y eliminar el sobrenadante, operacién que se repite hasta en tres veces.

4. Desarrollo embrionario y larvario

a) Desarrollo embrionario

Una vez producida la fecundacion; proceso en el que el espermatozoide penetra en el 6évulo para fusionar el material
genético, el tiempo de inicio de la segmentacién del huevo se llevo a cabo a las 1 hora y 35 min. post fecundacion,
presentando dimensiones entre 60 — 75 . De diametro observandose una serie de divisiones del huevo en células mas
pequefias llamadas blastomeros a las 4:50 horas post- fecundacion dieron origen al estado de moérula, Zaro en su
experiencia el tiempo en el que alcanzo esta etapa fue de 4 horas 10 min, y para Vargas el tiempo fue de aprox. 4
horas. A las 25 horas post-fecundacion se observd la etapa embrionaria de larva trocéfora, cuyo desplazamiento se
realiz6 a través del velo ciliado.

b) Obtencién y Desarrollo larvario

Este estado se inicia con la formacion de la primera concha larval o “prodisoconcha I” con las caracteristicas valvas en
forma D.

Las larvas presentaron un velo ciliado retractil y un par de flagelos centrales, los que se extendian fuera de las valvas
durante la natacién. En esta fase, el velo ciliado esta muy desarrollado y activo. Las larvas mostraron un estbmago muy
desarrollado ocupando la mayor parte de la cavidad corporal en la regidn cercana a la charnela, claramente definido y
de color café-verdoso por la ingestion de fitoplancton como lo menciona Ruiz M et.al.2008.

El inicio de esta etapa se observo a las 40 horas Post-fecundacion y con las dimensiones de LT: 93,75 — 97,25um, se
observo la totalidad de los individuos en el estado de larva veliger temprana o larva “D” a los 8 dias de cultivo la larva
empieza a umbonarse y finalmente para el dia 23 de cultivo se observa las primeras larvas pediveligeras.

c) Control del Crecimiento

Se tomaron muestras representativas de los cultivos cada 3 dias de los diferentes tanques de cultivo, aprovechando el
recambio del agua para extraer una muestra para efectuar la medicion de las mismas y ver la evolucion de crecimiento
desde que son larvas “D” veliger con longitud promedio de 94um hasta larvas en fijacion o metamorfica, lograndose
determinar longitudes promedios de 318,2 um, en el dia 30 post-fecundacién para el cultivo “E”; en el “F” se registro
una longitud promedio de 292,8 ym en el dias 32 post fecundacion; para “G” se tuvo una longitud promedio de 300,3 um
en el dia 26; actualmente se cuenta en cultivo con una longitud promedio de 148,1 um del cultivo “H”, estos valores
corresponde a la longitud méxima valvar promedio cultivadas en condiciones controlados, finalmente presenté una tasa
de crecimiento promedio de 6,4 um/dia a 8,1 um/dia, lo que en general resulta un crecimiento promedio de 7,5 um/dia
tal como se puede observar en la tabla 7 y Fig. 18.

Tabla 7. Valores de crecimiento de larvas

E F G H

Edad Long. Prom Edad Long. Prom Edad Long. Prom Edad Long. Prom
(dias) (Hm) (dias) (Hm) (dias) (1m) (dias) (Hm)

il 94,3 i, 94,5 i, 97,3 il 93,8
4 106,5 4 109,2 4 116,0 3 107,9

7 1245 8 1145 7 145,3 8 148,1 t 4
10 150,5 1 1295 10 1748 { .
13 15 166,5 13 200,8 . o =

4

Oredimemtn “maha’ M. gonaciem i)

185,7

17 226,5 18 197,7 16 219,5 . . ‘

20 258,7 21 220,7 19 258,5

23 279,9 24 257,0 23 279,3

26 299,5 29 281,7 26 300,3 -

30 318,2 32 292,8

D?;ﬁ‘;'&'ﬁﬂ;ioa) D(i:ar:gl(m?/r:}i?a\) Crecimiento Diario(um/dia) Crecimiento Diario(um/dia) Fig. 18. Curva de crecimiento larval de
77 6.4 8.1 78 “macha” M. donacium

d) Determinacion de supervivencia de larvas de “macha” M. donacium
Se determind la supervivencia larval de los diferentes cultivos, donde se estable la mayor mortalidad en los primeros 8
dias post fecundacién, disminuyendo notablemente en los siguientes dias (tabla 8).
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Tabla 8. Supervivencia de larvas (%) de “macha” (M. donacium)

E F G H
Dias de = Supervivencia = Dias de = Supervivencia @ Dias de | Supervivencia Dias de Supervivencia
cultivo (%) cultivo (%) cultivo (%) cultivo (%)
1 100 1 100 1 100 1 100
4 63.9 4 72.6 4 73.7 4 86.5
7 56.0 8 49.1 7 71.8 8 69.5
10 52.5 11 47.0 10 59.0
13 40.0 15 35.7 13 44.1
17 34.8 18 31.3 16 40.7
20 33.5 21 26.5 19 40.2
23 29.3 24 23.0 23 33.8
29 18.7 26 9.1
32 12.6

5. Obtencion de Post Larvas y Juveniles de “macha” M. donacium

Para el segundo trimestre del 2016 se registré post larvas con longitud promedio de 622 pm después de 45 dias de
cultivo, son 5000 ejemplares del Stripping “E” mantenidas en sistemas con sustrato fina (grano de arena por debajo las
200 pm)

Ademas de post larvas se mantiene juveniles un total de 15259 ejemplares con rangos de talla de 3mm a 13mm con
una longitud promedio de 8,1mm, ademas se instal6 1500 ejemplares para su engorda en la linea suspendida (Long
Line) con rangos de talla de 5mm a 17 mm con un promedio de 11,3mm.

6. Alimentacion de “macha” M. donacium

La alimentacién de las larvas de macha se inici6 a las 48 horas después de la fertilizacion, cuando alcanzé la etapa de
larva “D” con una concentracion de 20 000 cel/mL compuesta por una dieta monoalgal de Isochrysis galbana var.
Tahitiana y luego de 4 dias una dieta mixta de |. galbana y Chaetoceros gracilis con una concentracién de 60 000
cel/mL; posteriormente se incrementa la concentracion cuando alcanzan la etapa de post larva y finalmente se entrega
una combinacion de las anteriores especies y Phaeodactylum tricornutum cuando alcanza la etapa juvenil

7. Influencia de las principales variables abiéticas en el cultivo de “macha” M. donacium en el LIA
Salinidad: La salinidas registrada de las muestras obtenidas de los tanques de cultivo presento como promedio de
35,025825 UPS con variabilidad de 34,9523 UPS a 35,1040 UPS.

PH: Se registro el PH del agua de mar utilizado en los tanques de cultivo para larvas y reproductores para ello se tomo
mustras de agua filtrada y esterilizada con luz UV y agua sin tratar (cruda) con resultados similartes.

Oxigeno: Para el trimestre actual la concentracion de oxigeno disuelto en el agua de mar en los diferentes tanques de
cultivo presentaron valores minimos de 5,58 ml/L y maximos de 6,20 ml/L, con un promedio de 5,81 mL/L.
Temperatura: En el segundo trimestre la variabilidad térmica en los tanques de cultivo de larvas de “macha” se registrd
en 17,9°C en promedio, con rangos de 17,2°C a 18,6°C; para post larvas se tuvo un promedio de 17,7°C con rangos de
17,4 a 18,4°C; para el caso de juveniles presento un promedio de 17,7°C con extremos de 16,7°C a 18,5°C y finalmente
para reproductores present6 un promedio de 18,5°C con rangos de 17,5 a 19,4°C..

8. Actividades de divulgacién
El Ing. Vicente Castafieda presenté una disertacién acerca Acuicultura, Equipamiento y Sistemas de Cultivo en la
Escuela Profesional de Ingenieria Pesquera Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann

Proyecto 6. Sistema y tecnologia de cultivo del camarén de rio Cryphiops caementarius en laboratorio). F.
Ganoza. LAB. HUACHO

Meta Avance Grado de
Actividad Indicador acum 2° Avance (%) 2°
Anual . ;
Trim. Trim.
1. Acor}]dlmon}amlento de reproductores del Observacién 2 2 50
camaron de rio
2. Separacion de las hembras gravidas para Accion de seleccion 4 2 50
su desove
3. Habilitacién de recipientes adecuados Acondicionamiento 4 2 50
para el proceso de desarrollo de zoeas
4. Evaluar los _p’arametros fisico quimicos Tablas 4 2 50
para la obtencién de post-larvas
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5. Habilitacion de area adecuada para post- Tablas 2 1 38
larvas

6. Evaluacion longitud, peso y madurez Tablas 4 2 50
sexual.

7. Elaborar informes, trimestral y anual. Informes 4 2 50

Avance:48 %
OBJETIVO PRINCIPAL
Identificar los parametros fisico quimicos adecuados para estimular el desove y el desarrollo de larvas de “camarén de
rio” en condiciones de Laboratorio en el Laboratorio Costero de IMARPE-Huacho.

1. Parametros fisico-quimico del medio de cultivo donde se encuentran los reproductores.
Temperatura .

En el mes de abril la temperatura se encontraba en un rango de 23,0 a 31,0 °C
con promedio mensual de 26,4 °C; el mes de mayo se encontré en un rango
de 21,5 a 25,5 °C con promedio mensual 23,0 °C, hasta mediados de junio la
temperatura se encontré en un rango de 20,0 a 22,0 °C con un promedio 21,2
°C, en el trimestre de abril a mediado de junio el rango se mantuvo entre 20,0
°C a 31,0 °C con promedio trimestral de 24,0°C (Fig 19).

Fig 19.Temperatura promedio de abril a mediados de junio 2016

Oxigeno El oxigeno disuelto se encontrd de abril a mediados de junio en un
rango de 6,8 a 8,2 mg/L con promedio de 7,53 mg/L, que estan por encima del rango minimo tolerable por este recurso
que es hasta 3 mg/litro contenido de oxigeno en el agua.

PH De abril a mediados de junio se encontré en un rango de 7,6 a 8,1 con un promedio en 7,89.

Amoniaco Los rangos de amoniaco de abril a mediados de junio estuvieron en un rango de 0,4 a 1,2 mg/L con promedio de 0,82 mg/L debido
a la materia organica en suspension el cual incide en el alza del mismo.

Alimentacién Se basa en pellets de alimento balanceado de 42% proteinas suministrados en raciones de 448 g/dia,
este alimento tiene buena palatabilidad, lento hundimiento, no se deshace como otros alimentos, lo que permite ver si
se ha consumido el alimento, y poder hacer correcciones al momento de suministrarle nuevamente, también se le da
alimento sancochado tales como lorna (Sciaena deliciosa) y pejerrey (Odontesthes regia regia) cada 2 a 3 dias, en
cantidades de 350 a 400 gr (pulpa).

Relacion longitud-peso abril a junio En abril los ejemplares presentaron una longitud minima de 52 mm y un maximo
de 132 mm con promedio de 81,7 mm, el peso presento un rango minimo de 3,6 g. y un maximo de 94,9 g con un
promedio de 23,7 g, en mayo los ejemplares presentaron una minima de 44 mm y un maximo de 94 mm de longitud
total, con promedio de 65,8 mm, el peso presento un rango minimo de 2,0 g. y un maximo de 23,4 g con un promedio
de 8,1 g y en junio se encontraron en un rango minimo de 38 mm y un maximo de 106 mm de longitud total, con
promedio de 65,2 mm. El peso presento un rango minimo de 3,2 g. y un maximo de 39,8 g con un promedio en 9,1 g.

La asimilacién de alimento y aumento de peso se encontraba aceptable hasta principios del mes de abril, de mayo a
junio la asimilacion de alimento bajo (figura. 20), observandose que los especimenes no estuvieron asimilando bien el
alimento proporcionado, por el descenso de la temperatura, el cual han venido influenciando en el desarrollo normal de
los camarones, otra de las razones por la diferencia con respecto al peso y longitud es que en el mes de mayo se
introdujeron especimenes de camar6n de rio procedente del rio cafiete, en su mayoria estos ejemplares eran medianos
razon por ello de la variacion del peso y talla, ya que para las evaluaciones biométricas estos son extraidos de forma
aleatoria.

Figura 20.-Peso de camarén de rio de abril a junio 2016 Figura 22.-Relacion longitud-peso
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Figura 21.-longitud de camarén de rio de abril a junio 2016

Nota.-Al realizar la biometria se extrae los ejemplares de forma aleatoria el cual en algunos meses solo se llega a
capturar ejemplares medianos y otras ocasiones ejemplares de mayor longitud por ello la diferencia con respecto al
incremento o descenso de la longitud con respecto a otros meses (Figura. 20 y 21).
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Correlacién longitud-peso del mes de junio del 2016 De 43 ejemplares, medidos su longitud total presentd un rango
minimo de 38 mm y un maximo de 106 mm, con una moda en 56 mm y un promedio de 65,2 mm (LT).EIl peso presento
rango minimo de 3,2 g. y un maximo de 39,8 g con un promedio de 9,1 g.

La relacion longitud-peso total de los reproductores de camarén de rio C. caementarius presento una correlacion de
ajuste entre sus parametros con un estimado de confianza de r=0,9230, a=0,00007 y b=2,7922 para un N=43 individuos,
encontrandose una mayor proporcionalidad de la longitud con respecto al peso presentando un crecimiento alométrico
negativo (Figura 22,).

Mortandad Se ha visto mortandad por aspecto de canibalismo de sus propios congéneres al momento de mudar.

En su mayoria se ha dado producto de aves migratorias 0 que se encuentran cercanas a la costa las cuales estan
desde primeras horas de la mafiana, merodeando a los bordes del estanque, garceta blanca mediana y grande, garza
huaco comun Nycticorax Nycticorax o el Cormoranes Phalacrocorax brasilianus.

+ RECOLECCION DE CAMARONES NATIVOS Cryphiops caementarius DEL RIO CANETE Y TRASLADO AL
LABORATORIO COSTERO DE HUACHO PARA LA OBTENCION DE REPRODUCTORES del 28 al 30 de abril 2016
Captura

La captura por medio de recoleccion, fue de un total de 3 kg de camarones nativos Cryphiops caementarius, durante 2
horas y medio efectivas de trabajo realizados por dos pescadores recolectores.

Correlaciéon Longitud-peso

De 66 ejemplares, medidos presento una talla rango minimo de 45 mm y un méaximo de 108 mm, con una moda en 54
mm y un promedio de 67,8 mm (LT).

El peso presento rango minimo de 2,3 g. y un méximo de 37,6 g con un promedio de 10,4 g. La relacion longitud-peso
total de los reproductores de camarén de rio C. caementarius que se trajeron presento una correlacion de ajuste entre
sus parametros con un estimado de confianza de r=0,9562, a=0,00003 y b=2,9733 para un N=66 individuos (Figura
23,24).

Mortandad

Del total de camarones nativos Cryphiops caementarius, trasladados al laboratorio, se tuvo una mortandad de 14
individuos equivalente al 4,34 %, los cuales estuvieron dentro de un rango minimo de 32 mm y un maximo de 105 mm
de longitud, el peso estuvo entre 3,2 g a 33,21 g.

La mortandad se dio a que entre el 85 a 90% de los especimenes se encontraban mudando, generalmente la
mortandad se debe a este proceso en su mayoria, y restantes producto de estrés, tiempo del viaje, aclimatacion, ataque
de sus congéneres, la misma captura.

Figura 23.-Relacion longitud-peso Figura 24.- Frecuencia de longitud
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Dimorfismo sexual
De los 3 kg de camaron de rio capturados se obtuvieron un total de 322 ejemplares, 136 son hembras que representa el
42,2 % con relacion a los ejemplares machos (186 ejemplares que representan el 57,8%).

Seleccidn de ejemplares hembras para estudio

De los 322 especimenes trasladados se encontraron 8 hembra gravida, los ejemplares hembras se encontraban entre
50 a 78 mm las cuales van hacer preparadas para el desove, fueron desinfectadas y estabuladas en baldes de 20 litros
a una salinidad de 10 partes por mil de salinidad, los otros ejemplares se les traslada a un ambientes controlados con
caracteristicas similares a las de su ambiente natural.

Aclimatacion de los camarones del medio natural al de los recipientes
La temperatura del rio a la hora de la saca fue de 22,2 °C, la aclimatacién del medio natural a los recipientes donde iban
hacer trasladados dur6 20 min, en el cual se le traslado con agua a la misma temperatura del cual fueron capturados.

Aclimatacion de los camarones del recipiente a los estanques

La temperatura del agua de los recipientes donde llegaron los camarones desde cafiete fue de 22° C y de los tanques
gue se encuentran en el laboratorio donde van ser alojados fue de 21°C, se tuvo que adecuar bajando la temperatura
por un espacio de 80 minutos de aclimatacion.

2. OBTENCION DE HEMBRAS GRAVIDAS

Se realizaron monitoreo de los camarones nativos en el estanque de cemento, para extraer las hembras gravidas y

poderlas llevar al laboratorio para continuar con la investigacion, encontrandose solo algunos ejemplares gravidas con
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las cuales se ha venido realizando pruebas de cambiando su dieta alimenticia asiendo el uso de la soya, y algunos
ejemplares aun vienen completando su desarrollo embrionario en el laboratorio en baldes de 20 litros por un periodo de
28 a 30 dias. No se cuenta aun con larvas debido a que recién se ha encontrado ejemplares gravidos que vienen
completando su etapa de desarrollo embrionario.

Obtencion de hembras gravidas de la primera camada de postlarvas

Operaciones de captura de hembras gravidas. Se realizaron monitoreo en el tanque circular donde se encuentran las
postlarvas cada 15 dias, para extraer las hembras gravidas de buen tamarfio y poderlas llevar al laboratorio para
continuar con la investigacion.

Los reproductores son puestas en tinas con aireacion donde se le adiciona una pastilla de 500 mg de tetraciclina en 20
litros de agua dulce por espacio de 10 minutos para desinfectar e eliminar cualquier agente patégeno que pudiese
encontrase adherido al cuerpo de los especimenes, realizada la desinfeccibn se procede a acondicionarlos en
recipientes de 20 litros con agua esterilizada a 5 parte por mil de salinidad y aireacion constante hasta su eclosién y
obtencion de las larvas (Figura 25).

Figura 25.- Hembras gravidas de camarén nativo
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3. SEGUIMIENTO DE POSTLARVAS DE CAMARON DE RIO Cryphiops caementarius.
El 11 de mayo del 2015 eclosionaron 4250 mil larvas, las cuales fueron puestas en un estanque de fibra de vidrio de 500
litros a 12 partes por mil de salinidad, con un termostato a 25+1, y oxigenacion constante.

El 7 de julio se vio las primera post-larva, llegando a concluir su metamorfosis de todas las larvas el dia 16 de setiembre
del 2015, con un total de 355 unidades post larvas, las cuales fueron pasadas a un estanque de fibra de vidrio con forma
rectangular, donde se le estuvo bajando paulatinamente la salinidad, adaptandolo las post larvas a agua dulce.

El 12 de octubre del 2015 eclosionaron 3858 mil larvas, las cuales fueron puestas en un estanque de fibra de vidrio de
450 litros a 12 partes por mil de salinidad, con un termostato a 2511, y oxigenacién constante. Obteniéndose el 21 de
diciembre las primera post-larva, concluyendo toda su metamorfosis las larvas el dia 2 de febrero del 2016, con un total
de 321 unidades post larvas, siendo pasadas a un tanque de fibra de vidrio rectangular, donde se le estuvo bajando
paulatinamente la salinidad, adaptandolos a las post larvas a agua dulce.

Parametros fisico-quimicos del agua de cultivo donde se encuentran las postlarvas, de abril a mediados de
junio del 2016

Temperatura En el mes de abril la temperatura se encontraba en un rango de 20,0 a 25,5 °C con promedio mensual de
23,0 °C; el mes de mayo se encontré en un rango de 19,0 a 22,0 °C con promedio mensual 20,8 °C, hasta mediados de
junio la temperatura se encontr6é en un rango de 20,0 a 21,0 °C con un promedio 20,4 °C, de abril a mediado de junio el
rango de temperatura se mantuvo entre 19,0 °C a 25,5 °C con promedio trimestral de 21,6 °C..

Oxigeno El oxigeno disuelto en el trimestre se encontré en un rango de 6,8 a 7,9 mg/L con promedio de 7,35 mg/L, que
estan por encima del rango minimo tolerable para este recurso.

PH De abril a mediados de junio se encontrd se encontré en un rango de 7,6 a 8,0 con un promedio en 7,76.

Amoniaco Los rangos de abril a mediados de junio se encontraron en rango de 0,2 a 0,6 mg/L con promedio de 0,38
mg/L.

Alimentacién Se basa en alimento balanceado extruido de 42% proteinas que van en una proporcion de 31 g/dia.

Relacion longitud-peso abril a junio

En abril los ejemplares presentaron una longitud minima de 25 mm y un maximo de 41 mm con promedio de 32,8 mm,
el peso presento un rango minimo de 0,3 g. y un maximo de 2,2 g con un promedio de 0,8 g, en mayo los ejemplares
presentaron una minima de 25 mm y un maximo de 46 mm de longitud total, con promedio de 35,9 mm, el peso
presento un rango minimo de 0,6 g. y un maximo de 2,8 g con un promedio de 1,3 g y en junio se encontraron en un
rango minimo de 37 mm y un maximo de 80 mm de longitud total, con promedio de 44,6 mm. El peso presento un rango
minimo de 1,5 g. y un méaximo de 15,2 g con un promedio en 2,9 g. (Figura 26,27).

Fig 26.- Peso promedio de camarén de rio de abril a junio 2016 Fig 27.- longitud promedio de camaron de rio de abril a junio 2016
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En este trimestre los especimenes se han desarrollando de forma favorable, el peso se incrementé significativamente en
el mes de abiril a junio con incrementos mayores que los meses anteriores, el descenso de temperatura no afecto mucho
en el desarrollo de las especies debido que en el tanque se cuenta con un termostato que mantiene la temperatura
estable evitando que se produzca cambios bruscos y afecte el desarrollo de las postlarvas, el area de gran envergadura
también ayuda a que los individuos no peleasen por espacio facilitando el desarrollo de los ejemplares, asimilando mejor
el alimento sin estar compitiendo por espacio.

La relacion longitud-peso en este trimestre de las postlarvas de camar6n de rio C. caementarius presento una relacion
de ajuste entre sus parametros con un estimado de r= 0,9957, a= 0,0000005 y b= 4,1002 encontrandose una mayor
proporcionalidad de peso con respecto a la longitud presentando un crecimiento alométrico positivo. .

Correlacién longitud-peso del mes de junio del 2016
De 25 ejemplares, medidos su estructura de tallas presentd un rango minimo en 37 mm y un maximo de 80 mm de
longitud total, con una moda en 39 mm y un promedio de 44,6 (LT)

La relacién longitud-peso total de las postlarvas de camarén Cryphiops caementarius presento una correlacion de ajuste
entre sus parametros con un estimado de confianza r=0,9852, a=0,00005 y b=2,8717 para un N=25 individuos,
encontrandose una mayor proporcionalidad de peso con respecto a la longitud presentando un crecimiento alométrico
positivo.

El peso presento un rango minimo de 1,5 g. y un maximo de 15,2 g con un promedio en 2,9 g.

Mortandad

En este trimestre se vio una mortandad debido a su propio desarrollo, segin van creciendo necesitan mayor area
(espacio), el cual se ve limitado en el estanque y producto de ello se ven ataque a sus congéneres compitiendo por
espacio, hembras o cuando estos muda.

Problemética.
La falta de tanques de gran volumen para el proceso de puestas y desarrollo de las zoeas para obtencién de juveniles
de camardn. La temporada de la pesca industrial ocasiona que la fbrica aledafia al momento de prender sus calderos
libera gran cantidad de cenizas con CO2, La presencia de aves migratorias en los estanques de cultivo de los
reproductores.

Proyecto 7. Acondicionamiento y engorde del “lenguado” Paralichthys adspersus en la Isla Don Martin-Végueta
(Huacho). F.Ganoza LAB.HUACHO

Meta Avance Grado de
Actividad Indicador acum 2° Avance (%) 2°
Anual . )
Trim. Trim.
1. Habilitacion de :astanques"y de Observacion 6 2 33
reproductores de "lenguado
2. Preparacion de alevines de "lenguado” en Accion de acondicionamiento 2 1 38
estanques
3. Traslado de j iles de "l do" al L, . L .
rasiado de juvenies de lenguado a fa Accibn de liberacion de alevines 1 1 50

Isla Don Martin

4. Evaluar los parametros ambientales
adecuados para el crecimiento de juveniles Tablas 2 1 38
de "lenguado”

5. Evaluar el crecimiento de los juveniles de

"lenguado" liberados en ambiente natural Tablas 2 1 38
controlado
6. Elaborar informes trimestrales Informes 4 2 50

Avance: 41 %
OBJETIVO PRINCIPAL
Demostrar que los alevines de lenguado obtenidos en el laboratorio se puedan adaptar al medio natural evaluando sus
caracteristicas de comportamiento y las técnicas de manipuleo durante el sembrarlo. Experimentar con alimentos
balanceados que les permitan ganar peso y crecimiento.

1. PARAMETROS FISICO-QUIMICOS DEL AGUA DE CULTIVO DONDE SE ENCUENTRAN LOS JUVENILES, DE
ABRIL A MEDIADOS DE JUNIO DEL 2016

Temperatura En el mes de abril la temperatura se encontraba en un rango de 19 a 21°C con promedio mensual de 20,3
°C; el mes de mayo se encontré en un rango de 19 a 21°C con promedio mensual 20.1 °C, hasta mediados de junio la
temperatura se encontré en un rango de 18,5 a 21°C con un promedio 20,0 en el trimestre de abril a junio el rango se
mantuvo entre 18,5°C a 21°C con promedio trimestral de 20,14°C.
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Durante estos meses la temperatura ha disminuido notoriamente a comparacién de meses anteriores los cuales estaban
elevado la temperatura del agua el cual afectaba de diferentes formas, falta de apetito el cual se notaba al no querer
consumir el alimento balanceado y alimento vivo los cuales los debilitaban y los exponian a diversas enfermedades.
Durante estos meses los lenguados han recobrado el apetito y el dinamismo a la hora de desplazarse el cual se nota su
mejoria y el aumento de su apetito.

Oxigeno De abril a mediados de junio se encontré en un rango de 4,17 a 5,32 mg/L con promedio de 4,92 mg/L, que
estan por encima del rango minimo tolerable por este recurso que es hasta 3 mg/litro contenido de oxigeno en el agua.
PH En el trimestre se encontré con promedio de 8,3.

Amoniaco Los rangos de amoniaco de abril a mediados de junio estuvieron en un rango de 0,2 a 0,6 mg/L con
promedio de 0,37.

Alimentacién Se basa en pellets (alimento para truchas) de 2 a 4 mm de 42% proteinas, en raciones dadas a las 8:00,
12:00, 15:00 y 16:00 horas, su alimentacion se mantuvo en 36 g/dia, racion total diaria del 1,1% de la biomasa total,
debido al aumento de temperatura repercutiendo en el consumo de alimento, también se ha observado que el alimento
vivo (guppys) no le llama la atencion por el momento debido a ello se tomé la dedicion de quitarlo de su dieta.

2. CORRELACION RELACION LONGITUD-PESO

En el mes de abril los ejemplares medidos tenian una longitud entre 80 mm y 185 mm de longitud total (LT), con
promedio de 114,06 mm, el peso presento un rango entre 6,20 g. y 68,90 g con un promedio en 20,15, en mayo los
ejemplares medidos se encontraban entre 80 mm y 180 mm de longitud total, con un promedio de 133,54 mm, el peso
presento un rango entre 5,79 y 74,01 g con un promedio en 30.98 g. En junio present6 un rango minimo de 80 mm y un
méaximo de 185 mm de longitud total, con promedio de 137,25 mm. El peso presento un rango minimo de 6,23 g. y un
méaximo de 75,5 g con un promedio en 29,57 g (Figura 28, 29).

Como se pude observar durante los meses de abril a mediados de junio el peso y longitud de los ejemplares de
lenguados Paralichthys adspersus ha tenido un incremento significativo en comparacion a meses anteriores, la
disminucion de la temperatura el cual permitio la recuperacion y aumento de su apetito de los lenguados, que en meses
anteriores se habian visto afectados por el acrecentamiento de la temperatura.

Figura 28.-Peso de abril a mediados de junio del 2016 Figura 29.-Longitud de abril a mediados de junio 2016

Correlacién longitud-peso del mes de junio del 2016

De 20 ejemplares, medidos su longitud total presenté un rango minimo de 80 mm y un maximo de 185 mm, con un
promedio de 137,25 mm (LT)

El peso presento rango minimo de 6,23 g. y un maximo de 75,5 g con un promedio en 29,57g.

La relacién longitud-peso total de juveniles de lenguado Paralichthys adspersus presento una correlacion de ajuste entre
sus parametros con un estimado de confianza r =0,9545, a=0,000007 y b=3,0811 para un N=20 individuos,
encontrandose una proporcionalidad de peso con respecto a la longitud presentando un crecimiento isométrico

3. MORTANDAD

El mes de abril se registré 9 ejemplares esto ya venia aconteciendo un mes atras, marzo registré elevadas temperaturas
lo que ocasiono que los lenguados se estresaran y debilitaran perdiendo el apetito, como consecuencia la pérdida de
peso, siendo vulnerables a enfermedades y otros agentes en el agua, la aparicién de parasitos en el estbmago y agente
fungicas en la parte externa empeoro el estado de los lenguados, se procedié hace tratamientos para tratar a todos los
ejemplares.

Identificacion del parasito Los 4 nematodes analizados corresponden a fases larvarias del tercer estadio de
Contracaecum sp.

Andlisis histopatoldgico: Se realiz6 la observacion de laminas apreciandose las lesiones que figuran en la Tabla 9.

Tabla 9. Lesiones encontradas por 6rgano en lenguado Paralichthys adspersus.

Organo Lesién
Branquias Aneurismas focales en lamelas
Estémago Aparentemente normal
Intestino Necrosis focal de vellosidad intestinal
Pancreas Degeneracion de tejido glandular con gotas hialinas
Rifién posterior | Aparentemente normal
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Conclusién Cambios bruscos de temperatura del agua de cultivo y otros parametros fisicos quimicos los cuales afectan
directamente en la condicion de los peces y podria provocar estrés y entre otras caracteristicas afectar negativamente el
sistema inmune de los animales.

Grado de infestacion de estos nematodos en la cavidad visceral evidenciando dafios a nivel histolégico, los cuales
contribuyen al detrimento del estado de salud de los animales.

Se comenz6 a suministrarle antibiéticos y medicamentos.

4. MANTENIMIENTO DEL CERCO DE CORRAL DE FONDO PARA ACONDICIONAMIENTO Y ENGORDE DEL
“LENGUADO” Paralichthys adspersus EN LA ISLA DON MARTIN

Desde inicio del 2016 trajo consigo oleajes y corrientes anémalos intermitentes el cual tuvo gran impacto en toda la
costa peruana, no siendo la acepcion la isla en el cual se encuentra nuestro corral el cual fue dafiado por presencia de
oleajes intermitentes de gran intensidad. Se extrajo parte por parte las paredes del corral, situando un remplazo por la
extraida procediendo a limpiar la gran fauna y flora en su mayoria, incrustaciones del pico de loro a todo lo largo de la
red del corral, reparacién de grietas.

5. TRASLADO DE LOS JUVENILES DE LENGUADO DEL LABORATORIO COSTERO AL CORRAL PUESTA EN
LA ISLA DON MARTIN

Se realizo el traslado desde IMARPE-Huacho a la Isla Don Martin. De 54 ejemplares, medidos su longitud total present6
un rango minimo de 80 mm y un méaximo de 135 mm, con una moda en 195 mm y un promedio de 106,94 mm (LT).

El peso presento rango minimo de 6,2 g. y un maximo de 26,30 g con un promedio en 14,65 g.
La relacién longitud-peso total de los juveniles de lenguado presento una correlacion de ajuste entre sus parametros con
un estimado de confianza r=0,8807, a=0,0007 y b=2,1123 para un N=54 individuos (Figura 4,5).

Problematica.

El poco respeto de los pescadores a trabajos realizados, los cuales a futuro los van a favorecer. En la zona existe una
gran productividad de macroalga que genera el taponamiento de las mallas de las paredes del corral haciéndolas mas
pesadas.

Proyecto 8. Acondicionamiento de juveniles de mero (Epinephelus spp y/o Micteroperca xenarcha) en medio
controlado y aplicacion de Técnicas para la inducciéon al desove en ostra (Crassostrea iridescens), en
Tumbes.E. Ordinola LAB TUMBES

Grado de
Meta Avance avance al
Metas previstas seguin Objetivo Indicador Anual acum 20 Trim
. oo .
*) 2° Trim. (%)
Caracterizacion molecular y secuenciacion de peces Cadigo de 25 - 0
barras de ADN
Monitoreo del crecimiento (LT y W), supervivencia de peces en | Curva de 4 2 50
cautiverio crecimiento
Determinacion de la curva de crecimiento para siete especies de | Curva de 4 5 38
microalgas. crecimiento
Induccién al desove, aplicando diferentes métodos para
) . p Ensayos 3 2 33
determinar el tiempo de respuesta al estimulo
Redaccion de protocolos de acondicionamiento (mero) e Protocolos 2 ) 0
induccion al desove (ostras) en base al mejor resultado.
Infprmes trimestrales, semestral y anual de evaluacién de Informe 6 3 50
objetivos.
Avance: 30 %
RESULTADOS

Ostras: Durante el segundo trimestre se realizé el acondicionamiento y maduracion de la ostra C. iridescens siguiendo
el protocolo que se viene planteando. Para la etapa de acondicionamiento un grupo de 60 ostras fueron seleccionadas
para los ensayos de induccion al desove, las cuales fueron distribuidas en dos tanques de 400L. Este protocolo de
acondicionamiento incluy6 la alimentacion de las ostras empleando dos microalgas (Isochrysis galbana y Chaetoceros
gracilis). La etapa de acondicionamiento tuvo una duracién de 7 semanas. A la sexta semana se realiz6 un muestreo
biométrico y biol6gico para determinar, a nivel microscépico, la madurez gonadal de las ostras y proceder o no con los
ensayos de induccién al desove. Sin embargo, al proceder con los ensayos de induccién al desove, ninguna de las
ostras desovo a ninguno de los diferentes estimulos probados.

Peces: Se sigue evaluacion el crecimiento de M. xenarcha (mero murique); los ejemplares estan distribuidos en cuatro
tanques circulares alimentados ad libitum de la siguiente manera: T1 con alimento formulado (50 % de proteina), T2 con
alimento formulado (40% de proteina), T3 con una combinacién de alimento formulado y fresco (alimento formulado de
50% de proteina mas alimento fresco pescado y langostino) y T4 con alimento fresco (pescado y langostino). Se registra
la temperatura, oxigeno disuelto del agua y cantidad de alimento suministrado, sobrante y consumido (fresco y
formulado), en todos los tanques; semanalmente se registra los valores de amonio, alcalinidad, nitritos, nitratos y pH y
mensualmente se vienen muestreando todos los peces de cada tanque, registrando la longitud total - Lt y el peso total -
P, para determinar los indicadores productivos. En el cuarto mes se determind un ligero crecimiento manifestdndose en

la ganancia de peso.
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Paralelamente se estan acondicionando 45 ejemplares de M. xenarcha (mero murique), los cuales fueron adquiridos en

el mes de junio en la zona del Bendito.

Fig. 30. Crecimiento en longitud de M. xenarcha en el cuarto mes de cultivo, mantenidos con diferentes formulaciones de alimentos
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Microalgas: Durante este segundo trimestre se determind las curvas de crecimiento de

volumen de 20L y Chaetoceros gracilis en volimenes de 0,5y 1L.

Isochrysis galbana en el

Tabla N° 10 Supervivencia, parametros de crecimiento de M. xenarcha (mero murique), en cautiverio. L Longitud total, Py Peso total,
IDPI: Incremento diario de peso individual, K: Factor de condicién, CV: Coeficiente de variacion.

M. xenarcha

Fecha

N° de ejemplares
Supervivencia (%)
L¢inicial (mm)

L, final (mm)
Incremento L; (mm)
Incremento L (%)
Incremento L; (mm/mes)
Piinicial (mm)

P final (mm)
Incremento Py (g)
Incremento P, (%)
Incremento P, (g/mes)
IDPI (g/dia)

Densidad inicial ( g.L-Y)
Densidad final ( g.L-)
Kinicial

K final

CV Ltinicial (%)

CV Lt final (%)

CV Ptinicial (%)

CV Pt final (%)

Tanque N°1 Tanque N°2 Tanque N°3 Tanque N°4
de inicio 11 de Febrero 2016 al 13 de Junio 2016

42 26 22 15

100 100 100 100
319,88 £21,99 277,12+9,92 252,05+ 10,31 230,33 + 14,82
323,93+21,85 280,38+9,89 261,59+ 10,40 237,33+ 14,25

4,05 3,26 9,54 7,00

1,27 1,18 3,79 3,04

1,01 0,82 2,39 1,75

423,18 + 95,32
446,80 + 99,63

23,62 0,67 40,26 26,26
5,58 0,24 18,96 15,79
5,90 0,17 10,07 6,57
0,19 0,01 0,33 0,21
2,96 2,93 3,11 3,12
3,13 2,94 3,71 3,61
4,43 3,27 3,08 1,97
4,50 3,53 3,60 2,99
6,87 3,58 4,09 6,43
6,75 3,53 3,97 6,00
22,52 11,81 10,53 26,13
22,30 12,59 11,44 17,64

281,77 + 33,28
282,44 + 35,56

212,36 £ 22,35
252,62 + 28,90

166,30 + 43,46
192,56 + 33,96

Equipos e infraestructura:

Con respecto al avance en la implementacién del Hatchery, se han efectuado 10 6rdenes de compra, de las cuales 4 se
han hecho efectivas, quedando a la espera de las otras 6.

PRODUCTOS
Se determinaron tres curvas de crecimientos de las microalgas Isochrysis galbana en 20 L y Chaetoceros gracilis en 0,5
Ly1lL.
Proyecto 9. Cultivo de pejerrey en ambientes controlados hasta la obtencién de alevinos. C. Gamarra LAB.
PUNO
Grado de
Actividad Indicador Meta onan_ce Avance (%)
Anual 2° Trim. o
2° Trim.
II:\’enovac!pn del plantel de reproductores | N° de re_productores 300 120 40
pejerrey acondicionados
Disminucion del porcentaje de mortandad en la Mortandad de larvas y alevines 2 ) 0
etapa de larvas y alevinos.
Charlas de extension sobre la reproduccién | N° de capacitaciones a 4 2 50
artificial de pejerrey comunidades pesqueras
Produccién permanente de microalgas y | N° de cultivos auxiliares 4 5 50
microcrustaceos realizados
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Monitoreo de factores fisico-quimicos en el | N° de seguimientos a realizar 12 6 50
ciclo de vida del pejerrey en cautiverio. por parametro fisico-quimico

nformes de resultados (4 trimestrales, N° de informes a presentar 6 3 50
semestral y anual)

Avance: 40 %
OBJETIVO PRINCIPAL
Se busca consolidar las bases técnicas en el cultivo de Odontesthes bonariensis “pejerrey”, en sistemas controlados,
poniendo énfasis en mejorar una tecnologia necesaria para resolver aspectos técnicos como la reproduccion artificial,
mortandad de larvas y alevines, alimentacion, cultivos auxiliares (Chlorella sp, Scenedesmus).

1. Renovacion de plantel de reproductores.
Stock de reproductores en jaulas flotantes. se mantiene un stock de reproductores de pejerrey de diferentes edades
en ambientes controlados (jaulas) en la zona de la isla los Uros (tupiri kili).

Reproductores de cuatro afios. -, actualmente tenemos la existencia de 84 unidades de reproductores entre hembras
y machos en pleno desarrollo de las gonadas, que alcanzan una talla media de 37.1cm de LT

Reproductores de dos afios. - se tiene 142 unidades de reproductores (? y &) en cautiverio con una talla media de
30.2cm de LT, estos peces varian de 23.1 cm a 38.2 cm de LT, en estos tres meses su crecimiento fue de 2.1cm de LT,
con menor desarrollo en el Gltimo mes.

Juveniles futuros reproductores. - se tiene en stock 162 unidades de

juveniles en cautiverio, se midié un total de 91 ejemplares (tabla N° 1) Desviecion
logrando obtener a la fecha una talla promedio de 14.1 cm de LT, el Fecha | LT(cm)X | estndar [Peso(gX| FC | T | Rengofem)
crecimiento en los tres meses fue de 1.97 cm de LT, con un desarrollo (%)
menor en el dltimo mes, posiblemente por la disminucién de
temperatura del agua (13.5 °C), los rangos de tamafios vario de 11.8 | M6 | 120 4111 78 | 0482 | 181 | 101-fa5em
cm a 18.2 cm de LT, desviacion estandar promedio de 1.21 y el factor | o6 | 129 196 | 948 | 04416 [ 169 [ 110-165cm
de condicion de 0.45. La alimentacion fue en base a alimento | yuwowe!| s | e | osn | w0 | Hs-174em
balanceado.

Tabla N° 11. Crecimiento del pejerrey juvenil. 16062016 | 1401 13| 1316 | 04786 | 135 | 118-182em

Fig. 31 Desove artificial, reproduc. de 2 afios

2. Reproduccién y disminucion del % de mortandad larvas y alevinos

Se procedid a desovar los peces aptos de dos afios segun la (tabla N°2), el 10
de junio del presente se desovd 19 unidades, obteniendo 72 ml de ovas;
incubandose en laboratorio 14,400 huevos, la proporcion sexual fue de 1:3 (9 :
3). Por no presentar el pejerrey dimorfismo sexual externo, la determinacién del
sexo se realiz6 mediante el examen directo de las génadas.

3. Charlas de extension en reproduccién artificial de pejerrey.
Se realizé dos cursos de capacitacién a pescadores, criadores de trucha y estudiantes del instituto tecnolégico que
fueron realizados en la Provincia de Chucuito distrito de Juli y en la zona de Chimu distrito de Puno.

4. Produccion de microalgas y microcrustaceos.

Dada la importancia que presenta los cultivos auxiliares para el proceso de desarrollo de larvas y alevinos de pejerrey,
la produccién de microalgas se viene desarrollando de manera eficaz. Actualmente se tiene aisladas dos especies de
microalgas de agua dulce existentes en el lago Titicaca, que son Chlorella sp. (alga verde unicelular perteneciente al filo
Chlorophyta, con un diametro de 10 micras) y Scenedesmus sp. y Scenedesmus acuminatus

Durante el segundo trimestre se produce (microalgas) a la fecha un total de 346 litros entre Chlorella sp. Y
Scenedesmus sp., de los cuales el 100 % se alimentd para microcrustaceos. Produccion de <daphnia pulex fue de 110
litros.

5. Monitoreo de factores fisico-quimicos. se realizaron 13 evaluaciones de los siguientes parametros: Temperatura,
Oxigeno disuelto, pH y conductividad eléctrica. La temperatura del agua varié entre 13.4 a 18.0 °C, con una disminucion
constante, la maxima temperatura registrada fue el 1° de abril y la minima en el 16 de junio; el oxigeno disuelto fue
calculado por el método Winkler modificado por Carrit y Carpenter (1966); el registré se realizé al medio dia, los valores
variaron entre 7.97 mg/L (10 de junio) y 5.18mg/L el 20 de abril. El pH fluctué entre 7.94 y 8.68, mostrando una
tendencia a la alcalinidad; finalmente la conductividad eléctrica varié entre 1491 — 1605 ps/cm.

PARAMETROS FISICO-QUIMICOS Il TRIMESTRE - 2016 Los registros de temperatura promedio registradas durante los meses abril —

ves | e [o,mon| o Conduct. junio variaron de 13.5 a 16.9 °C, con promedlo de 15.1 °C. 'EI oxigeno disuelto

2 (uSlem) vario de 5.96 a 7.55 mg/L, con promedio de 6.82 mg/L, que tiene relacién con la

Abril 16.9 596 8.06 1551 disminucion de temepratura. El pH fluectué de 8.06 a 8.55, con promedio de

Meyo 150 ™ 824 1505 8.28, con fluctuaciones minimas durante el tiempo, mostré una tendencia a la

‘ alcalinidad. La conductividad electrica mostré valores entre 1505 a 1551 ps/cm,

Junio 135 | 755 | 8% 15% con promedio de 1527 us/cm.

PROM: 151 6.82 828 1527 Tabla N° 12. Parametros fisico-quimicos Il trimestre
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Proyecto 10. Acciones de capacitacion en coordinacién con organismos publicos y privados.

Meta Avance Grado de
Actividad Indicador acum 2° | Avance (%)
Anual . g
Trim. 2° Trim.
Modelgmlgpto mat_ematlco aplicado a la Curso realizado 1 1 100
investigacion en Acuicultura
C_urst{)' - Taller: R aplicado a la Investigacion Curso realizado 1 ) 0
cientifica Il
Met(_)dolog|a de la investigacion cientifica en Curso realizado 1 1 100
Acuicultura
Taller para la elaboracion de articulos cientificos Curso realizado 1 - 0
Calidad de agua en sistemas de recirculacién .
h Curso realizado 1 - 0
para Acuicultura
Informes  técnicos (4
Elaboracién de informes trimestrales, 1 semestral, 1 6 3 50
anual)

Avance 42 %
OBJETIVO PRINCIPAL
Capacitar constantemente a todo personal profesional. Es conveniente que sean elaborados y puestos en marcha
capacitaciones basados en la necesidad del personal y de la institucién. Razén por la cual, con el proyecto, se busca
fortalecer los conocimientos y el rendimiento laboral de los profesionales de las tres (03) Areas Funcionales de la
Direccion General de Investigaciones en Acuicultura - DGIA, mediante capacitaciones en temas técnico-cientificos
vinculados a la acuicultura que demanden una permanente actualizacion.

ACTIVIDAD: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA EN ACUICULTURA

El presente curso es dictado de manera tedrico-practica, el objetivo principal es que los participantes comprendan y
analicen los elementos del método cientifico considerando la formulacion de la pregunta del problema, la hipétesis y el
disefio. Al final del curso reconoceran los diferentes problemas y alternativas metodolégicas en el proceso de
investigacion y que deben conllevar a realizar una investigacion exitosa y de calidad. También fomentar en los
participantes la integracion de metodologias en aquellas funciones laborales que estén relacionadas con alguna fase del
proceso de investigacion.

Desarrollado del 16 al 30 de junio, con la participacion de 27 profesionales de las distintas direcciones cientificas.

Proyecto 11. Mejoramiento y prevencion de equipos del CIA Von Humboldt.

Meta Avance Grado de
Actividad Indicador Anual acum 2° Avance (%)
Trim. 2° Trim.
. - . Elaboracion de requerimientos
a. Equipos para mantenimiento correctivo y notas de pedido con 250 193 77
caracteristicas técnicas
b. Equipos Atendidos (Con acta de N° de equipos con actas de 250
conformidad del servicio) conformidad 54 22
. - . N° equipos para mantenimiento
c. Equipos para mantenimiento preventivo preventivo 26 9 35
Elaboracion de informes
¢. Informes (4 informes trimestrales) 4 4 50

Avance 46 %
OBJETIVO PRINCIPAL
Mantener los equipos operativos para cumplir las metas trazadas en las diferentes investigaciones de la DGIA para el
presente afio.

Con respecto al mantenimiento de los equipos, entre los meses de abril, mayo y junio se solicit6 61 equipos para
mantenimiento correctivo, de los cuales hasta la fecha 139 equipos estan en estudio de mercado. Se ha considerado
solo 54 equipos como atendido porque se tiene el acta de conformidad del servicio.

En relacién a los mantenimientos preventivos, en el taller de la DGIA se realizé la limpieza, pintura e instalacion de 3
equipos.

Problemaética falta de proveedores especializados en los diferentes equipos de la direccion.
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Proyecto 12. Evaluacion de biomoléculas de organismos acuaticos.

Meta Avance Grado de
Actividad Indicador acum 2° Avance (%)
Anual ) A
Trim. 2° Trim.
Determinacion de la productividad de cepas Namero de cepas analizadas 6 ) 0
microalgales
Caracterizacion de la variacion anual de la .
- . - Numero de cosechas
produccion de biomasa microalgal - ) 40 17 43
- microalgales analizadas
(Desmodesmus quadricauda)
Evaluacion del efecto de parametros NUmero de curvas de
abiéticos (CO2, tiempo de cultivo) en el crecimiento celular promedio 2 - 0
crecimiento microalgal a nivel masivo analizadas por cepa
Andlisis del perfil bioquimico de organismos Andlisis del perfil bioguimico de
(proteinas, &cidos grasos, lipidos, ) ! P q 1000 1000 100
. ; biomoléculas
carbohidratos, cenizas y humedad)
Obtencion de perfil fitoquimico (Flavonoides, P - .
- ) ) Analisis fitoquimico de biomasa
esteroides, alcaloides, saponinas, etc.) de B 3 - 0
- microalgal
cepas microalgales
Val|q§1C|on y desarrollo d_e mgtlodologlas Ndmero de metodologias
analiticas para la determinacion de . 2 - 0
; i validadas
biomoléculas
Ndmero de manuales,
Elaboracion y difusion de publicaciones publicaciones cientificas, 4 2 50
protocolos y/o instructivos
Elaboracion de informes In_formes técnicos (4 5 3 60
trimestrales, 1 semestral)

Avance 35 %

OBJETIVO PRINCIPAL

Caracterizar la capacidad de produccion de biomoléculas de organismos acuaticos cultivados en condiciones de
invernadero. Para ello, se evaluaran diferentes cepas microalgales, identificando las condiciones 6ptimas de cultivo para
la obtencién de la mayor capacidad de carga microalgal, productividad, capacidad de produccidon de biomoléculas
(proteinas y antioxidantes) de interés e importancia por parte en acuicultura, en el sector industrial y cosmética. Ademas
se realizaran evaluaciones de marcha fitoquimica, perfiles bioguimicos de diferentes organismos (microalgas, peces,
rotiferos, etc.) y se validaran las metodologias de determinacién de tales productos (proteinas, humedad, cenizas). Por
otro lado, se realizaran analisis del perfil bioquimico (lipidos, acidos grasos, pigmentos) de diferentes organismos a
solicitud de otros laboratorios del Area Funcional.

CARACTERIZACION DE LA VARIACION ANUAL DE LA PRODUCCION DE BIOMASA MICROALGAL
(Desmodesmus quadricauda)

Durante este trimestre se continud con los cultivos pilotos experimentales realizados en condiciones de invernadero. Las
cosechas fueron realizadas con la centrifuga autodeslodante SSD6 (C1), recientemente instalada en el area de la Sala
de procesos, y la centrifuga de limpieza manual OTC3 (C2), hasta el momento se obtuvo un mayor promedio de
conversion de Biomasa himeda a seca con la centrifuga C2 ((20,4 + 2,24 %) a diferencia de C1 ((15,7+ 3,86)%). La
productividad promedio actual de biomasa seca es de 19,0 + 8,4 mg/L/dia (empleando ambas centrifugas), a diferencia
de los primeros ensayos donde el promedio fue 13,3 + 4,8 mg/L/dia (Gltimo trimestre del 2015 e inicios del afio 2016).

En este periodo, se han realizado 12 cosechas (Tabla 13) con densidades celulares promedios de cosecha (3,41 + 1,2)
x 10° cel/mL, bajo las siguientes condiciones de cultivo y ambientales dentro del invernadero.

Tabla 13.- Biomasa obtenida de la microalga Desmodesmus quadricauda cultivada en condiciones de nvernadero

Numero de Dia de CeanitiiEa Volumen Biomasa Hameda () Biomasa Secd|
Cosecha cosecha 9 cosechado (L) 9 (9)

1 07-abr c2 460 471,5 94,1
2 08-abr c2 460 456,1 *

3 11-abr c2 460 453,0 91,1
4 10-may C1 1500 1887,2 236,9
5 11-may C1 1500 1531,3 221,4
6 12-may C1 1500 1360,8 271,8
7 12-may c2 500 550,5 101,1
8 19-may c2 380 190,5 31,8
9 19-may C1 3500 1720.0 *

10 09-jun C1 1500 3148.7 *

11 10-jun C1 2000 2188.7 *

12 13-jun C1 1500 1524.6 *

ANALISIS DEL PERFIL BIOQUIMICO DE ORGANISMOS (PROTEINAS, ACIDOS GRASOS, LIPIDO SUB- S,
CARBOHIDRATOS, CENIZAS Y HUMEDAD)

a. Perfil bioquimico de muestras de Rotiferos y Artemias enriquecidas.

54 muestras de Rotiferos y Artemias enriquecidas con Algamac y Selco fueron suministradas por parte de la Sala de
Microalgas para el andlisis bioquimico y de los acidos grasos EPA y DHA en base seca, los resultados de las pruebas
se muestran en la Tabla 14.
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Tabla 14: Perfil bioquimico de muestras de Rotiferos y Artemias enriquecidas, resultados en base seca.

Cdédigo de Muestra Hur(r‘l)/(j)dad Lipidos (%) Carbso(r&grato Pro(t;/eol’)nas I%f':\g/g) (azlfg)
Artemia 24 Horas Algamac #3 90,6 £ 0,1 18,5+0,0 11,0+0,2 396+15 54+0,1 16,9+0,0
Selco 6H artemia #2 862401 19003  156%02 390407 31400  15%00
SO Oy Tooue P07 863%01 182202  156%01 42109 3002  15:01
SELCO é?:'grzaSIQTSTEM'A #9001  191:02 95402 387+17 76403  80£04
Selco#a AemialoH 350 g15:01 20,011 92403 37,9+03  81%02  87%03
SELco®. 3”‘;?/[;/‘1516 horas  g11:01  205:07 9,1+0,1 345:06  83%02  89:04
artemia24horas Selco #1. 49 909401  194%02  102%00 368+10  79%02  80%02
A s 2 905202  230:01  100%04 329403 9300  9,6%00
A e roars 0 90601 20101  100%04 321405  86%00  93%00
At O A yoane - Pe%°T 883201 190+07 14,8402 397+04  25%01  55%02
A'gama°4§f'g$rtg%‘j‘1§2 PESO=  862:00 19,4:03 157 40,1 397+05  25%01 5503
Ao e ae P07 861:00  190%01  162%08 436403  25:01  54%02
Algamac #1 3,79 Ariemia 16 910+01 19,303 9,4+0,1 369+1,1  45%01 198%04
Algamac #2 ?’g‘;mia 16horas 948401 174213 9,8+0,1 395:02  40£00 174%01
Algamac #3;32@3 6horas 95740 19510, 8,9+0,1 369+03  45%00 193%01
Artemia 24K Algamac #1 4107 903101 207407 9,9+0,0 379:08  61%00 188%02
A omose 12 907200 188206  108%02 389406  55%01  17:02
Artemia 24 gf;ﬁs’?'lgsamac " 906+01 18500 11,0402 39615  54%01  169%00
Rotifero 13f$)g? horas Algamac  g05100 11,7404 7,9+03 48141 31:+0  137%05
Rotifero 23’(2)9? hores Algamac 909100 114401 8,1+0,1 394+18 29402 130%07
Rotifero 33’(3)9]? horas Algamac 05401 114+02 8,0£02 392407  29%03 128%15
Rotifero 1.(5) ;re hotas Algamac - g9410,0 129408 107401 408+13  48%01 236%05
Rotifero 218) ;6 horas Algamac  gge:01  13,6+03 9,503 36001  50%00 24,6%01
Rotifero 3 (3) ;6 horas Algamac  go3:+0,0  13,3+04 10,4 +0,0 394+07  49%01  243%05
Rotifero 1 (;)r 2 eamac3s  gegs01  141:11 9,540,1 417:06 3200 28903
Rotifero 2 (;)r 2 aleamac 34 g04400  152:06 9,4+0,1 380+£05  35%03 305+10
Rotifero 3 (;)r 2 aeamac3S g05500  152+03 9,402 374103  32%00 29,2:03
Rotifero 1 (Z)rigflrlas Selco38 931104 195:16 10,0£0,2 62308  89%02 10,703
Rottero 2 0 oes >3 919500  213+18 83400 506405  95%02 113402
Rotifero 3 (Z)rigarlas Selco37 926401 207405 8,7+0,1 583:+02 96400 113%01
Rotifero 1 (s) 1o horas Selc0 32 901201 303+5,0 97402 440%09  145%08 292+17
Rotifero 2 (s) 13:‘0“‘5 Selco34  891+00 281+39 9,30,1 417$02 141406 279+13
Rofero 3(9) 10 horas Selco 38 go8x02 201206 9,9+0,1 46306  7,0:01 205%04
Rotifero 1 (5)337‘12 Selco350r  g95401  188:04 83+0,2 482+07  69+00 133%02
Rotlfero 2(s) 241 Selco 380" go9102 187402 97403 471405  69%00 132%00
Rotifero 3 (s) 211 Selco 3,707 907401 197202 8,8+0,3 51,1£09  71%01 138%03
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Artemia 1 6H Selco 3,8 gr
814115 882+0,2  20,5+04 13,4+0,1 356+05  42+01  43+01

Artemia 2 6H Selco 3,6 gr
8/4/15 880+0,1  19,3+0,0 132 40,1 351+03  40+01  39+0,0

Artemia 3 6H Selco 3,6 gr
8/4/15 88,4+0,0  19,6+0,4 12,8+0,1 348+05  40+00  41+01

Artemia 1 16H Selco 3,6 gr
15/4/15 88,8+0,1  289+0,1 6,5+0,1 245+08  98%05  88+05

Artemia 2 16H Selco 3,7 gr
15/4/15 91,6+0,1  19,8+0,4 8,0+0,1 334+07  66+01 58+0,1

Artemia 3 16H Selco 3,6 gr
15/4/15 91,000 248+13 8,0+0,2 442+13  81+00 7201
Artemial 24H Selco 3,5 gr  91,9+00  19,3+18 6,9+0,2 422+14  52%02  48+03
Artemia2 24H Selco 3,7 gr  92,4+00  181+0,9 6,8+0,3 412+08 4701 49301
Artemia 3 24H Selco 3,8 gr  91,7+01  20,5+0,4 6,1+0,1 395+0,7  55+01  44+01

Artemia 1 6H Algamac 3,4 gr
8/4/15 887+0,1 21,3+0,6 11,040, 439+09  32+01 10,603
Artemia 2 6H Algamac 3,6 gr

8/4/15 89,1£0,0  20,0+0,2 11,040,0 378404 31400 105+0,1
Artemia 3 6;2'1%‘3"‘“ 380" g93+01  19,7+0,1 10,8+0,1 407+06  30+00 102+0,1
Artemia 1 1?;3'195““ 389" 910+01 184403 10,0+ 0,0 465+18  55+01 150+03
Artemia 2 1?;'/2'1%““ 399" 905400 20401 95+0,1 406+09 6001 165+04
Artemia 3 1?;'/2'1%6‘"‘“ 380" 910+01 190+05 8,8+01 385+11  57%02 155+0,2
Artemia 1 zng/Q'l%amac 360" 919+00 175+02 9,3+03 463+07  63+00  10,2+0,0
Artemia 2 Znglflllgsamac 389" 919+00 168+0,7 9,1+0,1 49,1+0,7 57+01  9,1+0,0
Artemia 3 23;3;%amac 380" 900400 17.7:16 8,9+0,0 489+10  60+02  98+04

a. Prueba preliminar del perfil bioquimico de musculo de Mesodesma donacium “macha”

Una muestra de musculo de “macha” fue suministrada por parte del Laboratorio IMARPE-Sede llo, para la
determinacion del perfil bioquimico y el resultado fue: 75,4% Humedad, 1,4% lipidos, 4,5% carbohidratos, 3,3%
proteinas, 0,4 mg/g EPAy 1,1 mg/g DHA.

Problemética La empresa Gea Project Yaku, encargados de realizar el “Servicio de Instalacion de Infraestructura de
Invernadero y Sala de Procesos”, culminé con la instalaciéon de la cubierta del invernadero y demas trabajos, el 29 de
abril del 2016ig. 2). Las actividades se reprogramaron para su inicio en el tercer y cuarto trimestre.

PRODUCTOS

Se presentaron los resumenes titulados: “Efecto de la intensidad luminosa en el crecimiento y la capacidad
carotenogenica en Dunaliella salina (chlorophyta) cultivada en condiciones de laboratorio”, “Caracterizacion del perfil de
acidos grasos de Nannochloropsis oceanica cultivada bajo condiciones de invernadero y su potencial aplicacién como
biocombustible” y “Produccién de biomasa seca de microalga nativa Desmodesmus quadricauda en condiciones de
invernadero”, al Congreso Latin American and Caribbean Aquaculture - LACQUA 2016, para su evaluacion.

Proyecto 13. Caracterizacién molecular de especies en cultivo mediante uso el de marcadores y

bioindicadores. G. Sotil
Meta Avance acum Grado de
Actividad Indicador 0 - Avance (%)
Anual 2° Trim. A
2° Trim.
Identificacion de especies mediante | Muestras analizadas por
marcadores moleculares (procariotas y | marcador e ingresadas a las 140 68 49
eucariotas) bases de datos
Determinacién de la variabilidad - .
. . . Individuos analizados por
genética de poblaciones de organismos 200 37 19
o : ; marcador molecular
acuaticos (cabrilla y chita)
Caracterizacion de la respuesta al , -
g 8 . Namero de andlisis de
acondicionamiento de organismos en biomarcadores bioquimicos 300 432 100
estadios iniciales, mediante marcadores moleculares q Y
bioguimicos y moleculares
Difusion cientifica y tecnologica de las Namero de instructivos,
actividades de investigacion manpale;, protgc_:olos ylo 2 ) 0
publicaciones cientificas
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Informes técnicos (4
Elaboracién y redaccién de documentos | trimestrales, 1 semestral, 1 6 3 50
anual)

Avance 44 %

OBJETIVO PRINCIPAL

Implementar herramientas bioquimicas y moleculares para la caracterizacion de recursos de importancia en acuicultura
y su respuesta frente a las variaciones de parametros abidticos. Para ello, mediante el andlisis de secuencias
nucleotidicas, se realizara la identificacién de organismos cultivados y fauna acompafante (bacterias, protozoarios,
microalgas, peces, moluscos, crustaceos) hasta el nivel taxondmico de especie. Ademas, se buscara caracterizar la
variabilidad genética poblacional de las especies identificadas a lo largo de su distribucion en la costa peruana (cabrilla y
chita). Finalmente, en coordinacién con otros laboratorios del Area Funcional, se evaluaran los efectos del
acondicionamiento en estadios iniciales (larvas y juveniles) de organismos de importancia en acuicultura (lenguado),
mediante el uso de marcadores bioquimicos y moleculares que permitan obtener un patron de respuesta a nivel del
estrés oxidativo, condicion nutricional, actividad de enzimas digestivas, y la expresion de algunos de los genes
involucrados.

RESULTADOS

1. Identificacion de especies mediante marcadores moleculares

a. ldentificacion de bacterias

A partir de 12 cultivos puros de cepas bacterianas, codificadas como Mo01 a Mo10, Molb y Mo4b, proporcionadas por
los laboratorios de Microbiologia Acuética y Parasitologia Acuética se realiz6 las extracciones de ADN y la amplificacion
de los marcadores 16S (con los cebadores 26F/519R y 27F/1492R) y rpoA. Los amplificados purificados fueron
secuenciados para ambas hebras utilizando un analizador genético ABI 3500, y las secuencias comparadas con la base
de datos GenBank. La cepa Mo01 se identific6 como Shewanella haliotis utilizando el marcador 16S (27F/519R), Mo02
como Escherichia coli con 16S (27F/519R y 27F/1492R), Mo05 como Shewanella algae y Mo10 como Citrobacter
freundi con 16S (27F/1492R). Las cepas del género Vibrio mostraron mayor ambigiiedad de resultados mediante la
comparacion solo de secuencias cortas de 16S. Se identificaron 7 cepas pertenecientes al género Vibrio, siendo las
especies V. alginolyticus, V. parahaemolyticus, V. fluviales/V. furnissii, V. navarrensis. Ademéas se sugiere el uso de
otros marcadores para la mejor discriminacién de especies del género Vibrio, como el gen recA (Tabla 15).

Tabla 15 Lista de cepas bacterianas entregadas por el lab. Microbiolégia Acuética, para su identificacion molecular utilizando los
marcadores 16S y rpoA

Cepa 16S (27F-519R) 16S (27F-1492R) rpoA
P nt Especie (identidad %) # accesion nt Especie (identidad %) # accesion nt Especie (identidad %) # accesion
Mo01 389 Shewanella haliotis (99) KP236430
Mo0Q2 437  Escherichia coli (100) KP789326 890  Escherichia coli (99) HF572917
Mo03 437  Vibrio harveyi (99) KP635248 880 V. alginolyticus (99) KC146549 902  Vibrio sp. (99) CP001805
Vibrio alginolyticus (99) NR_121709 V. parahaemolyticus (99)  KU845385 V. parahemolyticus (99)  Al842594
V. parahaemolyticus (99) CP007004 V. diabolicus (99) AJ842594
Mo04 474 V. parahaemolyticus (100) ~ KF836630
Mo05 1030 Shewanella algae (99) GQ372878
Mo06 470 V. azureus (100) KF418757 1345 V. alginolyticus (100) KR347340
Vibrio sp. (100) 1X134423
V. alginoliticus (100) 1X976307
MoQ7 410 V. alginolyticus (99) KR347254 V. parahaemolyticus (99)  JF779842 902 V. alginolyticus (99) CP013484
V. natriegens (99) KR347205 V. alginolyticus (99) HQ908685
V. parahaemolyticus (99) KF886644 V. natriegens (99) HQ161739
V. azureus (99) IN128256
Mo08 484 V. furnissii (100) CP002377 904 V. fluvialis (100) KX002034
V. fluvialis (99) CP014035 V. furnissii (100) KM585604
Mo09 902 V. navarrensis (99) AJ842659
Mo10 1260  Citrobacter freundi (99) KT261414
Mo1b 902 V. fluvialis (100) CP014035
Mo4b 902 V. navarrensis (99) AJ842659

b. Identificacion de microalgas

Se realiz6 la estandarizacion de las condiciones de amplificacion de las regiones ADNr 18S e ITS para la identificacion
de 7 cepas microalgales entregadas por el Banco de Germoplasma. Mediante la comparacion de las secuencias 18S
obtenidas con la base de datos GenBank dio para la cepa “A” una similitud de 100% con Desmodesmus armatus,
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mientras que las cepas “B” a “G” se identificaron dentro del género Dunaliella, sin llegar a determinar la especie. El
marcador ITS-1 permitié corroborar la identificacion de la cepa “A” como D. armatus (99% de similitud), e identificar a las
cepas “B” a “F” como D. salina (99% de identidad), mientras que la cepa “G” fue identificada como D. salina y D.
bardawii con un 98% de identidad

c. Ildentificacion de protozoarios

La identificacion molecular del parasito aislado de P. adspersus se realiz6 utilizando tres marcadores moleculares, uno
de la region del gen mitocondrial citocromo oxidasa | (COl), y regiones parciales de los genes nucleares B-tubulina y de
la subunidad menor rRNA 18S. Se obtuvieron fragmentos de regiones codificantes de 724 pb del gen COI, 360 pb de B-
tubulina y 1581 pb del 18S, cuyas secuencias fueron depositadas en la base de datos GenBank, registradas con los
numeros de accesion KX259258 a KX259260. El analisis de los 3 marcadores en conjunto permitieron ubicar a la cepa
dentro de la Familia Philasteridae, y el marcador 18S permitid identificar la especie del ciliado Miamiensis avidu
diferenciandolo de Philasterides dicentrarchi, con quien presenta una sinonimia.

d. Identificacién de peces

Se analizaron 3 muestras de peces, obteniéndose secuencias de 658 pb del gen COIl. Las muestras fueron entregadas
por el Area de Biodiversidad con los codigos 016538, 016539 y 016540. Se identificé con un 100% de similitud como
Merlucius gayi a la muestra 016538, y un 99% como Kyphosus vaigiensis y K. analogus a la muestra 016540. La
muestra 016539 no mostré un alto porcentaje de identidad (mayor 99%) con ninguna especie registrada en las bases de
datos de nucleétidos BOLD ni NCBI, observandose valores de identidad entre 89,3 y 88.5% con Seriphus politus, Cilus
giberti, Umbrina cirrosa y Cheilotrema saturnum, al comparar la secuencia nucleotidica con las almacenadas en el
BOLD, mientras que un 90% de identidad con S. politus mediante la comparacion de la secuencia con el GenBank-NCBI
(Tabla 16). El analisis de agrupamiento corrobora que el ejemplar no corresponde a ninguna de las especies
mencionadas anteriormente (Fig. 32), debiendo determinar la especie a nivel morfoldgico.

Tabla 16. Codificacion e identificacion de tres muestras de peces mediante la comparacién de las secuencias con las bases de datos del
cédigo de barras de ADN (BOLD Systems) y del GenBank-NCBI con la herramienta Blastn. S = similitud; I=identidad

Cadigo de BOLD Systems NCBI-GenBank
Coleccién . o . o . o ) 0
IMARPE Familia (S%) Género (S%) Especie (S%) Especie (19%)
016538 Merlucciidae  (100) Merluccius (100) M. gayi (100.00) M. gayi (200
016539 Sciaenidae  (100) Seriphus S. politus (89.31) S. politus (90)
Cilus C. gilberti (89.16)
Umbrina U. cirrosa (88.63)
Cheilotrema C. saturnum (88.53)
016540 Kyphosidae  (100) Kyphosus (100) K. analogus (100.00) K.vaigiensis  (99)
K. vaigiensis (99.22) K. incisor (99)

Figura 32. Arbol de distancias NJ de las secuencias de mtDNA COI de la muestra 016539 y diferentes especies de la Familia Sciaenidae,
obtenidas de las bases de datos BOLD y GenBank-NCBI. Numero en ramas indica los valores (%) de robustez del agrupamiento

100 [— KP722777 Seriphus politus

52 L KM077528 Seriphus politus
50 016539 IMARPE
| KP722707 Cheilotrema saturnum
100! GU440274 Cheilotrema saturnum

S KP722774 Sciaena deliciosa
10— KP722709 Cilus gilberti

100 [ KP722775 Sciaena umbra

L BIM463-16 Sciaena umbra
KC501832 Umbrina cirrosa

4{39(—‘— KP722787 Umbrina xanti
93 KP722786 Umbrina roncador

S —|
0.02

2. Determinacién de la variabilidad genética de poblaciones de organismos acuaticos

a. Variabilidad genética poblacional de Anisotremus scapularis chita

Se evaluaron 2 marcadores mitocondriales de la region hipervariable (HVR) y citocromo b (Cytb) en 10 individuos
emparentados de A. scapularis desovados en la sala de cultivos de IMARPE, para ser utilizados en estudios genético
poblacionales de la especie. Se obtuvieron amplificados de 800 pb del marcador HVR y 646 pb del Cytb. Los
amplificados fueron secuenciados para ambas hebras y analizados utilizando los programas MEGA y DNAsp. Un mayor
nimero de haplotipos (n=3) y sitios polimdrficos (n=7) se encontraron en secuencias HVR en comparacion con Cytb
donde se observaron 2 haplotipos diferenciados por una sola sustitucion nucleotidica del tipo transicién (Tabla 17).
Estos resultados serviran de base para estudios comparativos con individuos procedentes de poblaciones naturales
colectados aleatoriamente a lo largo de la costa del Peru.
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Tabla 17. Haplotipos y sitios de variaciones nucleotidicas identificados en 10 individuos de Anisotremus scapularis evaluados con los
marcadores mitocondriales de la region hipervariable (HVR) y citocromo b (Cytb). H = haplotipo, F = frecuencia.

. Posicion nucleotidica
Marcador H F Individuos 32 71 279 509 675 728 886
HVR 0,8 Asc01, Asc03, Asc06, T T G C A C A
Ascl0, Asc22, Asc40,
Asc51
2 0,1 Asc26 T T T T G T G
3 0,1 Asc3l C C T C A C A
200
Cytb 1 0,9 Asc01, 03, 06, 10, 12, 22, G
31, 40, 51
2 0,1 Asc26 A

b. Variabilidad genética poblacional Argopecten purpuratus
Usando como referencia los cebadores de la region ITS publicados para Argopecten irradians, se realizé la amplificacion
y secuenciamiento del marcador en 10 individuos de Argopecten purpuratus procedentees de Callao, Pisco (La Pampa),
Chimbote y Santa Rosa. Se obtuvieron secuencias de hasta 770 pb, con una diversidad nucleotidica de Pi 0.00027. Se
identificaron 2 haplotipos, con una diferencia de un solo nucleétido en la posicion 763.

3. Caracterizacion de larespuesta al acondicionamiento de organismos en estadios iniciales,
mediante marcadores bioquimicos y moleculares
Se realiz6 el andlisis de expresion relativa de genes asociados al crecimiento (MSTN, IGFPB) y estrés (GST) en larvas
de 11, 18, 23 y 28 dias post eclosion (dph) del lenguado P. adspersus (n = 6 por tratamiento) cultivados en el 2015 en el
laboratorio de Cultivo de Peces del IMARPE, correspondiente a un ensayo preliminar del efecto del complejo probiético
comercial “Probiolife” en el desarrollo larval. S6lo se observo un mayor nivel de expresion de MSTN en larvas de 28 dph
alimentadas con probidticos en comparacion con el control, no observando diferencias significativas para los niveles de
expresion entre tratamientos en el tiempo para IGFPB y GTS

Proyecto 14.

Investigaciones en especies de aguas continentales

_ Avance Grado de
Metas previstas segin Objetivo Especifico Indicador Media Acum Avoanqe al
Anual g 2° Trim.
2° Trim
(%)

Tabla 1. Monitoreo poblacional del “camarén de rio”
Revision y angl|3|s c,!e informacion técnica relacionado al Accion/data histérica 4 2 50
recurso camarén de rio
Prospeccion para estimacion poblacional: analisis de la
calidad de agua y capturas en rios (a ejecutar en el lll y IV Evaluacion 6 - 0
trimestre)
Procesamiento de informacion técnica y elaboracion de Accién/informe 6 )
informes de campo
Elaboracién del informe técnico anual de resultados Informe 1 -
Tabla 2. Seguimiento de las pesqueria amazénica en Ucayali (Pucallpa) y Loreto (Iquitos)
Planificacion de la investigacion (fase de “pre gabinete”) Programa de trabajo 1 1 100
2.Recopilacion de la informacién técnica disponible Formato de registro 2 1 50
Ejegrltsot;o de captura y esfuerzo (desembarque pesquero) en Monitoreo mensual 12 6 50
Procesamiento y analisis de informacién (del desem barque Reporte mensual 12 6 50
mensual)
Validacién de la informacion (georreferenciacion de lugares
de pesca) e informes de camp(c? ? Embarques 5 ) 0
Elabora(;ic')n de informes técnicos del seguimiento de Informes técnicos 3 1 33
pesquerias
Elaboracién de informe final Informe técnico 1 - 0
Tabla 3. Estudio de la biologia reproductiva de peces en aguas continentales
Planificacion de la investigacion (fase de “pre gabinete”) Programa de trabajo 1 1 100
Recopilacion de la informacion técnica disponible Formato de registro 4 2 50

Monitoreo del ciclo reproductivo de los recursos trucha y | Operacién de campo 9 4 a4
arahuana (en rios)
Monitoreo del ciclo reproductivo del recurso “pejerrey Operacion lacustre 6 3 50
Proces_amlento y andlisis de la informacion (obtenida en las Hoja-base de datos 15 6 20
operaciones)
Elaboracién de informes de campo (de operaciones) Informes técnicos 15 6 40
7. Elaboracién de informes finales Informe técnico 3 - 0
Tabla 4. Estudios limnol6gicos pesqueros en cuerpos de agua continentales
Planificacion de la investigacion (fase de “pre gabinete”) Programa de trabajo 1 1 100
Recopilacion de la informacién técnica disponible Formato de registro 2 2 100
3. Reconocimiento de cuencas hidrograficas Prospeccion 1 1 100
Caracterizacién limnolégica pesquera de los cuerpos de| Operacién lacustre 3 - 0
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agua

Proces_amlento y andlisis de la informacién (obtenida en las Hoja-base de datos 3 ) 0
operaciones)

Elaboracién de informes de campo (de operaciones) Informes técnicos 3 - 0
7. Elaboracion de informe final Informe técnico 1 - 0

Avance: 45 %

RESULTADOS

1. Monitoreo poblacional del camaron de rio

Ordenamiento de la informacion béasica sobre la evolucion de los indices poblacionales registrados durante las
prospecciones anuales del “camarén de rio” realizadas por AFIRAC (periodo 2000-2015), a través de tablas y figuras,
necesarias para la emision de informes de evaluacién poblacional del recurso solicitados al IMARPE.

Revisién y andlisis de informacion técnica relacionada al recurso camaroén de rio (estadisticas, informes técnicos, etc.).
Estructuracion y revision de metodologias a emplear en el muestreo poblacional.

Se indica que las evaluaciones poblacionales anuales del camarén en los rios Cafiete, Tambo, Ocofia, Sama y Majes-
Camana, se ejecutan a partir del segundo semestre del afio.

2. Seguimiento de la pesqueria amazédnica en Ucayali (Pucallpa) y Loreto (lquitos)

El desembarque registrado de la flota pesquera comercial en Pucallpa en el segundo trimestre del presente afio (abril —
mayo) fue de 180,4 t (Tabla 18). El andlisis comparativo de este periodo (transiciébn a vaciante), respecto al mismo
periodo del afio 2015, muestra que el desembarque de pescado al estado fresco refrigerado tuvo una variacion positiva
48,7% (59,1 1).

Los desembarques de “llambina”, “bagre”, y “chiochio” presentaron variaciones positivas de 362,3%, 47,1% y 3439,5%
respectivamente; mientras que se observaron variaciones negativas en los desembarques de “boquichico”, “sardina” y
“palometa” de -26,6%, -60,5% y -78,5% respectivamente.

Tabla 18. Variacién de las capturas de las 6 especies seleccionadas en los puertos de Pucallpa (abril-mayo 2015/2016)

Puerto de Captura (t) Captura (t) Variacién Puerto de Captura (t) Captura (t) Variacion
Pucallpa abr-may 16 % abr-may 15 % (t) % Yarinacocha abr-may 16 % abr-may 15 % (t) %
Boquichico 10.9 6.1 14.9 12.3 -4.0 -26.6 Boquichico 18.0 17.9 9.2 16.4 8.7 94.8
Llambina 30.7 17.0 6.6 55 24.1 362.3 Llambina 3.8 3.8 9.3 16.6 55 -59.0
Bagre 51.2 28.4 34.8 28.7 16.4 47.1 Bagre 0.9 0.9 2.5 4.4 -1.6 -62.2
Chiochio 15.2 8.4 0.4 0.4 14.8 3439.5| [ Chiochio 8.5 85 5.6 9.9 2.9 52.0
Sardina 9.4 5.2 23.9 19.7 -14.4 -60.5 Sardina 18 18 4.1 7.3 2.3 55.4
Palometa 48 26 222 18.3 -17.4 785 Palometa 5.3 5.3 6.9 12.2 -1.6 22.7
Otras 58.2 32.3 18.6 15.3 39.6 213.0 | |Otras 62.0 618 18.6 331 43.4 2333
Total 180.4 100 121.4 100 59.1 487 | [Total 100.3 100 56.1 100 44.2 78.7

Tabla 19. Capturas de las 6 especies seleccionadas en el puerto de Yarinacocha (abril-mayo 2015 y 2016)

Por su parte, la flota del puerto de Yarinacocha durante el segundo trimestre (abrii — mayo) del presente afio
desembarc6 un total de 100,3 t (Tabla 19); y de las seis especies objeto de monitoreo, fue “boquichico” la especie que
presento6 el mayor volumen de desembarque con 18,0 t (17,9%), seguida de “chiochio” con 8,5 t (8,5%), “palometa” con
5,31(5,3%) y “llambina” con 3,8 t (3,8%), mientras que “sardina” y “bagre” fueron menos representativas.

En el analisis de la composicion de las capturas de los recursos desembarcados en el puerto de Pucallpa en el periodo
abril-mayo 2016, se observd que el “bagre” fue la especie dominante en el desembarque, representando el 28,4%,
superando al desembarque de “boquichico” que se posiciono en el quinto lugar con 6,0%.

La composicion de las capturas en el puerto de Yarinacocha para el mismo periodo estuvo representada en un 17,9%
de “boquichico”, 8,7% por “ashara”, 8,5% por “chiochio”, 7,9% por “carachama” y “piro” con 5,6%, como especies mas
importantes, el resto tuvo una representatividad menor al 5% del DTR (Figura 33).

Figura 33 Capturas (%) de las principales especies en los puertos de Pucallpa y Yarinacocha, abril - mayo 2016

Desembarque (%) de especiesimportantes Desembarque (%) de especiesimportantes
Pto. Pucallpa (Abril - mayo 2016) Pto. Yarinacocha (Abril - mayo 2016)

I
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hamb Bujurqui 18
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T
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shiripiraa.1/_

Maparate 3.7.
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}
sardina5s.2 Uambina3.8_"

Boquichico 6.0 CahuaraA.S/
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Las capturas en funcion de las artes y aparejos de pesca que usa la flota pesquera de Pucallpa en el periodo abril-mayo
2016, indican que la red hondera fue la mas utilizada, con su empleo se capturé el 69,6% del DTR, en orden de
importancia figura la trampera que aport6 con el 15,3% al DTR y la pesca con red rastrera tuvo aporte de 8,4%).

Por otro lado, el 52,6% de los desembarques de la flota pesquera de Yarinacocha fue por el uso de redes tramperas; el
segundo arte mas importante fue la hondera con la que se capturo el 29,0% del DTR, las otras (anzuelo y N.I.) tuvieron
menor representatividad.

Los principales lugares 0 zonas de pesca frecuentados por la flota pesquera comercial de Pucallpa en el primer
trimestre del 2016 fueron Nvo. Paris donde se capturé el 23,6% de los desembarques, seguida de S. Pedro con 16,6%,
Sta. Martha con 8,9%, Cuernavaca con 6,3% y Nva. Alejandria con 5,7%, el resto de zonas registraron capturas
menores al 5,0%. Por otro lado, la flota pesquera de Yarinacocha tuvo una alta incidencia en la misma laguna, donde se
desembarcé el 24,1%, seguida de Manantay con 14,5%, El Porvenir 9,84%, Union 8,9% e Iparia con 5,8%, los otros
lugares tuvieron representatividad menor al 5%.

Estructura de tallas
Pucallpa: comparando los resultados obtenidos en el presente trimestre con relacion al mismo periodo del 2015, se
observo que las tallas minimas se incrementaron en casi todas las especies, con excepcion de “llambina”; mientras que
las tallas maximas fueron menores en “boquichico”, “bagre” “sardina” y “palometa”, y mayores en “llambina” y “chiochio™.

Las tallas medias de captura fueron mayores en casi todas las especies, salvo “palometa”. Tabla 20
En la Tabla 21 se muestran los resultados de los parametros biométricos de cinco especies monitoreadas en

Yarinacocha en el trimestre, donde se observé que los parametros de todas las especies monitoreadas fueron menores
a los determinados para el puerto de Pucallpa.

Tabla 20 Parametros biométricos de las especies monitoreadas en el puerto de Pucallpa, abril - mayo 2015/2016

Esp/afol/p.bior 2015 2016

Min - Max Media Moda Min - Max Media Moda
Boquichico 14,0-31,0 22,4 20,0 20,0-275 245 24,0
Llambina 19,0-24,0 21,9 22,0 18,0-255 22,3 215
Bagre 15,0-26,0 19,3 18,0 16,5-25,0 21,0 20,5
Chiochio 10,5-16,0 12,6 12,0 16,0-18,5 17,4 17,5
Sardina 10,0-20,5 15,2 14,5 135-175 245 15,0
Palometa 9,0-21,0 14,7 13,0 9,5-16,0 12,4 12,0

Tabla 21. Parametros biométricos de las especies monitoreadas en el puerto de Yarinacocha, Abril - mayo 2015/2016

Esp/afio/p.biom 2015 2016

Min - Max Media Moda Min - Max Media Moda
Boquichico 20,0-26,0 224 21,0 18,0-27,5 233 25,0
Llambina 10,0-23,0 17,4 19,0 175-245 20,6 19,5
Bagre 11,0-22,0 16,5 14,0 14,5-23,0 18,0 16,5
Chiochio 9,0-16,0 12,4 11,0 10,5-14,5 12,8 12,5
Sardina 13,0-195 15,2 14,5 13,5-18,5 16,0 16,0
Palometa 9,0-21,0 13,3 13,0 11,0-19,5 134 12,0

Condicién reproductiva

La informaciéon correspondiente a la variacion mensual del indice gonadosomatico (IGS), como indicador para
determinar el proceso de desove, muestra que desde el mes de noviembre comienza la actividad reproductiva de los
recursos en estudio, acorde con el incremento del periodo lluvioso; los valores varian segun las especies, pero en
general han culminado en enero, también se observa que las variaciones de los picos de desoves en algunas especies
(Ilambina y chiochio) que se prolongaron hasta febrero, se deberia a las anomalias que estarian influenciadas por el
alterado ciclo hidrolégico del rio Ucayali a consecuencia del evento calido “El Nifio”

3. Estudios de Biologia Reproductiva de Peces de Aguas Continentales

a. Estudio de la biologia reproductiva del “pejerrey” en la laguna de Pomacochas - Amazonas

El presente resumen corresponde a las actividades técnicas (registros en campo y muestreos de especimenes en
laboratorio) realizadas in situ durante la prospeccion llevada a cabo entre el 16 y 23 de abril de 2016 en la laguna
Pomacochas — Amazonas.

Su finalidad principal es poner de manifiesto apreciaciones técnicas preliminares extraidas del andlisis de los resultados
de los muestreos, como parte de la estrategia de estudio para establecer el ciclo reproductivo de dicha especie

Estructura de tallas

El rango de tamafios de los individuos comprendié desde 17,5 hasta 26,0 cm de longitud total (LT), para los
meses de marzo y abril de 2016 (Tabla 22). En ambos meses las tallas medias (considerando la LT) para las
hembras fueron de 20,3 y 21,1 cm respectivamente, en tanto que para los machos fueron de 19,9y 21,3 cm.

Para las hembras, la talla minima (LT) encontrada fue 17,5 cm y la maxima fue 25,5 cm. En tanto que en los machos la
minima longitud (LT) fue 17,5 cm y la maxima fue 26,0 cm. En general, se observé que la moda fue menor en el mes de
marzo, respecto a abril.
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La estructura de tallas, en ambos meses, mostré6 un predominio para las hembras.

Tabla 22. Parametros estadisticos de /a longitud total de ejemplares de “pejerrey argentino” Odontesthes bonariensis en la laguna
Pomacochas, marzo y abril 2016

- T o Periodo Proporcion
N° de ongitud total (cm Mensual Total  Sexual
Mes Sexo muestra  Minima Méaxima Media D.S Moda de analisis e ad (Q'&)
Mar. 16 Q 60 17,5 23,5 20,3 1,47 20,0 .
' 3 106 17,5 24,5 19,9 1,51 195 Mar. 16 60 106 166 06:1
Q 131 17,5 25,5 21,1 150 23,0 .
Abr. 16 & n 175 26.0 213 159 215 Abr.16 131 41 172 32:1
L o Ly Total 191 147 338
Tabla 23 Proporcion sexual de “pejerrey argentino

Odontesthes bonariensis en la laguna Pomacochas; marzo y abril 2016

Proceso reproductivo
En base al andlisis macroscépico de las gonadas de los ejemplares muestreados de los meses considerados, se
obtuvieron los resultados que se muestran a continuacion.

Proporcion de sexos
La proporcion sexual muestra una diferencia significativa en favor de los machos en marzo, observandose una condicion
inversa en abril (Tabla 23).

Estadios de madurez gonadal

Para determinar la condicién reproductiva del “pejerrey argentino” Odontesthes bonariensis se realizd6 el muestreo
biolégico de un total de 338 ejemplares (191 hembras y 147 machos).

Segun el andlisis macroscopico, las hembras mostraron un porcentaje mayor en los estadios “en maduracion” (estadio
)y “maduro” (lll), seguido por estadio “desovante” (IV.En el caso de los machos, el porcentaje mayor estuvo
-relativamente- en el estadio “maduro” (ll) ) seguido por el estadio desovante” (estadio lI).

La condicién reproductiva muestra, de manera general, que en el recurso predomind la situacion de gravidez, tanto en
hembras como en machos (Fig34).

Figura 34. Estadios de madurez gonadal segtin sexos del “pejerrey argentino” Odontesthes bonariensis en la laguna Pomacochas,

marzo y abril 2016.

Indice gonadosomatico (IGS)

El indice representa una mayor actividad de madurez gonadal y desove, y esté basado en el incremento en peso del
organo reproductivo; sus valores mas altos describen la principal época reproductiva. Lo observado para los meses de
marzo y abril es que el IGS tuvo un incremento notorio en abril, mostrando un mayor valor promedio en este segundo
mes.

El “pejerrey argentino” en los meses analizados presentd una condicion reproductiva principalmente madura, tanto en
hembras como en machos. El AR tuvo valor superior al 85% en abril y el IGS mostré un aumento en este Ultimo mes.
Las condiciones antes descritas muestran que la especie ha estado reproductivamente activa en los meses estudiados.

b. Estudio de la biologia reproductiva de la trucha “arco iris” en rios altoandinos de Cajamarca
En el presente informe se analiza la informacién bioloégica obtenida en la prospeccion realizada en marzo de 2016 en
tres cuerpos de agua léticos (rios Chonta, Chancay y Mayoc) de Cajamarca.

Estructura de tallas
El rango de tamafos del recurso “trucha” en los meses de enero, febrero y marzo del 2016, comprendié desde 11,0 a
32,0 cm de longitud total (LT). En el caso de las hembras la

media fluctuo entre los 14,6 y 17,7 cm de LTy lamoda entre | . <ex0 N ° DE MUESTRA Il;/IO'N'GITUD:/IO'T'AL(cm)M —
140 y 150 cm de LT. Por otro lado, los machos inima__Maxima Media 9.>. Mod3
. . A Enero H 18 13,0 27,0 16,8 3,0 15,0

muestreados tuvieron valores de mgdlos de LT que vari6 de M 35 120 250 158 35 130
14,3 hasta 16,5 cm. La moda varié desde 13,0 hasta 16,0 TOTAL 60 12,0 27,0 160 33 140
cm de LT. Mientras que para ambos sexos los valores de la | febrer & ;i gg igg ﬁg 13 128
media fueron mayores a la moda (Tabla 24). TOTAL 32 130 17,0 144 11 140
) . . ) Marzo H 32 13,0 26,0 17,7 3,7 14,0

Tabla 24. Pardmetros estadisticos de la longitud total de ejemplares M 61 11,0 32,0 165 43 160
de trucha Oncorhynchus mykiss en los rios de Cajamarca, enero - TOTAL 108 11,0 32,0 166 40 160
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marzo 2016
Segun la composicion de tallas por sexo, en los tres meses las hembras presentaron tallas entre los 13 y 27 cm de LT.
Mientras, que los machos tuvieron valores desde 11 hasta 32 cm de LT.

Evolucion de los indices reproductivos
En base al andlisis macroscépico de las gonadas de ejemplares adultos muestreados, se puede inferir lo siguiente:

Proporcion de sexos
Para los tres meses se encontrd6 menor cantidad de hembras respecto a los machos. El Ji-cuadrado solo mostro
diferencia significativa en los meses de enero y marzo.

Madurez gonadal segun sexo

En base al andlisis macroscopico de las gonadas de ejemplares adultos muestreados (17 hembras y 27 machos para
enero; 10 hembras y 19 machos para febrero; 14 hembras y 48 machos para marzo), se puede inferir lo siguiente:

El analisis macroscépico de génadas en el mes de enero mostré que la mayor frecuencia de individuos en estadio
“madurando” (estadio Ill) En el mes de febrero, para el caso de las hembras predomino el estadio “en desarrollo”
(estadio Il), mientras que en los machos la mayor cantidad estuvo en estadio “madurando” (estadio lll). Finalmente, en
el mes de marzo, nuevamente, prevalecié el estadio “madurando” (estadio Ill) para los dos sexos (Tabla 25 y Fig. 35).

Tabla 25. Estadios de madurez gonadal (%) de trucha Oncorhynchus mykiss en los rios de Cajamarca en los meses de enero, febrero
y marzo del 2016. I: Inmaduro, 1Il: En desarrollo, Ill: Madurando, 1V: Maduros, V: Después de la puesta o reabsorcion.

Hembras Machos
Mes Ejemplares | I m Y, Ejemplares I m AYARRY,
muestreados muestreados
Ene 17 17,6 29,4 41,2 11,8 27 18,5 14,8 44,4 185 3,7
Feb 10 40,0 30,0 30,0 19 31,6 57,9 10,5
Mar 14 21,4 35,7 429 0,0 48 2,1 20,8 646 125
Figura 35. Madurez gonadal por sexos de trucha

Oncorhynchus mykiss en los rios de Cajamarca en los meses de enero, febrero y marzo del 2016. I: Inmaduro, II: En desarrollo, III:
Madurando, 1V: Maduros, V: Después de la puesta o reabsorcion

b

Frerrey s Vaitoe

what

indice Gonadosomético (IGS)
El valor del IGS de hembras de trucha en el mes de enero fue de 2,48, en febrero fue de 4,68 y en marzo de 3,09, lo
cual indica que las hembras de trucha muestran mayor desarrollo gonadal en comparacion a los anteriores meses.

indice de Actividad Reproductiva (AR)

Siendo el indice de AR calculado en base a la suma de los porcentajes de los estadios “madurando” (estadio Ill) y
“maduros” (estadios V), el mayor valor registrado para hembras fue en el mes de febrero con un valor del 60%.
Mientras, para los machos fue de 77,08% en el mes de marzo.

En general, los indices reproductivos muestran que la trucha Oncorhynchus mykiss en los rios de Cajamarca en los
meses de enero, febrero y marzo, han mostrado actividad reproductiva.

PRODUCTOS

- Informe de campo correspondiente a la tercera prospeccion limnoldgica pesquera en rios de Cajamarca con fines de
determinar el periodo reproductivo del recurso “trucha” en la Regién Cajamarca (veda reproductiva).

- Opinion técnica sobre propuesta de veda reproductiva de la “trucha arco iris” en los cuerpos hidricos de los
departamentos de Pasco y Junin, solicitado por PRODUCE.

- Informe de campo correspondiente a la tercera prospeccion limnoldgica pesquera de la “arahuana” en la cuenca del rio
Putumayo, con fines de determinar el periodo reproductivo del recurso en la Region Loreto (veda reproductiva).

- Participacion en el simposio sobre “Manejo pesquero en Loreto: analisis y experiencias de manejo, y retos para el
futuro” realizado en la ciudad de Iquitos, organizado por el GORE Loreto y la Wildlife Conservation Society (WCS).

- Opinidn técnica sobre “Propuesta de plan de trabajo binacional de la institucion publica desconcentrada de pesca y
acuicultura (IPO-PACH) de Bolivia”, para PRODUCE.
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Actividad 2: Acciones de capacitacion y asistencia técnica
Proyecto 1. Asistencia Técnica en zonas altoandinas y amazoénicas.

Meta Avance Grado de
Actividad Indicador acum Avance (%)
Anual g o o
2° Trim. 2° Trim.
A) Evaluacion de las condiciones donde se Ndmero de zonas con las
. . - L 2 2 100
instalaran los nuevos moédulos prefabricados. condiciones adecuadas
B) Coordinaciones para la firma de
Convenios entre los gobiernos locales, Numeros de convenios 2 1 50
DIREPRO y el IMARPE para la ejecucion del firmados
proyecto.
C) Instalacién, construcciéon y operacion de Ndmero de médulos 2 ) 0
los nuevos médulos prefabricados. implementados
D) Seguimiento y control de las actividades NGmero de campafias fotales
de los médulos prefabricados construidos del obteni daspal afio 6 3 50
2013 al 2016.
E) Asistencia Técnica a los pobladores de las NGmero de personas
comunidades involucradas con los moédulos ca acitgdas 140 60 43
prefabricados construidos del 2013 al 2016. P
Informes técnicos (4
F) Elaboracion y redaccion de documentos. trimestrales, 1 semestral, 1 6 3 50
anual)

Avance 49 %
OBJETIVO
Brindar asistencia técnica en el cultivo de especies continentales, implementando médulos prefabricados de incubacion
de ovas y alevinaje de trucha, en las zonas altoandinas del departamento de Huanuco. En coordinaciones con la
DIREPRO de Huénuco, las municipalidades y el Instituto del Mar del Perd, con la firma de convenios. Asi mismo
continuar con las capacitaciones y asistencia técnica en la Region Ayacucho.

RESULTADOS
Continuidad de las actividades respecto a los convenios especificos de cooperamon tecnlca entre los distritos
de Quinua, Socos, Huanta, Chungui y Chiara

Quinua: EIl 14 de abril conjuntamente con el Presidente del Consejo Directivo
del Imarpe, Calm. German Vasques Solis Talavera, se realizd una visita
técnica a las instalaciones del mddulo prefabricados para la incubacion y
alevinaje de trucha arco iris.

El 22 de mayo del 2016, se realizd la asistencia técnica en el tema de
seleccion y biometria de las truchas en el mddulo de Quinua. (Figura 36).

Socos: El 26 de mayo del 2016, se supervisé las actividades del modulo de
Socos y se coordiné la siembra para el mes de julio.

Distrito de Huanta: EIl 14 de abril conjuntamente con el Presidente del Consejo Directivo del Imarpe, Calm. German
Vasques Solis Talavera, se realizé una visita técnica a las instalaciones del modulo prefabricados para la incubacion y
alevinaje de trucha arco iris.

El 19 de mayo del 2016, se realiz6 la visita al mddulo, con los representantes del ITP Ing. Gloria Fuertes y Sierra
Exportadora Ing. José Chiu Mayuri, respectivamente.

Chungui: EI 23 de mayo del 2016, se superviso las actividades realizadas en el médulo, se imparti6 asistencia técnica
en el tema de engorde de trucha y se programd la siembra de ovas para el mes de junio.

Chiara: EIl 25 de mayo del 2016, se realizé la asistencia técnica en el tema de Seleccién y Biometria de las truchas en
el moédulo de Chiara.

San Juan de Oro El 24 de mayo del 2016, se realiz6 la reunidn con el Alcalde de Santa Rosa sobre acciones respecto
al moédulo de engorde de trucha en la comunidad de San Juan de Oro. Se concretd una reunion con los pobladores para
definir si el médulo queda en dicha comunidad o se localiza en otra comunidad.

233



Huamanga. El 19 de mayo del 2016, se llevé a cabo el Taller “Fortalecimiento de los mddulos prefabricados para la
incubacién de ovas y crecimiento de alevinos de trucha, instalados en la Region Ayacucho, en los distritos de Socos,
Chungui, Huanta, Quinua y Chiara”,

FASE I: IDENTIFICACION DE LAS ZONAS PARA LA IMPLEMENTACION DE LOS MODULOS ACUICOLAS EN LA
ZONA ALTO ANDINA EN LA REGION HUANUCO

Elaboracién y firma del Convenio Especifico de Cooperacién Técnica entre el Instituto del Mar del Pera (Imarpe), La
Municipalidad Distrital de Tantamayo y la Direccién Regional de Produccion Huanuco, para desarrollar el proyecto:
“Implementacion de Mdédulo Prefabricado para Incubacion de Ovas y Alevinaje de Trucha, en el departamento de
Huanuco, Provincia de Huamalies, Distrito Tantamayo”.

Problemética Es importante mencionar que el factor clima fue una de las dificultades encontradas, la intensidad y
frecuencia fue menor que ha inicio del afio.

» PRODUCTO 3 : ACUICULTORES ACCEDEN A SERVICIOS DE CERTIFICACION
EN SANIDAD ACUICOLA

Actividad 2: Implementacion de Planes de Investigacion en Patobiologia acuatica, sanidad e inocuidad en
Acuicultura.
Proyecto 1. Identificacion de patégenos y enfermedades infecciosas en cultivos.

Meta Avance Grado de
Actividad Indicador Anual acum Avance (%)
2° Trim. 2° Trim.

Estudio parasitolégico de conchas de
abanico (excedentes del Proyecto de Conchas de abanico analizadas 20 20 100
Investigacion 2015)

Estudio histopatolégico para deteccién
de parésitos y lesiones en tejidos

Laminas histologicas estudiadas 200 100 50

Informes (4 trimestrales, 1
Elaboracion de informes ejecutivo semestraly 1 anual; y 1 7 3 43
informe anual extenso)

Avance: 64 %
OBJETIVO PRINCIPAL
Investigar e identificar la presencia de parasitos presentes en la “concha de abanico” Argopecten purpuratus, en dos
importantes zonas del Peru.

RESULTADOS
Estudio histopatologico para deteccion de parasitos y lesiones en tejidos
Se estudiaron 10 conchas de abanico procedentes de la bahia de Sechura (Piura); estas muestras de conchas de
abanico fijadas en solucion de Davidson, son las excedentes del afio pasado. En total se obtuvieron 100 laminas
coloreadas de tejido de concha de abanico, para el estudio histopatoldgico.

- —

En las lecturas histopatoldgicas de las muestras, se tomaron en cuenta el hallazgo

de parasitos y solamente los dafios producidos por la presencia de éstos. En la
| mayoria de las muestras observadas, las branquias, las fibras del tejido muscular;
| |os tabulos seminiferos de los testiculos y los foliculos ovaricos, se encontraban
normales. En la zona del ovario de todas las conchas observadas, se encontraron
la presencia de larvas de cestodo Tetraphyllidea.

- En la Figura 37, se pueden observar lavas plerocercoides libres de cestodo
= | Tetraphyllidea en el interior del intestino. Las larvas estan desgarrando y
ZE causando severa atrofia en la mucosa intestinal.

Se esta avanzando con la elaboracion del articulo cientifico “Larvas de cestodo en la génada de la concha de
abanico Argopecten purpuratus, en la bahia de Sechura en Piura”, para su publicaciéon en una revista indexada, en
relacion a los hallazgos que se vienen realizando en el Area de Parasitologia del Laboratorio de Patobiologia Acuatica.

Proyecto 2. Enfermedades bacterianas en peces marinos.

Meta Avance Grado de
Actividad Indicador acum Avance (%)
Anual g o
2° Trim. 2° Trim.
. . . . . Cepas bacterianas aisladas de origen
Aislamiento de bacterias de origen marino marino en criopreservacion 300 210 70
Ndmero de enfrentamientos de aislados
“Screening” antagonismo bacteriano. contra cepas patrones patégenos de 300 - 0
peces
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o . Nidmero de ensayos de no
Caracterizacion no patogena de las - ;
3 . ) patogenicidad bacteriana en 0
bacterias aisladas seleccionadas. - -
organismos acuaticos.
e . . Nidmero de cepas bacterianas con
Identificacion de bacterias seleccionadas . o e
- o potencial probidtico identificadas 0
con potencial probiético. bioguimi
ioguimicamente y molecularmente.
Caracterizacién de bacteriéfagos contra NUmero de pardmetros evaluados para 80
Vibrio alginolyticus la caracterizacion del bacteriéfago.
Dosis letal (DL50) de Vibrio alginolyticus en | Numero de ensayos para hallar la dosis
. - : 0
organismos acuéticos letal 50 (DL50) bacteriana.
Cinética de mortalidad de organismos Curva de mortalidad con respecto del
acuaticos durante la infeccion con Vibrio tiempo causados por V. alginolyticus en 0
alginolyticus organismos acuaticos.
Numero de pruebas de fagoterapia
Pruebas de fagoterapia para gvaluar la supervivencia de 3 } 0
organismos acuéticos frente a la
infeccién con V. alginolyticus
Elaboracion de informes trimestrales y Informes (trimestral, semestral, anual) 7 1 14
semestrales.

Avance: 20 %
OBJETIVO PRINCIPAL
Determinar la bacterioflora nativa presente en peces marinos silvestres, las bacterias patdgenas presentes en peces
marinos cultivados, y desarrollar una forma de control bioldgico para dichos patdgenos mediante el uso de bacteriéfagos
y bacterias benéficas probidticas aplicables en sus cultivos.

RESULTADOS
1. Aislamiento del bacteri6fago especifico a V.
alginolyticus
Se verifico la presencia del fago por medio de la técnica del
“spot test”, donde se evidenci6é zonas de aclaramiento sobre
el “césped” bacteriano (Figura.38-a), indicando que el fago es
litico. El fago fue aislado por medio del método de doble capa
utilizando V. alginolyticus ATCC® 17749 como organismo
hospedero. Las placas de lisis fueron pequefias con un
diametro de 0.1mm. Fue nombrado como Val (Figura. 38-b).
Figura 38. a) “Spot test” zonas de aclaramiento (flechas). b) Placas de lisis formadas por el bacteriéfago Va1.

Ensayo de Termoestabilidad sobre el bacteriéfago Val Se observd que el bacteriéfago es estable a 20°C y sensible
conforme se va elevando la temperatura de incubacion, ya que a 1 hora de exposicion a 40, 50 y 60°C fue inactivado. El
titulo del fago a 50°C y 40°C se redujo al 99%. No se detectaron fagos a 60°C

Efecto de la exposicién del bacteriéfago Val a luz UV. Al evaluar el efecto de la luz UV en la viabilidad del
bacteriéfago Val, resultd sensible a su exposicion, ya que su viabilidad disminuyé en el transcurso del tiempo a menos
del 1%. No se detectaron fagos los 90 segundos de exposicién del bacteriéfago Val a la luz UV.

Efecto del cloroformo sobre el bacteriéfago Val Los resultados demostraron que el bacteriéfago Val es resistente al
cloroformo, sin embargo se aprecié disminucion en su viabilidad con este agente después de 30 minutos de exposicion.

Resistencia a diferentes pH. Se observo que el bacteriéfago Val mantuvo su viabilidad a pH 7. Por otra parte, se
observa la disminucion del titulo del bacteriéfago conforme el pH disminuye

2. Dosis letal (DL50) de V. alginolyticus en organismos acuaticos
Determinar la dosis bacteriana en la cual se produce el 50% de mortalidad de los individuos, la cual servir para las
evaluaciones en Fagoterapia.

. PORCENTAJE DE
(an;iacngglth) SUPERVIVENCIA A LAS 48| La dosis que ocasion6 la muerte del 50% de nauplios de Artemia sp a las 48
HORAS POST INFECCION | horas postinfeccion fue 700 ul de V. alginolyticus en fase logaritmica de
o(control) 99.5% crecimiento (107-108 UFC.ml?).
100ul 96.5% La mortalidad de los nauplios de Artemia sp fue directamente proporcional a la
200ul 93.75% concentracion bacteriana, ya que a medida que se aumenta la dosis infectiva,
iggﬁ: gi:;g;ﬁ también aumenta la mortalidad en nauplios de Artemia. Los parametros
500ul 71.00% fisicoquimicos del ensayo se mantuvieron estables en el tiempo.
600ul 61.50%
700ul 51.00% Tabla 26. Supervivencia de nauplios de Artemia sp sometida a diferentes dosis de V.
80o0ul 40.75% alginolyticus a las 48 horas post infeccion. El promedio del porcentaje de supervivencia
900ul 27.50% esta en base a 4 repeticiones.
1000ul 10.25%

Problematica
- Nos encontramos a la espera de las cepas bacterianas tipo ATCC necesarias para la ejecucion de las actividades.

- Falta de espacio para poder llevar a cabo algunos experimentos.
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PRESUPUESTO POR RESULTADOS - PpR

COMITE MULTISECTORIAL PARA EL ESTUDIO NACIONAL DEL FENOMENO EL NINO (ENFEN): IMARPE, DHN,
SENAMHI, IGP. Responsable: Dimitri Gutierrez

PROGRAMA PRESUPUESTAL: Reduccion de la vulnerabilidad y atencion de

emergencias por desastres 0068

> PRODUCTO: Entidades informadas en forma permanente y con prondsticos frente al Fenémeno El Nifio.

ACTIVIDAD 3: Estudio y monitoreo de los efectos del Fendmeno El Nifio en el ecosistema marino frente al Perd.

Meta Avance Grado de
Tareas previstas segun actividad Indicador Anual 26T rim Avance al
*) " | 2 Trim (%)
. . - Prospecciones: Perfil Paita y
o oa e Bcetnog e, S" g3 | Cicama, ruceros montoeo G | 12| s
i s . Olaya y Flores cruceros), informes,
embarcacion cientifica y el monitoreo de alta Monitoreo auincenal de condiciones 50
f_r_ecuencia de_ los parémetros f_l’sicos en un punto fisicos qui?n ica en tres puntos fijos o 12
fijo frente (Paita, Malabrigo (Chicama) e 1lo). de la costa (Paita, Chicama e Ilo)
2.- Tarea 2: Monitoreo diario de indicadores Comunicados oficiales e Informes
biolégicos provenientes del seguimiento de la mensuales (andlisis, tablas y 16 7 44
Pesqueria y Programa bitacoras de pesca figuras)
Comparacién las salidas de un
modelo roms con datos
observacionales de temperatura
3.- Tarea 3: Estudio de los efectos de las ondas | superficial del mar y a 50m de 16 7
atrapadas de a la costa sobre la fertilidad y la | profundidad durante 2002-2003, en a4
productividad biolégica del ecosistema marino | la franja costera peruana. Informes
frente al Peru.
Simulacién de la onda Kelvin
Ecuatorial y su propagacion hacia la 16 7
costa. Informes
4.- Tarea 4: Difusiéon del producto denominado: .
A . Documentos técnicos mensual
Entidades informadas en forma permanente y con integrado (andlisis de tablas 12 6 42
pronosticos frente al Fendmeno EIl Nifio”, y de las PP
- . . p gréficos)
condiciones del ecosistema marino frente al Peru.

RESULTADOS

Tarea 1.- Monitoreo bio-oceanografico en la zona norte del litoral peruano a bordo de embarcacion
cientifica y el monitoreo de alta frecuencia de los pardmetros fisicos en un punto fijo frente (Paita,
Malabrigo (Chicama) e llo).

+ PERFIL PAITA
Temperatura (° C) Evidentemente las condiciones térmicas dentro de la seccién vertical frente a Paita para el Il
trimestre ha cambiado respecto al primer trimestre, disminuyendo los valores de 25° — 26° (en febrero) a 17°-18°C
(junio) confirmando la declinacion del periodo El Nifio (Comunicados 08 y 09 - 2016 ENFEN). Para abiril, el area de
evaluacion presentd una termoclina de débil a moderada, con isotermas uniforme entre 18° y 23°C entre los 0 y 70
metros de profundidad, aflorando la isoterma de 23°C
cerca de las 40 mn de la costa. La isoterma de 15°C se
ubico alrededor de los 160 metros en todo el perfil,
evidenciando que cerca de la costa esta 60 metros mas
superficial que el mes pasado. Para mayo, continué el
descenso en la temperatura mostrando valores de 16° y
19°C sobre los 100 primeros metros con afloramiento de
las isotermas de 18° y 19°C mostrando una distribucion
ascendente, asimismo la isoterma de 15° se ubico
alrededor de los 150 m. de profundidad. Para junio, el
area de evaluacion se presenté mas estable en todos
los estratos, con las isotermas de 17° y 18°C que
afloran a la superficie cerca de la costa y la isoterma de
15°C ubicado alrededor de los 150 metros de 60 40 20 0 @ 4 20 0 Jo0 8 60 40 20 o
profundidad (Flgl) Distancia de Costa (mn)
Figura 1. Distribucion vertical de temperatura (°C) en Paita, durante el periodo abril — junio 2016.

TEMPERATURA (°C) - SECCION PAITA
03-04/04/2016
0

27-28/05/2016
0
A9

26-27/06/2016

18
18 VA

Distancia de Costa (mn) Distancia de Costa (mn)

Anomalia térmica (° C) En abril, las anomalias térmicas frente a Paita han disminuido respecto al mes pasado, sin
embargo el calentamiento aun persiste por la presencia (en este caso) de ASS (Cr. Pelagico 1603-04). La seccion
vertical se hall6 cubierta por anomalias positivas superiores a +2,0°C en forma de nucleo entre los 50 y 120 metros de
profundidad, asi mismo se hallé un ndcleo mas superficial con valores mayores de +2,0°C ubicado entre los 0 - 30
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metros dentro de las 50 mn vinculados principalmente al ingreso de la ASS. Por debajo de los 120 metros se hallaron
valores en promedio de 1,0°C asociados a las aguas de mezcla y a las ACF. Para mayo las anomalias térmicas
continuaron normalizandose alcanzando valores préximos al promedio patron, e incluso en la capa de 0 a 50 metros las
condiciones se mostraron con anomalias negativas de -1°C, indicador de un periodo frio en el area. En junio, las
anomalias continuaron indicando un descenso en sus valores principalmente por debajo de los 200 metros, sin embargo
entre los 70 y 150 metros los valores mantuvieron las tendencias que en el mes de mayo con valores préximos al
promedio patrén y anomalias negativas menores de -1°C sobre los 50 -70 metros de profundidad.

Salinidad (ups) El area de evaluaciéon durante abril, se hallé cubierta por las ASS en los primeros 80 metros de
profundidad vinculados con salinidades mayores de 35,1 ups. Las aguas de mezcla (ASS y ACF) se ubicaron entre los
90 y 130 metros asociados a salinidades menores de 35,00 y de 34,95 ups en toda la linea de evaluacion la cual se
proyecta hasta las 100 mn. Las ACF se hallaron debajo de los 150 metros asociados a temperaturas menores de 16°C y
salinidades menores de 35,0 ups (40 metros mas superficial al encontrado el mes anterior — informe 1603). En mayo, las
ASS con salinidades mayores de 35,1 ups mostraron desplazamiento hacia el oeste por fuera de las 50mn entre 20-70
m de profundidad debido a un proceso de mezcla mostrado en la zona costera (dentro de las 40 mn) por debajo de los
20 metros, la misma que se extiende hasta los 140 metros en todo el perfil. Las ACF asociados a salinidades menores
de 35,0 y temperaturas menores de 15°C se ubicaron debajo de los 150 m de profundidad. Para el mes de junio, el &rea
se encontrd en proceso de mezcla en toda el area evaluada sobre los 120 metros, incluyendo el area dentro de las 20
mn, asociado a salinidades entre 35,05 ups. Por debajo de los 150 metros se hallaron valores menores de 35,0 ups y
temperaturas menores de 15°C asociados a las aguas de mezclay a las ACF.

Anomalia de salinidad (ups) Al igual que en la salinidad, las anomalias halinas en el mes de abril, mostraron el ingreso
de ASS sobre los 50 metros con anomalias negativas mayores de 0,2 ups, en tanto que, por debajo de los 70 metros los
valores se mostraron préximas al promedio patron con anomalias positivas de 0,05 ups debido a la presencia de ACF.
Para mayo, las anomalias halinas mostraron un debilitamiento en la presencia de las ASS las que se ubicaron sobre los
30 metros, presentando valores mayores de +0,2 ups en forma de nicleo dentro de las 20 mn y entre las 60 y 80 mn de
costa. Para el Ultimo mes del trimestre (julio), las anomalias se aproximaron mucho mas al promedio patrén con valores
de -0,05 ups evidenciando un proceso de mezcla entre las ASS (presentes desde el mes anterior) y las ACF que se
muestran en la zona. Por debajo de los 100 metros los valores se mostraron con anomalias negativas de -0,05 ups
asociados a las ACF.

Oxigeno (mL/L) El oxigeno disuelto durante abril present6 en los primeros 20 metros y dentro de las 30 mn de costa
concentraciones mayores a 5 mL/L, asimismo, sobre los 50 metros de profundidad se mostraron valores entre 2 y 4
mL/L en todo el track de recorrido frente Paita asociados a las aguas calidas del oeste (ASS). Por otro lado, los valores
entre 2 y 1 mL/L se hallaron principalmente asociados a aguas de mezcla (ASS y ACF) por fuera de las 15-20 mn de la
costa, en tanto que, dentro de las 20 mn la iso-oxigena tiende a la superficie que por su ubicacion se encontraron
asociados a una débil proyeccion de la Extension Sur de la Corriente de Cromwell (ESCC). Para mayo, el oxigeno
disuelto presentd concentraciones de 2 a 4 mL/L sobre los 50 metros a lo largo de la seccion con tendencia a la
superficie cerca de la costa. La zona minima de oxigeno se localiz6 alrededor de los 200 m de profundidad y se
encontraria asociado a una debilitada ESCC. Para junio, el oxigeno presentd concentraciones mayores de 4 mL/L a 2
mL/L sobre los 30 metros por fuera de las 30 mn y valores entre 2 y 1ImL/L hasta los 150 metros, en ambos casos
asociados a las aguas de mezcla (ASS y ACF). Se evidencia un afloramiento costero dentro de las 20 — 30 mn con
valores de 1 a 3 mL/L.

Velocidades Geostréficas (cm/s) Los procesos de cambios termo-halinos que se presentaron durante el segundo
trimestre se reflejaron en los calculos de las componente meridionales de los flujos geostréficos mostrando durante abril
los primeros cambios en las corrientes marinas, cuyos flujos costeros principales se presentaron hacia el norte dentro de
las 60 mn de distancia de costa hasta los 250 metros de profundidad, alcanzando velocidades de hasta 10 cm/s. Para
mayo, los flujos hacia el norte se debilitaron mostrandose solo sobre los 50 metros y dentro de las 40 mn de costa, sin
embargo, por fuera de las 40 mn se evidencian flujos hacia el sur sobre los 350 metros asociados a la CSSPCh con
velocidades de hasta 20 cm/s (juzgando por la ubicacion y los valores de oxigeno). En junio, las corrientes marinas
evidenciaron flujos hacia el norte en toda el area evaluada con valores superiores a 10 cm/S debido principalmente a la
proyeccion de la CCP, el fortalecimiento de los vientos y la declinacion del FEN.

+ PERFIL CHICAMA

Temperatura (°C) Las condiciones ambientales mostradas durante el trimestre en Chicama no son tan cambiantes
como lo ocurrido en Paita debido principalmente a la incursiéon de ASS hacia las costas al sur de Punta Falsa (Cr.
Peldgico 1603-04 y 1605-06). Durante abril, la seccion Chicama continué mostrando la presencia de aguas calidas del
oeste con valores mayores a 20°C sobre los 40 metros, sin embargo, la isoterma de 19°C se ubicé alrededor de los 45
metros y dado que el mes pasado se le hallé6 por debajo de los 60 metros, indicador que empieza un enfriamiento
debajo de los 70 metros. Las isotermas de 15° y 16°C se han mostrado sobre los 100 metros (similar al mes de marzo).
Para mayo, se incrementé la presencia de aguas cdlidas del oeste presentando la isoterma de 22°C sobre los 45 metros
y por fuera de las 35 — 40 mn, sin embargo debajo de los 100 metros las condiciones no ha mostrado mayores cambios
con una isoterma de 15°C que se mantiene alrededor de los 110 metros. Para el mes de junio, se evidencid la presencia
de aguas calidas del oeste por fuera de las 30 mn sobre los 50-60 metros ocasionado la presencia de una termoclina
moderada a fuerte con 7 isotermas de 15° a 22°C aflorando a la superficie las isotermas mayores de 18°C

Anomalia térmica (° C) La aproximacion de las aguas célidas del oeste en las costas del Perd durante abril se reflejo
en las anomalias térmicas principalmente sobre los 100 metros (50 metros mas superficial que el mes de marzo),
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mostrando valores superiores a +1,0°C en toda la linea de evaluacion y valores superiores a +2,0°C por fuera de las 90
mn entre los 0 y 20 metros de profundidad. Por debajo de los 100 metros se hallaron valores préximos al promedio
ANOMALIAS TERMICAS (°C) - SECCION CHICAMA patron (préximos a 0°C) asociados a las ACF. Para mayo, las
09-10/04/2016 25-26/05/2016 24-25/06/2016 i . . .
L e 0 0 o anomalias térmicas se incrementaron alcanzando valores
superiores a + 4,0°C en forma de nucleo entre las 70 y 90 mn
de costa y entre los 70 y 80 metros de profundidad,
evidenciando una posible continuacién del calentamiento
mostrado desde los meses anteriores, asimismo el area por
fuera de las 40 mn y sobre los 100 metros se han presentado
valores superiores a +2,0°C. Para el Ultimo mes del trimestre,
las anomalias térmicas mostraron la continuacién del
calentamiento de las aguas hasta alrededor de los 100
metros de profundidad por fuera de las 30 mn con valores por
% 8 e 40 20 @ 60 4 2 0 0 8 e 4 20 o encima de los +2,0°C asociados a la distribucién de las ASS

Distancia de Costa (mn| Distancia de Costa (mn Distancia de Costa (mn; 1
o A o (Figura 2).

Figura 2. Distribucion vertical de anomalia térmica vertical en Chicama, durante el periodo enero — marzo 2016

Salinidad (ups) La salinidad durante el mes de abril, evidencio la presencia de ASS sobre los 90 metros en toda el area
evaluada. Estas ASS estuvieron asociados a temperaturas mayores de 18°C y salinidades superiores a 35,1 ups. Por
debajo de las ASS se hallaron aguas de mezcla (ASS y ACF) siguiendo el limite fronterizo que marcan las iso-halinas de
35,1 y de 35,0 ups con temperaturas de 15°C. Por debajo de las aguas de mezcla se hallaron las ACF asociados a
valores menores de 35,0 ups y temperaturas menores de 15°C. Para mayo, las ASS se acentuaron a lo largo de la
seccién con salinidades de 35,1 a 35,3 ups sobre los 90 m de profundidad, esta masa de agua estuvo asociado a
temperaturas mayores de 17°C disminuyendo en su profundidad cerca de la costa. Debajo de las ASS se localizaron
aguas de mezcla (ASS y ACF) en una angosta capa excepto dentro de las 40 mn. Las ACF con valores menores de
35,0 ups y temperaturas menores de 16°C se localizaron debajo de los 115 m de profundidad (profundidad que se
mantiene desde marzo). Para el Ultimo mes del trimestre (junio) la distribucion de las ASS se encontrd sobre los 90
metros de profundidad por fuera de las 15 mn. Por debajo de los 120 metros se hallaron valores asociados a las ACF.

Anomalia de salinidad (ups) Durante abril, las anomalias halinas se mostraron también correspondientes con la
presencia de las ASS en la zona ubicando las mayores anomalias (>0,1ups) sobre los 50 metros en todo el track de
evaluacion y las anomalias de >2,0 ups sobre los 20 metros por fuera de las 80 mn. Debajo de ellas los valores se
mostraron proximos al promedio patron. Para mayo, las anomalias halinas también evidenciaron la presencia de ASS
mostrando valores mayores de 0,2 ups por fuera de las 40 mn y sobre los 40-50 metros de profundidad. Para junio, los
valores se mostraron una mayor incidencia del ingreso de las ASS por fuera de las 30 mn con valores de anomalias
mayores de +0,3ups sobre los 40 - 45 metros. Por debajo de los 50 metros se hallaron los valores préximos a cero.

Oxigeno (mL/L) La presencia de valores de oxigeno superiores a 5 mL/L sobre los 20 metros caracteriz6 el mes de
abril en la seccidon Chicama vinculados a las aguas oceanicas y a posible presencia de marea roja cerca de la costa.
Valores entre 1 a 4 mL/L se hallaron entre los 30 y 90 metros, de las cuales la iso-oxigena de 1 mL/L se mostré en
forma de bolson por fuera de las 30 mn. La Zona Minima de oxigeno se encontré entre 50 y 120 m de profundidad,
encontrdndose la menos profunda dentro de las 20 mn de la costa. Para mayo, el oxigeno disuelto se hallo
correspondiente con el ingreso de las ASS sobre los 70 metros por fuera de las 80 mn y sobre los 40 metros a 20 mn de
costa con valores entre 2 y 4 mL/L. La oxiclina estuvo conformada por 03 iso-oxigenas (2, 3 y 4mL/L) y guardaron
correspondencia con la termoclina. La Zona Minima de oxigeno se encontré alrededor de los 100 m de profundidad,
encontrandose ligeramente mas profunda cerca de la costa. En junio, el comportamiento de las iso-oxigenas fueron
més uniformes que en los dos Ultimos meses con valores mayores a 4,0 mL/L sobre los 50 metros con elevacion hacia
la superficie cerca de la costa. Se presentd una oxiclina entre los 50 y 80 metros de profundidad con valores de 1 a 4
mL/L las cuales tienden a elevarse ligeramente en la costa. Esta oxiclina guarda correspondencia con la termoclina que
se ubicd en el mismo sector. La Zona Minima de oxigeno se encontré entre los 100 y 150 m de profundidad,
encontrandose la mas profunda a 80 mn de la costa.

Velocidades Geostroficas (cm/s) Las corrientes marinas encontradas (componente meridional) durante abril,
presentaron flujos hacia el sur sobre los 120 por fuera de las 50 mn, ubicando el nacleo de méaxima velocidad (10 cm/s)
entre los 15 y 110 metros de profundidad a 65 mn de Chicama. Juzgando por su posicién estos flujos se encontraron
asociado a la Corriente Sub-superficial Peruano Chilena (CSSPCh). Por otro lado, se hallaron flujos hacia el norte con
nacleos mayores de 10 cm/s ubicados dentro de las 15 mn sobre los 100 metros. Para mayo, las velocidades
gesotroficas mostraron la presencia de la CCSPCh por fuera de las 80 mn sobre los 80 metros y con velocidades
superiores a 20 cm/s en su nucleo principal. Flujos hacia el norte asociado a la CCP se hallaron sobre los 90 metros
dentro de las 70 mn con velocidades superiores a 30 cm/s. Para junio continuaron los flujos hacia el norte con valores
superiores a 20 — 30 cm/s en todo el recorrido de la linea Chicama sobre los 70 metros, no se evidencia presencia de la
CSSPCh.

+ MONITOREO BIO-OCEANOGRAFICO DE ALTA FRECUENCIA EN PUNTOS FIJOS

Paita Abril: El calentamiento del mar decling, registrandose valores de temperatura de 17°C (entre 75-80 m de

profundidad) a 22°C (en superficie) que indicaron condiciones calidas de hasta +2°C asociados a aguas de mezcla

mayormente. A inicios de esta primera quincena del mes se inicié el ascenso paulatino de las isotermas de 17°C a 21°C,

siendo las isotermas de 18° a 21°C las que alcanzaron la superficie. En este segundo periodo fue caracteristico la
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declinacion del calentamiento alcanzando valores levemente por debajo de lo neutral y neutral, con presencia de aguas
de mezcla entre las Aguas Costeras Frias y Aguas Subtropicales Superficiales.

Mayo: En la Estacion Fija Paita, la columna de agua mostré condiciones neutrales a levemente frias de temperatura
(18°C, en superficie, y 15°C a 100 m de profundidad) en los primeros 100 m de profundidad con anomalias térmicas
entre +1°C, registrandose concentraciones de salinidad propias de Aguas de Mezcla (AM), con concentraciones de
oxigeno de 2 a 1 mL/L que predominaron en los primeros 38 m y de 38 a 100 m. Con respecto a la evaluacién realizada
el 16 de mayo, la temperatura disminuy6 hasta 3 °C en superficie, registrandose valores similares a 100 m.

Malabrigo (Chicama) Abril: En abril 2016, continud la tendencia a la normalizacion de las condiciones oceanograficas,
siendo notorio el ascenso abrupto de las isotermas de 16°C y 17°C, isohalina de 35,1 y 35 ups y el notable ascenso de
la zona de minima de oxigeno (0,5 mL/L) hasta ~20 m, mientras que en la superficie se registraron valores de 3 a 5
mL/L los ultimos dias del mes.

Mayo: Continud la tendencia a la normalizacion de las condiciones oceanograficas en las primeras semanas del mes,
declinando a fines del mes cuando las isotermas de 17°C y 16°C se profundizaron nuevamente asociado con la
presencia de AM; so6lo entre 20 y 60 m se aprecio la presencia de Aguas Subtropicales Superficiales (ASS). En
superficie prevalecieron valores de oxigeno de 4 y 3 mL/L declinando de 2 a 1 mL/L con la profundidad, especialmente
hacia fines de mes.

Callao Abril: De manera similar a lo ocurrido en las estaciones de Paita y Chicama, Callao demuestra las dos fases,
cdlida y “fria” que caracterizaron el escenario oceanografico de abril, que indican la declinacion del pulso de
calentamiento observado desde fines de diciembre der 2015 y que parece haber culminado a fines de abril de 2016, lo
que es complementado con el enfriamiento de capas sub-superficiales como se aprecia en la Figura 3donde la
presencia de la isoterma de 15°C en los niveles méas profundos se registré por primera vez luego de inicios de marzo
2015.

Mayo: De manera similar a las estaciones de Paita y Chicama, las isotermas de 18°C y 17°C se localizaron en los 10 m
de profundidad, notadndose valores de 17°C y 15°C en el resto de la columna de agua asociado con presencia de ASS y
AM. Fue notoria la disminucién de las concentraciones de oxigeno en la capa superficial que podria estar asociado con
la presencia de afloramiento costero. Se registro el borde superior de la capa de minima de oxigeno (0,5 mL/L) a 10 m
de profundidad.

llo Abril: Fue notorio el ascenso de las isotermas de 15° a 17°C en la segunda quincena de abril, destacando el
ascenso de las iso-oxigenas de 1y 2 mL/L. En el oxigeno se not6 la tendencia a la paulatina normalizacién desde fines
del 2015. En

Mayo fue notorio el ascenso de las isotermas de 15° a 17°C notandose aguas de 16°C en la Ultima semana del mes,
destacando la estratificacion de las iso-oxigenas de 4 a 2 mL/L en los primeros 25 m.

+ FERTILIDAD Y PRODUCTIVIDAD FRENTE AL LITORAL PERUANO.

Nutrientes.

El perfil Paita realizado entre el 03 y 04 de abril del 2016, presentd concentraciones pobres de nutrientes sobre la capa
de los 20 m, la tendencia al afloramiento se muestra con la ascendencia de concentraciones de 10,0 a 15,0 uM de
silicatos y sus anomalias de silicatos positivas sobre la plataforma. Los nitratos sobre el nivel de los 100 m, muestran
una distribucién heterogénea por consumo de este nutriente en la capa de mezcla y por denitrificacion alrededor de los
75 m, con la isolinea representativa de 5,0 UM, procesos que indican una tendencia a la normalizaciéon de las
condiciones tipicas de la seccién Paita (Fig 3).

En la Estacion Fija Paita para abril 2016, predominaron anomalias térmicas inferiores a +1,0 °C en toda la columna de
agua, intensificandose el afloramiento hacia finales de abril con fosfatos de 1,5 uM y silicatos entre 10,0 a 15,0 uM sobre
la capa de los 20 m, las anomalias de silicatos presentaron valores de -2,0 uM relacionado al arribo de una onda Kelvin
y +2,0 uM por la recuperacion de la surgencia. Los nitratos presentaron la mayor recuperacion de la fertilidad de
nicleos de 5,0 pPM en marzo a concentraciones de 10,0 a 15,0 uM, correspondiente al mes de abril y relacionado a
anomalias de nitratos de -2,0 a +2,0 UM, sin embargo, se puede observar la profundizacion de la isolinea 10,0 uM
cercano a los 45 m en la primera semana de abril por la influencia de la onda Kelvin.

Fig. 3.- Distribucion Vertical de Nutrientes, Seccion Paita — 03-04 abril 2016
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Variabilidad espacio-temporal de Clorofila-a en base a datos satelitales

Usando informacion del satélite MODIS a una resolucion espacial de 9 km, se obtuvo una distribucion superficial de
clorofila-a para marzo y abril 2016, en el presente periodo de abril, exhibié concentraciones mesotréficas de 2,6 a 15,0
mg.m a distancias de costa entre las 80 a 120 mn de costa.

Los mayores nucleos de productividad se visualizaron en la region costera entre la latitud 06°S a la 14°S, con franjas
representativas de 10,0 mg.m3, notando una mejora en la productividad a comparacién de marzo 2016, donde los
nicleos de 10,0 a 15,0 mg.m tuvieron una menor extension por el predominio de las ASS en el verano 2016. Frente a
la zona de Paita se observa un crecimiento del area productiva por un desplazamiento de las concentraciones de 2.5 a
5.0 mg.m hacia la zona ocedanica, asi también frente a Callao se ubicé un nicleo de maxima productividad de 20,0
mg.m para abril 2016.

+ FITOPLANCTON Y PRODUCCION PRIMARIA

- Indicadores Biologicos de Masa de Agua 1604

El seguimiento de los indicadores bioldgicos de fitoplancton en el perfil hidrografico de Paita y Chicama en abril de 2016,
se llevd a bordo en el BIC José Olaya Balandra y Humboldt, el muestreo comprendié desde las 5 mn hasta una
distancia de 100 mn de la costa. Se obtuvo un total de 28 muestras correspondiendo 14 muestras a cada perfil, las
cuales fueron colectadas con red estandar de fitoplancton (75 um de abertura de malla) en arrastres a nivel de
superficie.

Perfil Paita

Para abril, Ceratium praelongum, indicador de Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) se distribuy6 entre las 30 y 100
mn relacionado a TSM que presentd una fluctuacién entre 22,8 y 23,5 °C (Fig. 1). La comunidad de fitoplancton estuvo
caracterizada por la predominancia del fitoplancton (11 mn) donde destacdé Chaetoceros compressus, con abundancia
relativa de “Abundante”, seguida de Helicotheca tamesis, Thalassiosira subtilis, Detonula pumila y Chaetoceros socialis
que fueron “Escasos”. Entre los Distancia a la costa (mn)
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Figura 4. Distribucion de indicadores bioldgicos de fitoplancton en el perfil hidrografico Paita 1604
Perfil Chicama
En abril, se determiné a Protoperidinium obtusum, indicador de Aguas Costers Frias (ACF) dentro de las 15 mn
relacionado a TSM de 19,7 y 21,2 °C. Entre tanto, Ceratium praelongum y Ceratium incisum, indicadores de ASS fueron
localizados a 70 y 100 mn asociados a TSM de 23,1 y 24,0 °C, respectivamente (Fig. 2). Las abundancias relativas de
“Muy Abundante” fueron dadas por diatomeas (Coscinodiscus perforatus, Chaetoceros affinis, Ch. didymus y
Cilyndrotheca closterium), seguido de dinoflagelados (P. depressum, Ceratium furca y C. tripos), que obtuvieron

abundancias relativas de “Escaso”. A partir Distancia a la costa (mn)

Fecha 5 15 30 45 50 60 70 80 100
de las 45 mn hasta la 100 mn se presentaron 0 AR AR T AR
dinoflagelados termdfilos COMO  Feb-16 AANA AAAA_| AAAAA
Protoperidinium  grande, P. elegans, Mzo16

Abr-16

Dinophysis tripos, Ceratium macroceros, C.

masiliense, C. candelabrum, Pyrocystis Leyenda
lunula, Ceratium gibberum v. dispar, C. ' or - [amann Jaes [ =="lass [ JaEsnss
contortum v. karstenii Yy Ceratium azoricum, [ lareamuestreada [ Area no muestreada

entre otros (Figura 5).
Figura 5. Distribucién de indicadores bioldgicos de fitoplancton en el perfil hidrografico Chicama 1604

Indicadores biologicos del Zooplancton frente a Paita y Chicama (PpR)

En el mes de mayo frente a Paita se determind al copépodo Centropages brachiatus indicador de Aguas Costeras Frias
(ACF) especie que se localizaron hasta una distancia maxima de 80 mn de la costa, en tanto que frente a Chicama la
especie C. brachiatus fue observada en los meses de abril y mayo dentro de las 5 mn, registrandose ademas en el
periodo de mayo a 100 mn.

Las especies Acartia danae, Calocalanus pavo, Mecynocera clausi, Oncaea conifera y Inschnocalanus plumulosus
indicadores de Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) fueron determinados en ambos perfiles, asi tenemos que frente
a Paita en el mes de abril se ubicaron a 50 mn, en tanto que en mayo se registraron por fuera de las 11 mn de la costa,
por otro lado frente al perfil Chicama en el mes de abril no se observaron los mencionados indicadores y en el mes de
mayo estas especies de localizaron por fuera de las 30 mn de la costa.

Frente a Paita en el mes de abril a 30, 70 y 100 mn de la costa se determind al copépodo Centropages furcatus
indicador de Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES), mientras que mayo no fueron observados en el area evaluada,
mientras que frente al perfil Chicama en el muestreo de abril esta especie fue determinada a 50 y 100 mn, mientras que
en mayo se localizaron a 100 mn.
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Cabe sefalar que en ambos perfiles en los dos periodos evaluados del segundo trimestre se ha registrado especies
principalmente de ACF, ASS y AES (aguas de mezcla).

Tarea 2.- Monitoreo diario de indicadores biol6gicos marinos provenientes del seguimiento de la
pesqueriay programa bitacoras de pesca.

+ RECURSOS PESQUEROS E INDICADORES BIOLOGICOS

Se utilizé informacién biolégica — pesquera diaria de 01 de abril al 21 de junio del 2016 del programa de Seguimiento de
la Pesqueria Pelagica y de los Crucero de Evaluacién Hidroacustica de Recursos Pelagicos 1603-04 y 1605-06 que
proporcionaron datos de distribucion, estado fisioldgico y reproductivo de las especies para establecer indicadores sobre
las condiciones ambientales anémalas que se presenta en la costa frente a PerU.

El 31 de enero concluyé la Segunda Temporada de Pesca de anchoveta 2015 en la Region Norte — Centro (RM N°369-
2015-PRODUCE) con un total de 1 091 578 t, correspondiente al 98.34% de la cuota.

La Primera Temporada de Pesca de anchoveta 2016 en la Regién Sur (RM N°017-2016-PRODUCE), autorizada para el
periodo 02 de febrero — 30 de junio 2016, establecié un desembarque limite de 382 000 t. Al 15 de junio ascendi6 a 148
449 t correspondiente al 38.86% de la cuota (Tabla 01).

Tabla 01: Desembarque de anchoveta. 1ra Temporada de Pesca. Region Sur (01 ene— 15 jun 2016) Fuente: AFIRNP/IMARPE

Especie \ Flota \ Puerto Afico Planchada Quilca Mollendo llo Total %
Fl Acero 8036| 37125 0] 41392 56850| 143402 96.72
Anchoveta Fl Madera 164 0 0 458 4244 4 866 3.28
Total 8200| 37125 0] 41850[ 61094| 148269 100.00
% 5.53 25.04 0.00 28.23 41.20 100.00

En la regién sur, los mayores desembarques del segundo trimestre fueron realizados en los meses de mayo y junio.
Siendo el principal puerto de desembarque llo.

Las estructuras mensuales de tallas de anchoveta, en la region sur, presentaron un amplio rango de tallas, 8.0 a 15.0
cm, con moda en 12.0 cm evidenciando una alta presencia de ejemplares juveniles, con valores que oscilaron entre
41% (abril) y 34% (mayo, 1-15 junio)

Mediante RM N° 229-2016-PRODUCE se autorizé la realizacion de una Pesca Exploratoria de Anchoveta en la Regién
Norte Centro para el periodo 18 — 25 de junio por
fuera de las 5 mn. Al 21 de junio se desembarco
un total de 96 325 t, siendo los principales puerto
de descarga Chimbote con el 34% y Pisco con
32%

a) w=Oms|G  ——Patr6n 1992-12

Las principales zonas de pesca de anchoveta se
encuentran en tres nlcleos, entre Chimbote (9°S)

indice Gonadosomético (IGS)
© kM ® & 0 o ~N ©

y Huarmey (loos)! HuaCho (1108) y Ca”ao (1208) EI3F MAMJJASONDEM4FMAMI JASONDESFMAMJJASONDESBFMAMI
y entre Pisco (13°S) y San Juan de Marcona % o
(15°S). Las capturas fueron realizadas dentro de b)

las 20 mn.

En general, la estructura de tallas de anchoveta
fue principalmente adulta, con un amplio rango de
tallas (10.5 a 16.5 cm) con moda en 14.5 cm w0
(norte) y 13.0 cm (centro). El porcentaje de .
]uvenllesfueml’nlmo EI3F MAMJ JASONDEM4FMAMI JASONDESFMAMJJASONDEGSBFMAMI

) A

Fraccion desovante (FD)

Patron 2002-12
Figura 6: Indicadores reproductivos a) indice °
gonadosomatico (IGS), b) Fraccion Desovante (FD).
indice de Atresia (IA) y Contenido Graso (CG) del stock
norte — centro de anchoveta. Serie mensual: Enero 2013
— junio 2016. Fuente: LBR/AFIRNP/IMARPE.

indice de Atresia (1A)

En el stock-norte centro de anchoveta, los
indicadores reproductivos, indice
Gonadosomatico (IGS) y Fracciéon Desovante
(FD), obtenidos tanto de la pesqueria como del
Gltimo crucero 1605-06, presentaron valores
inferiores a sus valores criticos y con tendencia
gradual a la disminucion. El indice de Atresia (IA),
se mantiene con valores cercanos al patron
indican la finalizacion del periodo de desove.
Mientras que el incremento del Contenido Graso

Contenido de Grasa (CG)

EI3F MAMJJASONDE4FMAMI JASONDESFMAMIJJASONDEGSFMAMI
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(CG) evidencia la finalizacién del pico de desove de verano de anchoveta. Estos valores confirman la finalizacion del
periodo de desove de verano de la anchoveta del stock norte - centro.

En el stock-norte centro de anchoveta, los indicadores reproductivos, indice Gonadosomético (IGS) y Fraccion
Desovante (FD), obtenidos tanto de la pesqueria como del Gltimo crucero 1605-06, presentaron valores inferiores a sus
valores criticos y con tendencia gradual a la disminucion. El indice de Atresia (IA), se mantiene con valores cercanos al
patrén indican la finalizacién del periodo de desove. Mientras que el incremento del Contenido Graso (CG) evidencia la
finalizacion del pico de desove de verano de anchoveta. Estos valores confirman la finalizacion del periodo de desove
de verano de la anchoveta del stock norte - centro. (Figura 6).

Especies indicadoras

La informacién de los Cruceros de Evaluacién Acustica de Recursos Pelagicos desarrollados entre marzo y junio
(Cr.1603-04 y Cr. 1605-06) que reportaron aun condiciones andémalas debido al evento El Nifio (EN) 2015-16 y el
ingreso de Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) de alta temperatura y salinidad, registraron especies indicadores de
aguas calidas principalmente en el Cr.1603-04, mientras que en el Cr.1605-06, con el término del evento EN pero con la
persistencia de ASS, se registr6 una mayor distribucion del recurso anchoveta pero aun con presencia de algunas
especies andmalas. Entre éstas especies destacaron samasa, caballa, falso volador por su volumen vy distribucién a lo
largo del litoral y de otras especies como ayamarca, merluza, bonito, pez cinta, pez corneta, machete de hebra y
langostinos

Tarea 3.- Estudio de los efectos de las ondas atrapadas de a la costa sobre la fertilidad y la
productividad biolégica del ecosistema marino frente al Peru.

+ INDICE TERMICO COSTERO DE EL NINO EN EL AREA DE AFLORAMIENTO PERUANO.

Con el fin de contar con un indicador para la deteccion del efecto térmico costero de El Nifio y la Oscilacion Sur (ENOS)
sobre la temperatura superficial del mar del Ecosistema de Afloramiento Peruano (EAP), se desarroll6 un indicador
denominado Indice Térmico Costero Peruano (ITCP).

Se realizé un andlisis de series de tiempo del ITCP en el dominio de frecuencia, para los cual se removid la tendencia
lineal del ITCP con un andlisis de regresion robusta (Venables y Ripley, 2002), se identificé las frecuencias con mayor
variabilidad con una andlisis de espectro de frecuencias (Chatfiled, 1996). El espectro de frecuencias del ITCP sin
tendencia lineal, mostré picos de méaxima variabilidad en periodos de 1.5, 2.1, 3, 3.7, 4.7, 5.5 afios (Fig. 7).

Se comparé el ITCP con otros indicadores, como el ONI (NOAA, 2003), ICEN (ENFEN, 2012) y el LABCOS (Quispe &
Vasquez, 2015), durante el periodo de estudio (1982-2014) (Tabla 1, Tabla 2 y Tabla 3), para lo cual se identificaron los
eventos calidos y frios con los cuatro indicadores.

Segun el ONI, se presentd 9 episodios El Nifio y 6 episodios La Nifia, mientras que segun el ITCP se presentaron 12
eventos calidos y 12 eventos frios en el EAP. En 6 episodios La Nifia se presentaron eventos frios en el EAP, mientras
que en 8 episodios El Nifio se presentaron eventos célidos en el EAP. Por otro lado, en 4 periodos con condiciones
neutrales en el OPE, ocurrieron eventos calidos en el EAP.

Segun el ICEN, se presentaron 7 eventos frios y 14 eventos calidos en la regién Nifio 1+2 (Tabla 2), mientras que segun
el LABCOS se presentaron 11 eventos frios y 11 eventos calidos (Tabla 3) en el litoral peruano. El ICEN detectd 5
menos eventos frios (-42%) que el ITCP, probablemente debido a que estd mas influenciado por el OPE. Por otro lado
el LABCOS detecté 2 periodos neutros mas (+9%) que el ITCP, sugiriendo que el LABCOS tiende a ser mas
conservador.

Figura 7. Espectro de Frecuencias del ITCP Tabla 1. Tabla cruzada de episodios calidos y frios entre el ONI y el ITCP. Tabla 2.
Tabla cruzada de episodios célidos y frios entre el ITCP y el ICEN.
ITcP ICEN
I Frio | Neutro | Calido Frio | Neutro | Célido

Frio | 6 0 0 6 Frio | 7 5 0 |12

™ { ONI|Neutro| 6 | 21 4 |31||[|ITCP|Neutro| 0 | 20 2 |2
> .'! ‘”‘ Célido | 0 1 8 9 Célido | 0 0 12 |12
Hf‘ /] 12| 22 | 12 |46 7| 25 | 14 |ae

| Tabla 3. Tabla cruzada de episodios cdlidos y frios entre el ITCP y el

- ) -' . , “LABCOS
LABCOS
Frio | Neutro | Célido
Frio | 10 2 0 12
ITCP | Neutro| 1 21 0 22
Cdlido | 0 1 11 |12
11 24 11 |46
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+ VALIDACION RETROSPECTIVA DE UN MODELO FISICO-BIOGEOQUIMICO REGIONAL (ROMS-PISCES)
PERIODO 1958-2008.

En el presente estudio se toma énfasis en validar la capacidad de reproducir, de un modelo biogeoquimico, la
variabilidad espacial y temporal (inter-anual y estacional) de las principales variables biogeoquimicas como los
nutrientes y la clorofila superficial, entendiendo que los modelos biogeoquimicos tratan de representar los flujos de
material dentro de la columna de agua, tomando en cuenta los principales ciclos biogequimicos (e.g., carbono, oxigeno,
nitrégeno) y LTL (fitoplancton y zooplancton) (Tabash, 2006).

El modelo biogeoquimico PISCES (Pelagic Iteraction Scheme for Carbon and Ecosystem Studies) simula la
productividad biolégica marina y describe los ciclos biogeoquimicos de carbono y de los principales nutrientes (P, N, Si,
Fe) (Aumont and Bopp, 2006). PISCES asume que el crecimiento del fitoplancton depende la concentraciéon externa de
nutrientes. PISCES posee 24 variables de estado y dentro de los cinco nutrientes limitantes para el crecimiento del
fitoplancton modelado tenemos: nitrato, amonio, silicato, hierro y fosfato. La simulacién de PISCES en el presente
estudio es producida por el acoplamiento con el modelo fisico ROMS que posee una resolucion de 1/6° y posee 32
nivele sigma entre los 10°N a 40°S y los 100°W a 70°W. El periodo de simulacion corresponde entre 1958 al 2008. Se
realizaron 2 simulaciones RPSoda y RPOrca, con los mismos forzantes atmosféricos.

RPOrca: Condiciones de frontera de la simulacion interanual global de ORCA2-PISCES (Aumont & Bopp 2006).

RPSoda: Fronteras fisica de SODA (Carton & Giese 2008). Frontera biogeoquimica de la climatologia de CARS
(Ridgway et al. 2002).

Forzantes: Downscaling de vientos de NCEP (Goubanova et al. 2011) y flujos de calor de COADS+NCEP.

La figura 8 muestra la variacion interanual de la isoterma de 15°C, la nutriclina (21 umol/L) y la clorofila superficial del
modelo y los datos de IMARPE. La isoterma y nutriclina presentan una profundizacion durante los periodos El Nino
debido al paso de las Ondas Kelvin calidas fuertes durante estos eventos. En el caso de la clorofila superficial, esta
presenta una disminucién durante El Nifio; sin embargo, existen algunas discrepancias entre la clorofila superficial
modelada y observada, las cuales seran estudiadas en el siguiente informe.

Figura 8. Serie semestral de la profundidad de la isoterma de 15°C (a), la isolinea de 21 umol/L (b) y la clorofila superficial (c) para las
simulaciones (RPSoda — linea negra y RPOrca — linea roja) y los datos observados en IMARPE (linea celeste).
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+ ESTUDIO DEL IMPACTO DE LA ONDA ATRAPADA A LA COSTA SOBRE LA CIRCULACION INTRA-
ESTACIONAL EN LA PLATAFORMA PERUANA A PARTIR DE UN MODELO REGIONAL DE ALTA RESOLUCION.
Se analiz6 la informacion de temperatura superficial del mar (TSM) del satélite AVHRR, nivel del mar de AVISO y
vientos del satélite Quiskat a una frecuencia diaria, durante el periodo 2000-2008, el andlisis se realiz6 a dos regiones:
Norte y Sur. Se aplicé un filtro de 1/90 dias de frecuencia (filtro lanczos), esta metodologia filtra la sefial estacional, el
cual es similar a la anomalia (Dewitte et al 2011). Luego se calcul6 las Componentes Principales a partir de las
anomalias. El estrés de viento a lo largo de la costa evidencidé dos nucleos intensos, uno en la parte norte alrededor de
los 5°N y un ndcleo mas intenso alrededor de los 15°S (no mostrado). Estas dos zonas representan las zonas de mayor
afloramiento, asi mismo la regioén sur esta fuertemente influenciada por la presencia de la Alta del Pacifico Sur.
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La Region Norte, region limitada por las latitudes de 2°S a 8°S y longitudes de 87°W a 78°W. La primera Componente
Principal (CP1) de la anomalia de la TSM en la banda [30 60] muestra picos intensos entre marzo-abril del 2000, verano
2001, marzo y setiembre 2003, marzo 2004, este promedio de la varianza nos muestra las sefiales mas fuertes,
mientras que la banda de [2 - 30] dias nos identifica las sefiales mas débiles. Con respecto al nivel medio del mar,
observa mayor variabilidad en ambas bandas lo cual nos estarian indicando el paso de las ondas atrapadas a la costa.
Por otro lado, la CP1 muestra fuerte picos durante los Ultimos meses del 2001, a mediados del 2005 e inicios del 2008.

La Region Sur, regién limitada latitudinalmente por 8°S a 2°S y longitudinalmente por 90°W y 70°W, Los picos
identificados en la regién norte por la temperatura también fueron detectados en la region sur, lo cual indica la
propagacion de las ondas atrapadas a la costa.

Como conclusién preliminar para la temperatura superficial del mar, la primera componente principal estaria capturando
las sefiales mas intensas en la banda [30 - 60] dias, mientras que la segunda componente principal captura las sefiales
mas débiles, tanto en la regién norte como sur, lo cual nos estaria indicando la propagacién de la onda atrapada a la
costa. En el caso del nivel medio del mar se observé mayor variabilidad en la banda de [30 -60], el cual podria estar
detectando mayor cantidad de arribos de ondas atrapadas que la temperatura

+ SIMULACION DE LA PROPAGACION DE ONDAS KELVIN EN EL PACIFICO ECUATORIAL (abr-may-jun 2016)
Se presenta el analisis de la actividad de la Onda Kelvin Ecuatorial (OKE) durante el 2do trimestre 2016 usando las
salidas del modelo oceénico de complejidad intermedia con 3 modos baroclinicos (Dewitte, B., 2000), forzado con
vientos NCEP hasta el 10 de junio 2016 (Kalnay et al. 1996), siguiendo la metodologia de lllig et al. (2004) y Dewitte et
al. (2002, 2003), se graficé la contribucién de los modos baroclinicos 1 y 2 de las ondas Kelvin a las anomalias del nivel
del mar (cm) en el Pacifico Ecuatorial (Fig.5). Los valores positivos corresponden a ondas Kelvin tipo “hundimiento o
calidas” y los valores negativos corresponden a ondas Kelvin tipo “afloramiento o frias”. Los resultados fueron
presentados en las reuniones del Comité Técnico del ENFEN durante este periodo.

A inicios de marzo 2016, una OKE célida paso por el punto aproximado a las islas Galapagos (90°W, 0°N). Segun el
modelo, esta onda tuvo caracteristicas de una OKE de hundimiento (modo 2) y fue generada debido a pulsos de vientos
del oeste en el Pacifico Ecuatorial Occidental durante enero 2016. Posteriormente, dos OKE frias han pasado por el
punto aproximado a las islas Galapagos (90°W, 0°N): una a mitad del mes de marzo 2016 y la otra en abril 2016. Estas
dos ondas, segun el modelo, tuvieron caracteristicas de OKE de afloramiento (modo 1). Asociado a esta propagacion de
OKE frias, se observo la somerizacién de la termoclina ecuatorial, segun la base datos de las boyas de TAO-TRITON
(Fig. 9d) y la disminucion anémala del nivel del mar en el Pacifico Ecuatorial (no mostrado en el informe). El modelo
muestra la propagacion de una tercera OKE fria (modo 1) (Fig. 9a), generada en abril 2016, y que habria pasado por el
punto aprox. a las islas Galapagos (90°W, 0°N) en junio 2016, cabe sefialar que debido al debilitamiento de los vientos
alisios a inicios junio 2016 en el Pacifico Ecuatorial Oriental, esta onda fria habria llegado atenuada. En perspectivas, se
espera la llegada de una onda OKE fria (modo 2) hacia las costas de Sudamérica en julio 2016.

Finalmente, cabe sefialar que el paso de estas OKE frias habria contribuido con el debilitamiento del episodio El Nifio
2015-2016 y su transicion hacia una condicion neutra en el Pacifico Ecuatorial que se registr6 en junio 2016.

Figura 9: Diagrama Hovméller longitud-tiempo de las ondas Kelvin en el océano Pacifico ecuatorial (0°N): (a) Modo 1, (b) Modo 2, (c)
Modos 1+2 y (d) Anomalias de la prof. Isoterma 20°C (m) en la Pacifico Ecuatorial (2°S y 2°N). Fuente: IMARPE, forzado con vientos
de NCEP (Figuras a-c) y adaptacion de TAO/PMEL/NOAA (Figuras d).
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+ INFORME TECNICO SOBRE EL PRONOSTICO DE EFECTOS DE ENOS SOBRE LA TEMPERATURA
SUPERFICIAL DEL MAR FRENTE A LA COSTA PERUANA EN BASE A FORZANTES DEL PACIFICO
ECUATORIAL Y SUDESTE. (abr-may-jun 2016).

Durante el trimestre MAM 2016, el indice Térmico Costero Peruano (ITCP) presentd una condicion neutra. El indice del
Anticiclon del Pacifico Sur (APS) presentd una condicion neutra. EI APS mostr6 anomalias negativas al sureste de su
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posicion habitual y positivas sobre el continente. El indice del Area de afloramiento (IAA) presenté una condicion media,
con una extensién de 138.1 km2. El Indice de Clorofila Superficial (ICS) presentd una condicién neutra.

Segun la simulacién de la propagacion de ondas Kelvin a lo largo del Pacifico Ecuatorial, se pronosticé el arribo frente a
las costas de Sudamérica de dos ondas: una onda Kelvin de afloramiento (fria, modo 1) en junio 2016, y otra onda
Kelvin de afloramiento (fria, modo 2) en julio 2016.

Se usaron 2 modelos de prondstico de efectos térmicos de El Nifio y la Oscilacion del Sur (ENOS) frente a la costa
peruana y la variable pronosticada fue el indice Térmico Costero Peruano (ITCP). El modelo empirico basado en el
volumen de agua calida ecuatorial y el Anticiclon del Ky
Pacifico Sur pronosticé condiciones neutras para el ITCP !
entre junio y setiembre 2016, por otro lado, el modelo & ™} \ 2 2 P M
acoplado océano-atmésfera de complejidad intermedia = =4 & kwrv‘\/\‘l\,_.\f\'lg\j'\ M‘\.\f{\! .
basado en forzantes del Pacifico Ecuatorial Tropical, o] S il Y

pronosticé una tendencia a disminuir dentro del rango de W5 6T 10 201 A NOS AW A0 Mt R M5 AN
las condiciones neutras del ITCP entre junio y setiembre
2016. Fig 10

4

Figura 10. Variacién interanual del (a) I’ndice'Térmico Costero ¢
Peruano (ITCP), (b) Indice del APS (IAPS), (c) Indice del area de
afloramiento (IAA) y la (d) Indice de Clorofila a Superficial (ICS).
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Con el fin de pronosticar los efectos del ENOS sobre la
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Pronéstico del ITCP usando un modelo empirico Los fc
prondsticos del ITCP con el modelo empirico indican f
condiciones neutras entre junio y setiembre 2016. En este

horizonte, el valor del ITCP simulado seria minimo en .. Nhﬁm‘ﬁ\ﬁ‘ﬁlﬁf'

agosto 2016.

Pronéstico del ITCP usando un modelo acoplado océano- 5 107 10 X01 A0) A0S 2007 2000 AN AN A5
atmosfera de complejidad intermedia. Los prondsticos del >

ITCP muestran una tendencia a seguir disminuyendo dentro del rango de las condiciones neutras entre junio y
setiembre 2016. En este horizonte, el valor del ITCP simulado seria minimo en setiembre 2016.

Tarea 4: Difusion del producto denominado: “Entidades informadas en forma permanente y con
prondsticos frente al Fenémeno El Nifio”, y de las condiciones del ecosistema marino frente al Peru.
Generacion y actualizacion de la difusion y comunicacion de las actividades que desarrolla el IMARPE asociadas a El
Nifio, y que se distribuyen a: gobierno central, ministerios, gobiernos regionales y comunidad en general por diferentes
medios (web, correos electrénicos, etc.

-Se avanzé hasta un 97% en las actividades sobre el manuscrito sobre el indice térmico costero de EI Nifio en el area
de afloramiento peruano.

-Se elabord 3 informes técnicos mensuales (abril, mayo y junio 2016) sobre el Informe sobre Pronéstico de Efectos de
ENOS sobre las condiciones oceanogréficas frente a la costa peruana en base a forzantes del Pacifico Ecuatorial y
Sudeste.

-Se actualizé operacionalmente Durante el 2do trimestre 2016 los prondsticos de la propagacion de las ondas Kelvin a lo
largo del pacifico ecuatorial hasta junio 2016 en los informes técnico del Comité Técnico del ENFEN.
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PRESUPUESTO POR RESULTADOS - PpR

PROGRAMA PRESUPUESTAL: Fortalecimiento de la Pesca Artesanal 0095

> PRODUCTO: Recursos Hidrobiologicos regulados para la explotacion, Conservacion y sostenibilidad.

ACTIVIDAD: Investigaciones integradas de aspectos biolégicos, Ecologicos, Pesqueros y econdémicos de la actividad
pesquera Artesanal.

Nos permitira fortalecer las investigaciones sobre los recursos costeros, e iniciar otros estudios que permitan conocer la
dindmica de las poblaciones de los recursos costeros explotados por la pesqueria artesanal que permitan dar las

recomendaciones pertinentes a PRODUCE para su adecuado manejo pesquero.

+ Evaluacion trimestral consolidado de las 3 tareas:

informe por cada especies) que se prevee estudiar durante este periodo.

% es el avance de las investigaciones sobre 04 especies (1

Tarea 1: Prospecciones / cruceros de investigaciones Técnico Cientificos de los principales recursos que

sustentan la pesca artesanal y de los recursos potenciales

Meta Avance | Grado de
Tareas previstas segun Actividad Indicador Anual acum Avance al 2°
*) 2°Trim. Trim(%)
Componente C1: Prospecciones de evaluacion de Recursos
costeros Operacione 4 0
1. Ejecucion de operaciones de calibracion y prospeccion acUstica para | s de campo .
evaluar especies costeras de importancia comercial "
2. Elaboracién de informes de resultados de los estudios de Plan .de
J . trabajo 5 1 20
reflectividad y prospecciones i
informe
Componente C2: Biodiversidad y Recursos Potenciales de la
Plan de
Pesca Artesanal trabaio
1. Presentacion del proyecto Censo de la Biodiversidad Marina (CBM- /Inforjme de 2 1 50
Peru)
taller
2. Realizacion del taller Formulacion de Plan general Operacional del | Informe de 1 ) 0
CBM- Peru y formacién del Comité Cientifico (CC) Taller
3. Elaboracion de céatalogo/Guia de identificacion de especies marinas | Informe/gui 3 0
1/ a :

Avance 15 %
1" Actividades programadas para realizarse a partir del 2do semestre del afio

+ Componente C1.1: Estudio de Estudios de distribucién y concentracion de especies costeras de
interés comercial

Se present6 el Plan de Trabajo 2016 “Evaluacion preliminar de los recursos costeros utilizando el Método Directo a
bordo de embarcaciones pesqueras artesanales”, a desarrollarse del mes de julio a diciembre del presente afio.

Asimismo, se desarroll6 la “Capacitacion en el uso de ecosonda cientifica modelo ek 80 marca simrad y software
de post-procesamiento echoview”, dicho curso fue organizado por Robinson Marine Electronics SRL representante
exclusivo de Kongsberg Maritime AS - Simrad Noruega

+ Componente C2.1: Censo de la Biodiversidad Marina en el Peri CBM-Per(

Objetivo de realizar el primer catastro de la biodiversidad marina nacional a nivel de genes, especies y ecosistemas,
estableciendo una linea base de informacién desde la zona intermareal hasta aguas profundas con la finalidad de
conocer el patrimonio de la biodiversidad existente en nuestro pais.

El desarrollo de las actividades correspondientes al taller nacional para la presentacion del proyecto “Censo de la
Biodiversidad Marina del Peru” no fue ejecutado en la fecha programada debido a la escasa disponibilidad de tiempo de
los profesionales destinados a atender este tema, principal dificultad en el cumplimiento de esta tarea. Se ha re-
programado desarrollar esta actividad para el mes de agosto del presente.

Tarea 2: Determinacion de los parametros biolégico-pesqueros de los principales recursos que
sustentan la pesca artesanal

_ ' o _ Meta Avance Grado de
Tareas previstas segun Actividad Indicador Anual (¥) acum Avance al 2°
2°Trim. Trim(%)
_Compon(_epte C3: Fortalecimiento del Sistema de Captacién de N° de
informacion de la Pesca Artesanal Registros | 215000 | 53750 25
1. Registrar informacion diaria de Captura y Esfuerzo de la Pesca (1)
Artesanal en 50 caletas y puertos de desembarque a lo largo del litoral.
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2. Elaboracion de Reportes (ROSPAS, Semanales y Mensuales) Reporte 60 28 47
3. Realizacion del "Taller de Estandarizacion de metodologias de Informe de
muestras biolégicas y biométricas de los recursos costeros y Taller 1 1 100
demersales”
4. Realizacion del "Taller de Estandarizacion de la metodologia de toma | Informe de 1 ) 0
de informacion de captura y esfuerzo de la Pesca artesanal” Taller
. o Operacion
5. Salidas a la mar para la georreferenciacion de zonas de pesca. de campo 5 - 0
6. Viajes de supervision a los observadores de Campo de la Pesca | Supervision 7 P 29
artesanal a lo largo del litoral y al sistema IMARSIS realizada
7. Observaciones a bordo de embarcaciones artesanales y/o en los
; R Informe 2 1 50
lugares de desembarque, para monitoreo biol6gico-pesquero
8. Seguimiento biol6gico-pesquero de principales especies de “picudos” Informe > ) 0
en la pesca artesanal.
Componente C4: Desarrollo de indicadores de la pesca ilegal no
declarada y/o incidental, en la pesca artesanal Plan de
Desarrollo de metodologias para la caracterizacion y cuantificacion de trabajo / 3 2 67
la Pesca ilegal No declarada y No reglamentada en las principales Informe
pesquerias de consumo humano directo.
Monitoreo de la pesca artesanal y captura incidental de las poblaciones PI%” _de/ 4 2
de tortugas marinas en la region Tumbes. trabajo 50
Informe
Componente C5: Enfoque ecosistémico en pesquerias artesanales Informe de
Realizacion de "Talleres de Evaluacién de Riesgo Ecolégico asociado a Taller 3 1 33
pesquerias artesanales selecionadas”

Avance: 37 %
Y El valor es el nimero promedio de registros de la Base de Datos IMARSIS, obtenidos durante el periodo 2012-2014

Componente C3.1: Seguimiento del esfuerzo de pesca a través del Sistema de Observadores de
Campo de la Pesca Artesanal

La Oficina de Pesca Artesanal en coordinacion con los Laboratorios Costeros del IMARPE, monitorea la variabilidad
espacio-temporal de la captura y el esfuerzo de pesca artesanal a lo largo del litoral, con el objetivo de obtener
indicadores que permitan evaluar el estado de las pesquerias, con fines de ordenamiento pesquero. 53 lugares de
desembarque, complementariamente se registra informacion en otros 5 lugares.

+ Desembarque

Durante el Il Trimestre del 2016, la estimacion del desembarque de la pesqueria artesanal en el litoral peruano fue de 73
mil toneladas de recursos hidrobioldgicos (cifra preliminar, IMARPE). De este total 47 mil toneladas (64,4%) fueron de
peces, 25 mil toneladas (35,3%) de invertebrados, 72 toneladas (0,2%) de algas y 59 t (0,1%) de “otros” que
correspondio a semillas de concha de abanico. (Figura 1).

Se registr6 una disminucion del orden de 28,7% en los desembarques con respecto al dltimo trimestre, debido a
menores volumenes del recurso pota.

Figura 1. Estimados de desembarque (t) de la pesca artesanal segin grupos taxonémicos, Il Trimestre 2016.
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Figura 2.- Artes y aparejos de pesca usados por la pesqueria artesanal durante el II-Trim 2016.
Desembargue por especie
La biodiversidad especioldgica de los desembarques de la pesca artesanal durante el presente trimestre estuvo
constituida por 287 especies, de las cuales 227 fueron peces, 48 Invertebrados y 3 de algas. Incidentalmente fueron
capturadas en las redes cortineras y espineles, 2 especies de aves, 3 de mamiferos y 1 especies de tortugas.

La pota continué siendo el principal recurso registrado por la pesca artesanal, que conjuntamente con los recursos
caballa y bonito, constituyeron mas del 50% de los desembarques a nivel litoral.

La Pota durante el periodo mostré un desplazamiento hacia el sur del litoral registrando para este trimestre los mayores
volumenes las caletas de Matarani (25,2%) e llo (14,3%), seguido por Chimbote (12,7%) y en menor nivel Paita (11,4%).
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La Caballa registré los mayores volumenes en Puerto Rico (23,3%) seguido de Huacho (15,3%) y Parachique (9,9%).
Con respecto al recurso bonito se desembarcé en 49 lugares a lo largo del litoral, siendo la caleta de San José quien
registré el mayor volumen (20,7%), seguido de Morro Sama (17,8%) y San Andres (10,7%).

Desembarqgue por lugar

El puerto de Paita a pesar de la disminucién de sus desembarques en este periodo, se consolidé como el principal lugar
en los desembarque (11,6%), seguido por Matarani (7,7%), llo (7,2%), Chimbote (5,4%) y Puerto Rico (5,3%).

En Paita, el recurso samasa fue el principal recurso desembarcado (58,3%), seguido de la pota (28,3%) y de lejos la
caballa (3,2%); en Matarani, la pota fue la principal especie (94,5%) y de lejos el bonito (1,4%) y el Pulpo (1,4%). En llo,
el recurso pota representé el 57,4% de los desembarques seguido de los tiburones azul (11,5%) y diamante (10,6%). En
Chimbote el recurso pota represento el 68,4% de los desembarques, seguido de lejos por el machete (9,6%) y la lorna
(4,8%). En Puerto Rico la Caballa (52,6%) fue la especie mas representativa, seguida de la lisa (17,4%) y la cachema
(11,6%).

Desembarqgue por arte o aparejo de pesca

Durante este trimestre, la pesqueria artesanal registré 14 tipos de artes o aparejos de pesca, destacando por sus
volimenes de captura el cerco, la pinta potera, la cortina, el buceo con compresora y el espinel. (Figura 2).

Con el cerco se capturo principalmente caballa (25,0%), bonito (17,5%) y samasa (15,4%). El desembarque proveniente
de la pinta fue en un 95,3% de pota; con la cortina se registro lisa (15,3%) y bonito (11,5%); con el buceo a compresora
se reportdé en mayores volumenes choro (25,6%), pulpo (17,3%) y caracol negro (13,9%). Con el espinel, los mayores
volumenes fueron de las especies oceanicas tiburén azul (48,8%) y tiburdn diamante (40,5%). La red de cortina fue el
arte que mas variedad de especies registré con 217 especies.

Componente C4.1: Desarrollo de metodologias para la caracterizacion y cuantificacion de la Pesca
llegal No Declarada y No Reglamentada en las principales pesquerias de consumo humano directo
Consolidar el desarrollo metodolégico para evaluar la pesca ilegal y/o no declarada (pesca IND) en las pesquerias de
“pota” y “merluza peruana”, enfatizando la determinacion de componentes ausentes de captura para la reconstruccion
de sus extracciones brutas a nivel nacional.

Primera salida de campo a la Regiéon Arequipa para el estudio de caso en La pesqueria de “pota”. Entre el 24 al 27 de
mayo de 2016, la comision recorrio por via terrestre ca. 1200 km, cuyos resultados son:

v' Las estadisticas oficiales de desembarque de “pota” que maneja el PRODUCE estan basadas exclusivamente en
procedimientos ejecutados por los administradores de los desembarcaderos, sin que exista un mecanismo técnico
que los audite.

v Entre los afilos 2002 — 2006 las embarcaciones poteras en la Regién presentaron altas tasas de descarte por
calidad de “pota” (hasta 40% del total extraido), ya que los compradores exigian mayormente “potilla”.

v" En la Regién como mucho hay sélo un 10% de embarcaciones pesqueras que cumplen con el Protocolo Técnico
Sanitario del SANIPES (PTS).

v' Algunas embarcaciones poteras de la zona experimentan hasta un 50% de descomposicion de la captura por
desembarcar, quedando la incertidumbre si esta fraccion descompuesta se emplea para harina.

v" Recientemente ante la eventual ausencia de los recursos “bonito”, “caballa” y “jurel”, algunos bolichitos de llo, con
capacidades de bodega de 10 — 15 TM, dirigen su esfuerzo a la captura de “potilla”; sefialando que el boliche
maltrata mucho la captura de “pota” v.g. a veces un bolichito puede capturar hasta 15TM de “pota” de las que sélo
4t quedan aptas para su venta.

v' En el DPA El Faro, que es netamente potero, no menos del 20% del total de embarcaciones poteras han ampliado
sus capacidades de bodega (de 2 a 3 camaras)

v En los Ultimos 3 meses han salido embarcaciones hasta 100 mn de la costa, buscando sin éxito “pota”, para
emplearla como carnada en la captura de “tiburén” y “perico”; siendo poco probable que quede registro de dichas
capturas de “pota”.

En base a las entrevistas realizadas con las autoridades regionales del sector, Observadores de Campo y Analistas del
Imarpe, asi como con los funcionarios de PRODUCCION, se definié como instrumento de evaluacion socio-econémica,
una encuesta: “Encuesta semi-estructurada sobre la pesqueria de ‘calamar gigante’ ” para pescadores miembros de
OSPAs vinculadas a la pesqueria de “pota”.

Componente C4.2: Monitoreo de la pesca artesanal y captura incidental de las poblaciones de
tortugas marinas en laregién Tumbes

- Se disefiaron y elaboraron los formularios para recoger informacion sobre la captura dirigida y pesca incidental de
tortugas marinas a bordo de embarcaciones artesanales en la region de Tumbes.

- Se realizé un taller de capacitacién sobre la investigacion y conservacion de las tortugas marinas, dirigido al personal
del Laboratorio Costero del IMARPE y a técnicos que puedan desarrollar el trabajo como observadores a bordo.

- Para cuantificar el nimero de especimenes de tortugas marinas varados en la zona de estudio se realizaron
recorridos de playas. El 27 de abril del presente afio, se hizo el recorrido de la zona 02 de la region de Tumbes,
comprendida entre los 03°33’ 14” S, 80° 31’ 34.24"W y 03°40’ 36” S, 80°41’ 12.96” W, frente a las zonas de Playa
Hermosa hasta Los Pinos en la provincia de Contralmirante Villar. Las horas de inicio y final de la inspeccion, fueron
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seleccionadas de acuerdo a la tabla de mareas. La inspeccion de playas se dispuso en dos trayectos de
aproximadamente 13 km cada uno. Resultando en 03 especimenes varados de la especie Chelonia mydas, con
condicion de severamente descompuesta a cadaver seco. El tamafio promedio fue de 83, 6 cm de LCC, consideradas
adultas de acuerdo al tamafio promedio de las tortugas hembras anidando en las zonas de Galapagos. No fue posible
determinar el tamafio de un espécimen. No se evidenciaron marcas de enmalle, uso de carne ni otra parte del animal.
No se pudo realizar necropsias por el avanzado estado de
descomposicion, desconociéndose las causas de muerte. Se
colectaron muestras de piel que fueron depositadas en el
laboratorio de Genética del Laboratorio Costero del IMARPE.

- En mayo se realizaron inspecciones en dos zonas indices de
playas de la region de Tumbes para evidenciar varamiento de
especimenes de tortugas marinas. Se realizé la seleccion de dos
observadores y entrenamiento en el llenado de fichas y de campo
para identificacion de las especies.

- También se realiz6 la difusion sobre la situacion de conservacion § E
de tortugas marinas en los desembarcaderos de Zorritos y La Cruz fe=—==% %
dirigido a pescadores. Del mismo modo, se realiz6 un taller | o0
practico para realizar observaciones a bordo.

Componente Cb5.1: Evaluacion de Riesgo Ecolbégico asociado a pesquerias artesanales
seleccionadas

La Evaluacion de Riesgo Ecoldgico de los efectos de la Pesca (ERAEF por sus siglas en ingles), es una metodologia
que permite evaluar pesquerias seleccionadas bajo un andlisis de tipo cualitativo (SICA) y semi-cuantitativo (PSA), con
la finalidad de identificar el nivel de riesgo de la actividad, sobre los diferentes componentes del ecosistema, ya sea a
nivel de las especies objetivo de la pesca, la fauna acompafante, las especies protegidas o con algun grado de
amenaza, la comunidad y el habitat, a efectos de entregar informacidn relevante para la toma de decisiones en beneficio
de la conservacion y manejo adecuado de los recursos.

Se realizé el Taller de Evaluacion de Riesgo Ecoldgico asociado a la Pesqueria Artesanal de recursos bentonicos, con
énfasis en el recurso Concholepas concholepas “chanque” (31 de mayo al 02 de junio). La aplicacion de la metodologia
implica un enfoque jerarquico, que se desarrollara en dos partes una inicial de tipo cualitativo mediante un Andlisis de
Escala, Intensidad y Consecuencia (SICA, por sus siglas en ingles), y una segunda etapa semi-cuantitativa en
referencia al Andlisis de Productividad y Susceptibilidad (PSA, por sus siglas en ingles). Asimismo, conduce a la
identificacion rapida de actividades con potencial riesgo y a la determinacion de medidas correctivas de aplicacion en el
corto y mediano plazo.

Conclusiones De manera preliminar esta evaluacion encontré que de una matriz de 32 actividades (entre actividades de
la pesqueria y no pesqueras), 26 actividades se ocurren en el dambito de evaluacion. De estas actividades, los
resultados preliminares del Andlisis de Escala, Intensidad y Consecuencia, identificaron que ocho de ellas suponen
riesgos intermedios o altos a nivel de especies objetivo y asociadas.

Tarea 3: Determinacion del esfuerzo pesquero artesanal para caracterizar la flota potencial que actuara sobre
los recursos potenciales

Meta Avance | Grado de
Tareas previstas segun Actividad Indicador Anual () acum Avance al 2°
2°Trim. Trim(%)
Componente C6: Determinacion del Esfuerzo pesquero artesanal Plan de
1. Estudio de la captura de la Pesca de orilla (ECAPOR) a lo largo del tlfllgfrJ]?e/ 2 1 50
litoral
2. Andlisis de cobertura de la flota pesquera artesanal en el litoral Plan _de
) trabajo / 2 1 50
peruano Informe
3. Evaluacién indirecta de recursos pesqueros artesanales Informe 5 - 0

Avance: 33 %

Componente C6.2: Analisis de Cobertura de la Flota Pesquera Artesanal en el litoral peruano

Esta componente, tiene como finalidad suministrar informacién que permita actualizar el marco muestral de
embarcaciones artesanales en el ambito marino, obtener indicadores del esfuerzo de la pesca artesanal y un coeficiente
de actividad de la flota pesquera artesanal.

La primera etapa del trabajo de campo no pudo realizarse en los dias programados (27 al 29 de junio de 2016), debido a
que los profesionales participantes debian desarrollar tareas relacionadas a la elaboracion del Atlas de la Pesca
Artesanal. Dicha etapa fue programada para ejecutarse durante la primera semana de julio de presente afio.
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PRODUCTOS

- Elaboracién de los Reporte de Ocurrencia Semanal de la Actividad Pesquera Artesanal en el Litoral Peruano - ROSPA
(N° 13 al 26), el mismo que sintetiza los principales acontecimientos de la pesqueria artesanal a lo largo del litoral
peruano.

- Opinién sobre la Propuesta de Ordenamiento Pesquero Artesanal en el Litoral de Lambayeque, a solicitud de la DGP
de PRODUCE.

- Precisiones sobre la Propuesta de Reglamento de Ordenamiento Pesquero Artesanal en el Litoral de Lambayeque, a
solicitud de la DGP de PRODUCE.

- Informacién sobre desembarques mensuales de los dltimos cinco afios, y anual de los Ultimos diez afos, de las
especies registradas por la pesca artesanal en la zona de la Reserva Nacional de Paracas, solicitada por el Congresista
de la Republica Pedro Spadaro Philipps.

- Informacién sobre las investigaciones en Pesca Artesanal que ha realizado el Imarpe durante el periodo julio 2011-
junio 2016, a solicitud del Viceministro de Pesca Y Acuicultura.

- Estimados mensuales de desembarque de recursos hidrobioldgicos segun caletas, registrado por la pesqueria
artesanal durante el afio 2015, solicitada por el Sr. Jorge Antonio Apoloni Quispe, Director General de Politicas y
Desarrollo Pesquero de PRODUCE.

- Informacién sobre Desembarques Anuales de especies de Tiburones y Tollos, registrados por la Pesca Artesanal,
durante enero 1997 a mayo 2015.
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OTRAS ACTIVIDADES
A. DERECHOS DE PESCA

1. La Actividad “Observaciéon y Evaluacion en Tiempo Real del Subsistema Peldgico del Ecosistema de la
Corriente de Humboldt utilizando como Plataforma la Flota de Cerco”, fue aprobada por la Comision especial del
Derecho de Pesca el 15 de setiembre de 2015. Con oficio N°63-2016-IMARPE/PCD, de fecha 5 de febrero 2016, se
remitié el levantamiento a las recomendaciones realizadas mediante Oficio N°532-2015-Produce/DGP, se continua en
constante coordinacion para la transferencia de los recursos ascendente a Tres Millones Catorce Mil Setecientos
Ochenta y 00/100 Nuevos Soles (S/.3°014,780.00).

2. La actividad “Estimacion de Parametros Biolégico-Pesqueros para el Manejo Sostenible de los Recursos
Marinos. Se terminé de validar la informacion digitada en la base de datos IMARSIS de los 39 cruceros.
Monto presupuestado: S/. 1 338 000. Monto ejecutado a la fecha: S/. 1 338 000 (avance 100 %)

3. La actividad: “Fortalecimiento del Sistema de Prevenciéon para la Alerta Temprana de Especies y
Potencialmente Toxicas en Areas de Produccion de Moluscos Bivalvos: Paita, Chimbote, Callao y Pisco”.

Se mantienen los monitoreos quincenales de las especies potencialmente toxicas del fitoplancton, a nivel
semicuantitativo y cuantitativo en las tres areas geogréficas: Paita, Chimbote y Pisco, contando para este segundo
trimestre con reportes tecnicos (22 reportes) de las especies tdxicas. En cuanto a los registros de las Floraciones
Algales Nocivas (FAN), fue determinado desde el primer y segundo trimestre al dinoflagelado atecado Akashiwo
sanguineum, en forma recurrente en la zona sur del litoral, asociada a la muerte de recursos hidrobiol6gicos, moluscos y
especies bentdnicas. Se mantuvo informado al Ministerio de la Produccion, Gobierno Regional de Ica, SANIPES,
Pescadores Artesanales y comunidad en general de estas ocurrencias, elaborandose informes técnicos (Lagunillas) y 4
Notas de Prensa de: i) Floracion algal en Pisco/Paracas (12 may), ii) Alerta de FAN asociado a la presencia de especies
potencialmente tdxicas en Pisco/Paracas (20 may), iii) Varazén de recursos hidrobiolégicos frente al litoral de Paracas
(20-23 may).

Asimismo, se viene elaborando trabajos de investigaciones con algunos de los resultados para ser expuestos a
reuniones internacionales (ISSHA) y dar a conocer a la comunidad cientifica en general de los estudios que viene
realizando el IMARPE vy financiamiento de Derechos de Pesca. Asi, también se esta preparando un segundo proyecto
en donde se emplearan nuevas tecnologia para la determinacion de las FAN, para su financiamiento.

Monto presupuestado: S/. 1 419 800. Monto ejecutado a la fecha: S/. 1 236 769.63 (avance 87.1 %)

4. La actividad: “Ampliacion de la Capacidad de Investigacion Pesquera y Oceanografica de la Flota del
IMARPE”.

A la fecha: 'Se ha enviado a la OPlI PRODUCE el Plan de Trabajo, mediante Oficio N° 11-2016-IMARPE-SG, de fecha
17.05.16, para su evaluacion y Aprobacion. La OPlI PRODUCE ha observado el Plan de Trabajo mediante Oficio N°
269-2016-PRODUCE/OGPP-Opi de fecha 06.06.2016, pero ha autorizado la intervencién mediante esta modalidad. A
través del Area de Logistica, el dia 14.06.16 se han solicitado las cotizaciones para las primeras cuatro (04) consultorias
técnicas, que sevirdn como insumo para la elaboracién del estudio de preinversion a nivel de perfil.

Monto presupuestado: S/. 417 153.60.

5. La Actividad “Pesca Exploratoria de Recursos Pelagicos Mayores en el ambito del Triangulo Externo sector
sur del Mar Peruano”.

La empresa Oceans Fish Company S.A.C. cumplié con el contrato de 100 dias de pesca exploratoria de recursos
peldgicos mayores, la que concluyo el 4 de marzo de 2016, dado que fueron ajenas a sus responsabilidades é
imputables al contratista, ya que dependia del Ministerio de la Produccion y la Direccion General de Capitanias y
Guardacostas, para la ejecucioén del servicio.

Cumpliéndose con el pago total que restaba del 45% en la primera semana de abril. Con la informacion recolectada se
esta preparando el informe ejecutivo de las actividades desarrolladas para presentar al Produce.

Monto presupuestado: S/. 3 397 077. Monto ejecutado a la fecha : S/. 23 397 054.43 (avance 99.9 %)

1. La Actividad: “Monitoreo Biolégico-Pesquero del Calamar Gigante a bordo de la Flota Artesanal Potera en
las principales Areas de Extraccion de la Costa Peruana”. inicio: agosto 2015 termino: julio 2016

A bordo de las embarcaciones artesanales poteras de Paita, Camana e llo se obtuvo informacién “in situ” sobre las
areas de pesca, volumenes de captura, esfuerzo de pesca, estructura por tallas y madurez del calamar gigante,
contribuyendo a la estimacion de indices de abundancia y al conocimiento de los cambios espaciales de la distribucion y
concentracion del recurso, en funcion a las variaciones del ambiente marino. Se ejecuto del 19 al 29 de mayo y del 18 al
30 de mayo del 2016 respectivamente.

+ Estructura por tamafios

Durante el periodo Abril — Junio del 2016 (informacion preliminar) se midieron un total de 6 663 ejemplares del calamar
gigante abordo de la flota artesanal potera, las tallas variaron entre 26 y 109 cm de longitud de manto (LM). La
estructura por tallas se caracterizé por ser unimodal en la zona norte (Paita) y sur (Camana), registrando las mayores
tallas en abril y mayo del puerto de Paita con modas de 87 y 84 cm y en Camana en el mes de junio con moda en 84 cm
de LM (Fig. 1).

251



Fig. 1 Estructura por tamafios en las zonas de Paitay Camana, a bordo de embarcaciones artesanales 2016

——Paita ----Camana

Abril A Puerto | Meses CPUE
kg/pesc | kg/dia | kg/h | kg/lin | kg/h/lin | kg/h/pesc

)
“._A Paita Abril 118.1 | 1630.4 | 174.1 | 1146 30.9 31.8
\

Mayo 62.8 926.6 | 122.3 | 59.1 22.0 23.4
Camana | Abril 1.6 11.3 1.4 1.6 0.5 0.5

Porcentaje (%)

Mayo 38.5 866.1 | 1114 | 19.2 16.4 32.8

Junio 41.8 710.5 63.3 20.9 8.8 17.6

Junio

Tabla 1.- CPUE de la flota potera artesanal de los puertos de Paita y Camana

1 10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100 109 118 127 136

Lonaitud de manto (cm)

+ Distribucion de Areas de pesca

La flota artesanal potera de Paita se desplazé a frente punta La Negra y al sur de Salaverry (frente), mientras que, en la
zona sur se desplaz6 frente Atico e llo, la flota de Paita de mayor autonomia se desplaz6 hacia el sur, llegando hasta
frente a Pisco, operando en una franja de 80 a 1401 mn entre Huacho, Chimbote y Callao. Asi mismo la flota del sur
(Camanad) se desplaz6 hacia el norte, hasta Atico

De acuerdo a los desembarques de la segunda quincena de abril, la flota artesanal potera de la zona norte se encontro
operando entre 80 a 140 mn de distancia a la costa concentrando un mayor nimero de embarcaciones, frente a
Huacho, Callao, Cerro Azul y Pisco, optando por realizar sus desembarques en los desembarcaderos pesqueros
artesanales de Chimbote, Callao y Pucusana. La distribucién del recurso en la zona sur abarco dede 21 mn frente a
Lomas a 39 mn frente a Quilca.

+ Captura por unidad de esfuerzo - CPUE

Los valores de captura, esfuerzo y CPUE durante los meses de abril — junio por areas y meses se muestran en la tabla
adjunta. Los valores de CPUE muestran que la abundancia (CPUE) en el litoral norte presentd una disminucion de
enero a mayo, mientras que, en el litoral sur se observo un incremento entre los meses de abril a junio. Esta variacion
espacial podria estar ligada a cambios en la distribucion del calamar gigante debido al evento el Nifio durante el periodo
observado.tabla 1

Monto presupuestado: S/. 2 198 485. Monto ejecutado a la fecha : S/. 1 281 608.14 (avance 58.3 %)

ACTIVIDADES EN EVALUACION:

- Con OFICIO N° DEC-100- 225-2014-PRODUCE/IMP de fecha 12 de setiembre 2014, se remitié al Presidente de la
Comisién Especial del Derecho de Pesca la actividad “Programa de Monitoreo de los eventos de Varamiento de Fauna
Marina en la Costa Norte del litoral Peruano” con un costo de Un Millén Setecientos Mil Cien y 00/100 Nuevos Soles
(S/.1 700 100,00), y cuyo objetivo es Monitorear los eventos de varamiento de fauna marina y marino costera en la costa
norte del Perud. Se continda en coordinacion para su aprobacion.

- La actividad “Investigacion para la construccién, instalaciéon y operacion de Arrecifes Artificiales (AA) tipo
Reef Ball frente a la zona marino costera entre Vila Vilay Boca del Rio, Tacna — Perd”, cuyo costo asciende a Dos
Millones Ochocientos Treinta y Nueve Mil Trescientos Cincuenta y 20/100 Nuevos Soles (S/. 2 839 350.20) y que tiene
como objetivo: Construir, instalar y operar estructuras artificiales (tipo Reef Ball) en la zona marina costera entre Vila
Vila y Boca del Rio (Tacna), a fin de incrementar la biodiversidad marina, favorecer el asentamiento de especies
marinas comerciales para su aprovechamiento sostenible por pescadores artesanales, presentado por la Direccion
General de Investigaciones de Recursos Demersales y Litorales. Se remitio la propuesta de actividad a la Alta Direccion
para su aprobacion y posterior remision al Ministerio de Produccién de ser el caso.

- Mediante Oficio 141-2016-IMARPE/DEC, de fecha 7 de marzo 2016, se remiti6 al Presidente de la Comisién
Especial del Derecho de Pesca, la Actividad: “Implementacion de un Sistema observacional in situ y satelital de
Alerta Temprana en areas marinas afectadas por las Floraciones Algales y especies potencialmente toxicas de
Paita, Chimbote y Pisco”, cuyo costo asciende a S/ 2 296,400 y 00/100 (Dos Millones doscientos noventa y seis mil, la
misma que tiene como objetivo: Implementar un Sistema de Alerta Temprana de Florecimientos de Algas Nocivas,
mediante una red observacional in situ y satelital, con el fin de aplicar medidas preventivas de manera oportuna,
tendientes a prevenir efectos perjudiciales al ecosistema y a los recursos de alta importancia econémica. Con Oficio
N°230-2016-PRODUCE/OGPP, la OGPP ha remitido las observaciones a la actividad, se viene elaborando las
respuestas para su levantamiento.

- Actividad “Implementacion de tecnologias moleculares “OMICs” de la nueva generaciéon para monitorear
recursos acuaticos contribuyendo con el manejo de pesquerias sostenibles y la optimizacién de la produccion
acuicola del Perd”. Parte | Gendmica poblacional y marcadores moleculares para la determinacion de la estructura
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poblacional de 3 especies de peces de importancia comercial, su costo asciende a S/. 2°231,850.00 Dos millones
doscientos treinta un mil ochocientos cincuenta y 00/100 Nuevos Soles, y tiene como objetivo: Generar bases de datos
moleculares poblacionales para el registro de los recursos genéticos, caracterizacién de stocks poblacionales y su
aplicacién en el monitoreo, manejo, conservacion trazabilidad de la cabrilla (P.Humeralis), lenguado (P. adsperus) y
anchoveta (E. ringens), se esta en proceso para el levantamiento de observaciones emitidas con el oficio N° 649-2015-
PRODUCE/OGPP.

B. PROYECTOS DE INVESTIGACION EN EL MARCO DE COLABORACION ENTRE

GOBIERNOS

1. CONVENIO ESPECIFICO DE COOPERACION INTERINSTITUCIONAL ENTRE EL INSTITUTO COREANO DE
CIENCIA OCEANICA Y TECNOLOGIA — KIOST Y EL INSTITUTO DEL MAR DEL PERU — IMARPE (CONVENIO
N°012-2014-IMARPE)

El presente Convenio tiene por objetivo ejecutar el Proyecto: ‘Monitoreo del Frente Ecuatorial frente al Norte de la Costa
Peruana’ (Monitoring of the Equatorial Front off the Northern Peruvian coast), conforme al Anexo N°1 que forma parte
integrante del presente Convenio.

Anexo 1.

PROYECTO: Monitoreo del Frente Ecuatorial de la costa norte del peru

1 Ocean Circulation and Climate Research Department, KIOST, Ansan, Corea
2 Departamento de Oceanografia y Cambio Climatico, IMARPE, Callao, Per(

LOGROS:
Durante el segundo semestre, entre el 25y 28 de mayo se recupero la informacién de los diferentes equipos con la cual
se preparé un informe, que a continuacién resumiremos.

Corrientes Marinas frente a Talara (ADCP)

Durante el periodo de andlisis (05 de diciembre del 2014 al 27 de mayo del 2016) se muestran la evolucién temporal de
las corrientes marinas (magnitud, componentes zonal y componente meridional) desde la superficie hasta una
profundidad de aproximadamente 50 metros(Fig. 1), donde se observo que predominaron corrientes con intensidades
mayores a los 30 cm/s entre la superficie y los 15 m profundidad, en tanto que, por debajo de los 15 m las corrientes
fueron menores a 20 cm/s, excepto en dos periodos de tiempo donde se observé una notable intensificacion de las
corrientes marinas en toda la columna de agua, variando su magnitud entre 30 y 50 cm/s en los primeros 50m de
profundidad. Es importante mencionar que el fortalecimiento de las corrientes marinas se presentaron en periodos
calidos asociados al evento El Nifio 15-16 (COMUNICADO OFICIAL ENFEN N° 07-2015).

Figura 1: Magnitud de las Corrientes Marinas Registradas Frente a las Costas de Talara, Registradas Frente a las Costas de Talara
(frente a la Plataforma LO-11), a Través del ADCP, Durante el 06 de Diciembre del 2014 al 27 de Mayo del 2016.

05/12/2014

Temperatura del Mar en la Columna de Agua (Termistores)

En la Figuras 2, se muestran la evolucion temporal de la temperatura del mar desde la superficie hasta una profundidad
de aproximadamente 50 metros, durante el periodo de analisis se observé que en promedio la temperatura del mar varié
entre 15 a 27°C, donde se observan periodos de incrementos rapidos de la temperatura que estaria asociados al arribo
de ondas Kelvin a la costa peruana, hasta el mes de abril los incrementos ocurrieron principalmente sobre los 20-30m y
entre abril-mayo el calentamiento fue en toda la columna de agua (40-50m) asociado al desarrollo de El Nifio 15-16.

Temperatura y Salinidad Superficial del Mar (MicroCAT)

Se observo que en promedio la temperatura del mar varié entre 17 a 27°C, en un periodo de mayor variabilidad entre
diciembre-2014 y abril-2015 respecto al periodo mayo-nobiembre-2015, por otro lado se evidencié que las temperaturas
se mantuvieron sobre los 20°C después de abril debido al evento El Nifio 15-16 con excepcion del periodo de agost-
setiembre-2015 donde las temperaturas se normalizaron.

Respecto a la salinidad se observa una notable disminucién en febrero debido al cambio de masas de agua, con un
desplazamiento al sur de las Aguas Tropicales Superficiales (ATS, salinidades menores a 34,0 ups), las que se
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mantuvieron hasta abril-mayo, luego de este periodo fueron las Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES, salinidades 34,0
a 34,8 ups) las que permanecieron en la zona hasta julio cuando las ATS volvieron a ser la masa dominante en la zona.

Figura 2.-Temperatura del Mar Registradas Frente a las Costas de Talara (Plataforma Petrolera L0-11), a Través del Arreglo de 16
Termistores, Durante el 06 de Diciembre del 2014 al 22 de Mayo del 2015
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2. CONVENIO ESPECIFICO DE COOPERACION INTERINSTITUCIONAL ENTRE LA EMPRESA SAVIA S.A. — KIOST
Y EL INSTITUTO DEL MAR DEL PERU - IMARPE ((Certificacion N° 097-2014-CD/O)

El presente Convenio Especifico, las partes, dentro de los alcances del Convenio Marco de Cooperacion
Interinstitucional, convienen en proveer informaciones asi como las facilidades técnicas necesarias para la ejecucion del
proyecto “Instalacion de un Sistema de medicion de alta frecuencia en tiempo casi real utilizando el area de concesion
para la explotacion de hidrocarburos en el z6calo continental, para estudiar y caracterizar la variabilidad temporal de los
parametros ambientales” conforme al Anexo 1-Plan de Trabajo

Anexo 1

PLAN DE TRABAJO DEL PROYECTO: “INSTALACION DE UN SISTEMA DE MEDICION DE ALTA FRECUENCIA
EN TIEMPO CUASI-REAL UTILIZANDO EL AREA DE CONCESION PARA EXPLOTACION DE HIDROCARBUROS
EN EL ZOCALO CONTINENTAL, A CARGO DE LA EMPRESA SAVIA, PARA ESTUDIAR Y CARACTERIZAR LA
VARIABILIDAD TEMPORAL DE LOS PARAMETROS AMBIENTALES”

Instalar un sistema de medicion de alta frecuencia en tiempo cuasi-real utilizando el area de concesion para explotacion
de hidrocarburos en el z6calo continental, a cargo de la empresa SAVIA, para estudiar y caracterizar la variabilidad
temporal de los parametros ambientales.

Objetivos Especificos

e Instalar un arreglo de sensores de temperatura, salinidad y oxigeno a diferentes niveles en una plataforma petrolera
con actividad permanente.

e Instalar un perfilador de corrientes marinas (ADCP) en una zona adyacente a una plataforma petrolera, sobre
aproximadamente 100 metros de profundidad.

e Analizar, procesar e interpretar la variabilidad temporal de las condiciones meteorologicas registradas en las
estaciones litorales de la empresa SAVIA.

e Rescatar la informacion colectada por los instrumentos y realizar el mantenimiento de los equipos.

¢ Intercambiar la informacion colectada.

LOGROS:

Entre el 25 y 28 de mayo se realizd: Recuperacién de equipos oceanograficos. Recuperacion de informacion
oceanografica de los diferentes equipos (ADCP, CT, termistores, sensor de presion). Mantenimiento, programacioén y
sembrado de equipos oceanograficos

En este periodo se continua recibiendo la informacién de vientos que se registran en la red de estaciones
meteorologicas de SAVIA Perq, en las zonas costeras de las localidades de El Alto y Talara, con la cual se prepara un
informe semanal.

En general, durante el mes de junio se presentaron vientos moderados y fuertes con un marcado ciclo diurno. La
velocidad del viento en Lobitos varié entre 3.5 a 7.5 m/s, durante las horas de la mafiana se presentaron velocidades
menores a 5.5 m/s, en cambio en horas de la tarde la velocidad del viento varié entre 4.0 a 7.5 m/s. La direccién
predominaron del viento en esta zona fue del sur (S) y sursureste (SSE) durante las horas de la mafiana y viento del
suroeste (SW) durante las horas de la tarde.

En el area de Talara el viento vario entre 4.0 a 9.0 m/s; registrandose durante las horas de la mafana intensidades
menores a 6.0 m/s, y en horas de la tarde intensidades entre 6.0 y 9.0 m/s. Respecto a la direccion, esta fue
predominante del sureste (SE) durante las horas de la mafiana y viento del sur (S) y sursuroeste (SSW) durante las
horas de la tarde.
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Fig. 3 Vientos registrados en las estaciones meteoroldgicas Pefia Negra y Lobitos (SAVIA Pert S.A.C): a) Velocidad y direccion del
viento (Est. Pefia Negra), b) Velocidad y direccion del viento (Est. Lobitos) y c¢) Velocidad y direccién del viento (Est. PTS-Talara)
Fuente: SAVIA Pert S.A.C., Procesamiento: Laboratorio de Hidro-Fisica Marina, IMARPE.
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C. PROYECTOS DE INVESTIGACION CON FONDECYT
1. IDENTIFICACION MOLECULAR DE ADN DE LA DIVERSIDAD ICTIOLOGICA DE LOS AMBIENTES MARINOS,
DE MANGLAR Y CONTINENTAL DEL DEAPARTAMENTO DE TUMBES

Se colectaron 63 especies, siendo 18 mas de la esperada y programadas para este
primer Hito (6 meses). Los peces colectados son provenientes de los ambientes marino,
de manglar y continental para los cuales se programaron salidas de campo para
concretar su obtencion.

Los peces son rotulados y un registro fotografico se viene llevando a cabo de cada
especie, siendo estos almacenados en tanques de alcohol al 70%, y ademas toda esta
informacion de colecta viene siendo almacenada en una base de datos.

Para los andlisis moleculares se viene extrayendo 1 cm?® de tejido muscular de cada
animal colectado, el cual es almacenado en etanol al 96% y los microtubos rotulados.

Se viene realizando los primeros ensayos de la PCR, los cuales estan siendo
conducidos para estandarizar la técnica y continuar con la produccién de la amplificacién
del gene COI de todos los tejidos almacenados.

2. DINAMICA FISICA Y BIOGEOQUIMICA DEL ECOSISTEMA MARINO DEL PERU Y SU SENSIBILIDAD AL
CAMBIO CLIMATICO

Mediante Resolucién de Dir. Ejec. N. 143-2015-FONDECYT-DE se aprobaron las Bases integradas del Esquema
Financiero EF 038 “MAGNET: Atraccién de Investigadores”, correspondiente a la Convocatoria 2015-I, con el objetivo
general de contribuir al incremento de masa critica de investigadores en el pais a través del otorgamiento de
subvenciones de cofinanciamiento para la atraccion de cientificos no residentes, o peruanos de reciente retorno, con la
finalidad de consolidad, como referentes nacionales y mundiales, entidades académicas y cientificas en lineas de
investigacion de areas prioritarias relevantes para el Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia (SINACYT). Dicha
convocatoria tuvo el siguiente cronograma:

Fase Inicio y Cierre de Postulacion Resultados
- Del 16 de octubre al 01 de diciembre de 2015. Se podran -
Egr;eera recibir consultas y comentarios que den lugar a la ﬁiggmrbgee:jgzgis
integracion de bases hasta el 02 de noviembre
Se ira clasificando a
Segunda | A partir del 16 de noviembre de 2015 hasta que nuestra los investigadores a
Fase institucion lo considere necesario. medida se vayan
registrando.
Del 15 de enero al 15 de abril de 2016. Se podran recibir ]
Tercera consultas y comentarios que den lugar a la integracién de A partir del 16 de
Fase mayo de 2016.
bases hasta el 15 de febrero. 255




Propuesta preliminar

En el 2015, el IMARPE postul6 a la Primera fase con la Propuesta de la Linea de Investigacion: “Dinamica fisica y
biogeoquimica del ecosistema marino del Peru y su sensibilidad al cambio climatico”, con el Dr. Jorge Tam como
Coordinador General y la Econ. Haydée Saenz como Coordinadora Administrativa. En la Segunda Fase el IMARPE
seleccion6 al equipo de investigadores MAGNET: Dr. Vincent Echevin (Investigador Senior), Dr. Francois Colas y Dra.
Vera Oerder (Investigadores Adjuntos) y 2 postdocs. La propuesta preliminar del IMARPE resulté ganadora entre 25
propuestas pre-seleccionadas para presentar la Propuesta definitiva en la Tercera Fase. Mediante Convenio de
Subvencion N. 293-2015-FONDECYT se otorg6 al IMARPE la suma de S/. 30,000 para elaborar la Propuesta Definitiva,
sobre los cuales el IMARPE cumplié con entregar la rendicion financiera el proyecto.

Taller de coordinacion

Con los recursos otorgados al IMARPE por el FONDECYT se financio la visita de la Dra. Vera Oerder (Investigador
Adjunto del equipo MAGNET propuesto) para participar en la elaboracion de la propuesta definitiva. También se financio
la ejecucién de un Taller de coordinacion MAGNET realizado el 12 de abril en el IMARPE, con la participacion de
representantes de proyectos de Lineas de Investigacion pre-existentes.

Propuesta definitiva

El 15 de abril 2016 el IMARPE cumplié con presentar la propuesta definitiva del Proyecto: “Dinamica fisica y
biogeoquimica del ecosistema marino del Peru y su sensibilidad al cambio climatico”, en la Tercera Fase de postulacion,
solicitando al FONDECYT un monto aproximado de S/. 2°000,000 (incluyendo un aporte local no monetario de IMARPE
por S/.131,400).

La Propuesta definitiva propuso dos proyectos nuevos:
- MAMI: Modelado del Acoplamiento océano-atmoésfera a Mesoescala e Impacto sobre la circulacion y
productividad del ecosistema marino de Perd (que contribuird al modelado acoplado océano-atmdsfera con
biogeoquimica y sus impactos bajo escenarios de cambio climatico).
- CIRSE: CIRculacion de SubmesoEscala en la plataforma oceanica de Perl (que contribuira al modelado y
andlisis de sensibilidad de la circulacion de submesoescala usando el modelo ROMS en la plataforma de Peru).

Conclusién

En Julio 2016 el CONCYTEC publico los resultados, sin embargo, el Proyecto “Dinamica fisica y biogeoquimica del
ecosistema marino del Pert y su sensibilidad al cambio climatico” no fue seleccionado. EI FONDECYT reconoci6 el
esfuerzo desplegado en la preparacion de la propuesta e instd al IMARPE a participar en futuras convocatorias.

3. CARACTERIZACION DE SNPs EN GENES RELACIONADOS AL CRECIMIENTO A PARTIR DE
TRANSCRIPTOMAS DEL LENGUADO paralichthys adspersus

El desarrollo de un paquete tecnologico para el cultivo de P. adspersus en el Perd se encuentra limitado por factores
intrinsecos y de manejo, sobre todo en estadios iniciales de su desarrollo, debido a procesos ontogénicos criticos
(metamorfosis) que se evidencian en malformaciones, bajas tasas de crecimiento y altas tasas de mortalidad. Asi, la
evaluacién de transcriptomas permitiria comprender cdmo las condiciones de manejo afectan el crecimiento, desarrollo
y nutricion, identificando las variaciones de la expresion de genes en funcion del tipo de tejido y las variantes abidticas,
como se viene demostrando en otras especies de lenguados. Las plataformas de secuenciamiento de la nueva
generacion son herramientas capaces de generar gran cantidad de informacién en corto tiempo y bajo costo, ain en
especies como ésta de la que no se cuenta con un genoma ni transcriptoma conocido.

Objetivo General
Identificar SNPs asociados al desarrollo y crecimiento de larvas y juveniles de P. adspersus, mediante la comparacion
de sus transcriptomas completos.

Objetivos Especificos:

- Evaluar transcriptomas de diferentes tejidos de juveniles de P. adspersus en cautiverio, con alta y baja tasa de
crecimiento para la seleccién de genes asociados al fenotipo.

- Caracterizar los transcriptomas durante etapas tempranas de su desarrollo y evaluar los patrones de expresion de
genes asociados al crecimiento de larvas en comparacion con los de juveniles.

- Identificar marcadores SNPs en genes asociados al crecimiento y su relacion con los niveles de expresion génica.

- Validar y caracterizar marcadores SNPs asociados a crecimiento en diferentes poblaciones mantenidas en cautiverio.

Producto
Relacion de marcadores SNPs asociados al desarrollo y crecimiento de larvas y juveniles de lenguado P. adspersus

LOGROS:

- Se inicid con el acondicionamiento de juveniles de lenguados en el Laboratorio de cultivo de peces.

- Se han realizado colectas de muestras de larvas, desde el dia 40 al dia 90 post-eclosion, teniendo un total de 8
muestreos gasta el dia 60 (cada 10 dias) y uno al dia 90.

- Se concluyeron las pruebas de estandarizacion de técnicas de extraccion de ARN total en larvas considerando
variaciones en solucion de mantenimiento del tejido, soluciones de extraccion (RNAzol, Trizol) mediante pruebas de
calidad en geles de agarosa y cuantificacion por espectrofotometria.
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- Se realizaron amplificados de 3 genes a evaluar su expresion, para obtener sus correspondientes secuencias
nucleotidicas y seleccion o redisefio de cebadores

4. BUSQUEDA, CARACTERIZACION Y CULTIVO DE MICROALGAS DE ZONAS ALTOANDINAS DEL PERU
POTENCIALMENTE UTILES EN LA INDUSTRIA COSMETICA

Cuyo Obijetivo principale es la de buscar e identificar microalgas de zonas altoandinas cultivables a mayor escala, cuyos
metabolitos seran potencialmente Gtiles como materia prima de ingredientes naturales de cosméticos.

Este proyecto esta compuesto por 06 componentes:

- Colectar muestras de microalgas en cuerpos de agua de las provincias de lima, Huancavelica y Ayacucho.

- Obtener cepas de microalgas de las muestras colectadas aptas para cultivo masivo.

- Obtener muestras de biomasa seca de las microalgas seleccionadas.

- Aislar fracciones o metabolitos bioactivos en las microalgas identificadas mediante técnicas cromatograficas y
espectroscopicas.

- Determinar la aplicabilidad de los metabolitos o fraciones bioactivas de microalgas mediante ensayos de aplicacion

en cosmeética. ! o
_ Gestiénycierre del proyecto Fecha Hora | Lagos, rios y otros Localizacién(O W) Altura(msnm)
' 02/05/2016 | 11:40 | Cachipucara 16°03'56.9" | 69°25°19.7" 3826
El proyecto fue programado en 4 itos, cada uno de 6 | 02/05/2016 | 12:02 | Rio llave 16°01'38" | 69°25'27.6” 3824
meses, el primer desembolso se realizo en el mes 02/05/2016 | 15:20 | Desaguardero 16°33749.6"" | 69°0.2'12.4” 3830
de enero sin embargo se comenzd con su ejecucion | 03/05/2016 | 09:30 | Pusi(Perillampas) | 15°27'53.8” | 69°54'38.1" 3828
presupuestal en el mes de mayo debido a que el |03/05/2016|12.15| Arapa(Chacas) | 15°08'11.4 | 70°0.5'13.9" 3820
FONDECYT, demoro con la aprobacion de 10s |03/05/2016 | 03:00 | Chacas(Juliana) | 15°25'11.2" | 70°12'52.6 3839
documentos. 04/05/2016 | 09:00 | Lagunilla 15°44°46.1 | 70°40°40.2 4186
Cuadro de de los | dos del 2 al 6 d 04/05/2016 | 10:30 | Saracocha 15°45'44.5”" | 70°37°58.6” 4159
uadro de de los lugares muestreados del 2 a € | 0410512016 | 03:30 | Sillustani 13°43'28.9°" | 70°09'19.4” 3847
mayo del 2016:
04/05/2016 | 15:45 | La colorada
Se obtuvo 2 muestras de agua como minimo por 05/05/2016 | 08:30 | Charcas 15°54'12.4° | 69°49'59.2" 3850
cada punto de muestreo para la obtencién de cepas | 05/05/2016 | 11:00 | July 16°12°10" | 69°49'59.2" 3830
de micro algas, asi mismo se tom¢ registro de la | 05/05/2016 | 12:00] llave 16°05’5" | 69°37°50 3820
ubicacién y parametros fisico quimicos de los |05/05/2016 | 13:00 | Chucuito 15°52'58" | 69°53'58" 3830
cuerpos de agua 05/05/2016 | 03:00 | Islas Uros 15°48°'37” | 69°5823" 3800
06/05/2016 | 09:00 | Muelle Puno

Obtencion de cepas de microalgas: A la fecha se

ha aislado 2 microalgas por cada punto de muestreo y se viene esperando su respuesta y adaptacion a condiciones de
laboratorio.

Laguna de Cachipucara: S 16°03'56.9”, WO:
69°25719.7”

D. PROYECTOS DE INVESTIGACION CON FINCyT

1. Proyecto: “Desarrollo de un protocolo de engorde y manejo para cabrillas (Paralabrax humeralis)
en jaulas flotantes, dentro de un area de cultivo de concha de abanico en la bahia de Sechura
(Piura)” FINCyT (PITEI: Acuicultores Pisco S.A.)

Financiamiento:
El proyecto cuenta con financiamiento por parte de FINCYT (contrato: PITEI N° 283-15) por un monto de S/ 402,260.00
y un periodo de 24 meses culminando en septiembre 2016. Donde el aporte del IMARPE es 100% no monetario.

Actividades principales:

ler componente: Determinar las zonas y técnicas de captura de los juveniles de cabrilla (Paralabrax humeralis) para el
abastecimiento de los ensayos en el laboratorio del IMARPE asi como para el area de engorde en las proximas etapas.
Se realizara un taller de sensibilizacién con los pescadores artesanales de las principales caletas de donde se extraen
cabrillas (Chulliyachi, Constante y Parachique).
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2do componente: Evaluar a nivel de laboratorio el comportamiento de las cabrillas en cautiverio, y realizar el ensayo de
nutricion en juveniles cabrilla (Paralabrax humeralis) empleando alimento a base de descartes del procesamiento de la
concha abanico. Lugar; Laboratorio de Ecofisiologia Acuatica (cede central IMARPE, Callao).

3er componente: Instalar la jaula flotante en el area de cultivo y validar el engorde de las cabrillas en la jaula empleando
el alimento en base a los residuos de concha de abanico (avalado por los ensayos del IMARPE).

Logros principales:

- Se capturaron 500 cabrillas de ambiente natural, las cuales se lograron acondicionar a condiciones de
mantenimiento en laboratorio (temperatura, calidad de agua y alimento balanceado). La tasa de mortalidad al final del
periodo de acondicionamiento fue de 10.8%.

- Se ha elaborado un alimento a base de desperdicios del procesamiento de concha de abanico (principalmente:

manto, branquias y glandula digestiva). Este es aceptado correctamente por cabrilla y chita presentando buena
palatibidad.

2. Proyecto: Produccion de semilla del lenguado paralichthys adspersus: Il mejoramiento de las
técnicas de larvicultura Convenio N°236-FINCyT-IA-2013

Financiamiento

) - Aporte Monetario Tabla 1. Cronograma de desembolso del Convenio N°236-FINCyT-IA-2013
Hito Fin
FINCYT ) _ )

1 11/06/2014 158,993.24 Durante este Il trimestre del 16 se han realizado los desembolsos correspondientes
g ﬁﬁ)éggig 16179527424-1933 a los hitos 4 y 5, los cuales seran destinados para la compra de insumos y
2 11102016 30/748.31 materiales, viaje de capacitacion para dos investigadores y el cierre del proyecto.
5 12/12/2016 11,924.49

Total 397,483.10

Actividades principales:

En el laboratorio de cultivo de peces se mantienen ejemplares juveniles y reproductores de lenguado Paralichthys
adspersus. La alimentacién suministrada fue anchoveta congelada trozada y suplementada con un complejo
multivitaminico afiadido en forma de capsulas a una racion del 3% diario..

Induccion al desove, Se realiz6 la induccion a una hembra madura con diametro de ovocitos mayor a 400 um y 2
machos mediante la utilizacion de la hormona andloga a GnRH (Conceptase, Intervet, Alemania), inyectada
intraperitonealmente en la base de la aleta pectoral a una sola dosis de 0,1 ug/kg de pez..

Desove, Se realizé el desove a las 48 horas después de la induccion, la obtencion de los ovocitos ovulados por las
hembras se realiz6 mediante presion abdominal o stripping; estos se colectaron en un vaso de precipitado de 500 mL,
se pesaron y mantuvieron a una temperatura de 5°C. El semen de los machos, también fue obtenido por presién
abdominal y se colect6 en jeringas de 1 mL (Fig. 1). El semen colectado fue adicionado a los 6vulos y con la ayuda de
una pluma se mezclé suavemente durante 5 minutos. A partir de los huevos flotantes se calcularon los pardmetros del
desove.

Figura 1. Obtencién de huevos T abla 1. Parametros de desove de la hembra de “lenguado” Paralichthys adspersus.
Peso
Mes De Coédigo  Huevos # Huevos % Fecundacion % .
Desove @ Viables Eclosion
Febrero 887960 53,6 162622 96,65 46,6

Los huevos viables se sembraron en un tanque de fondo conico de 250 L de
capacidad conectado a aireacion, en sistema estatico, con una temperatura de agua
de 18°C y sin iluminacién directa. La eclosién comenz6 a los dos dias posteriores a la
siembra.

Cultivo larval, La eclosion inicio a las 48 horas posteriores al desove, las larvas nacen con saco vitelino el cual absorben
en su totalidad pasados dos dias. Al primer dia después de la eclosion (DDE), las larvas se trasladaron a un tanque de
700 L (500 L de agua) para realizar el cultivo larval. Durante los primeros 10 dias de cultivo larval solo se realizaron
cambios de agua a razon del 10% diario. A partir del dia 11 los recambios se elevaron al 25% diario para pasar a un
50% al dia 25 y un 100% al 35. Después de cada recambio se afiadié microalga (Isochyris sp y Nannochloropsis
oceanica) con la finalidad de mejorar las condiciones del agua de cultivo. Al dia 20 se inicié el sifoneo del fondo y al 25
la limpieza de las paredes y fondo de tanque.

En cuanto a la iluminacién, el fotoperiodo se control6 con un TIMER automatico, el cual se configur6 a 12 horas luz 'y 12

de oscuridad mientras que la temperatura de cultivo se incrementd paulatinamente desde los 18°C hasta el dia 4 DDE,
luego 19°C hasta el 10 DDE y posteriormente se mantuvo a 20 °C.
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La alimentacién en la fase larval inici6 al dia 2 (cuando el saco vitelino se ha consumido), se suministré exclusivamente
rotiferos hasta el dia 20, dia en que se empez6 a coalimentar con nauplios de artemia hasta el dia 25, dia donde se
retird el rotifero. En el dia 35 inicia la coalimentacién con alimento balanceado, este periodo, denominado destete, se
prolong6 por 15 dias después de los cuales se retiré la alimentacién con artemia.

Ensayo de densidad, Se utilizaron 3 densidades de siembra de cultivo (10, 20 y 30 Larvas por litro) con cuatro
repeticiones por tratamiento, las larvas fueron sembradas con jarras de 1 dia después de la eclosion (DDE). El cultivo de
las larvas se inici6 con un volumen de 50 L y cada dia se aumentaba 10 L hasta el dia 5 donde se recambio el 50%,
este procedimiento se repite hasta el dia 10 de cultivo en donde inicia el recambio de agua hasta el Gltimo dia de cultivo
a los 20DDE iniciandose la limpieza de las paredes y sifoneo a partir del dia 15 DDE, se utilizé la técnica de “agua
verde” con las microalgas Nanochloropsis oculata e Isochrysis galbana en una relacién de 4:1. Las larvas fueron
alimentadas con el rotifero Brachionus plicatilis y deacuerdo a los dias de cultivo se aumentaba la cantidad de alimento
llegando hasta un maximo de 4 rotiferos/mL segun el protocolo de alimentacion del laboratorio de Cultivo de Peces,
estos fueron enriquecidos con Easy Selco®. Se realizaron muestreos de peso seco al inicio y final del experimento
segun Pepin (1995), también se tom6 la longitud estandar utilizando un estereoscopio de la marca Leyca conectado a
una camara, el software de medicion fue el LAS V4.3 cada 10 dias. Los parametros fisico quimicos del agua fueron
tomados diariamente con un multiparametro YSI 5560. Los resultados se presentan en la tabla 2.

Densidad (larvas.™; - . ) .
( ) Tabla 2. Caracteristicas Iniciales y finales del cultivo larval de
10 20 30 lenguado a diferentes densidades y otros parametros (SGR-
Longitud estandar de la larva (mm) a Tasa de crecimiento especifico) (Valores expresados como
promedio + DE)
Dia 1 3.130 + 0.165% 3.130+0.165% 3.130 +0.165%
Dia5 4516 +0.264 4571+0.135 4.294+0.153| Cultivo post larval, La poblacion de larvas finalizé la
Dia 10 6.158 + 0.332 5588 +0123 5.161+0.282| Mmetamorfosis aproximadamente a los 60 DDE, a partir
Il jaron atras la f larval par ral
Dia 15 7.409 + 0.525 6.117 +0.382  5.825+0.345 de elo dgja on atras la fase larval para pasar a la etapa
de juvenil. Debido al alto indice de canibalismo que
Dia 20 8.136 +0.517 6.991£0.240 6.739:0.242| exjste en esta etapa, se colocaron a los peces por tallas
Peso seco de la larva (mg) a en jaulas flotantes suspendidas dentro del tanque de
Dia 1 0.017 + 0.001° 0017 +0.001° 0.017+0.001%| Cultivoy se realizaron desdobles periddicos.
bia 20 0.902+0.253 0.412£0.070 036000701 3,,yenjles de Paralichthys Adspersus, Los juveniles de
Otros parametros lenguado mayores a 7 meses se mantienen en 4
Supervivencia (%) 42.385 + 6.664 14.088 £3.952 8.692+5509| tanques, dos de ellos conectados a un sistema de
SGR (%. d™) 20.707 + 1.483 16.678 + 0.895 15.963 £ 0.939 recnrculaqlon en tanquz_es cu_a}drados de 700L y los otros
a un sistema de filtracion artesanal en tanques

circulares de 600 L. La alimentacion se realiza diariamente con alimento balanceado con 42% de proteina de 4mm de
diametro.

Logros principales

La obtencién de larvas permitié concluir con los ensayos de densidad donde se evalué tres tratamiento de densidad de
10, 20 y 30 larvas/L, resultado que el mejor porcentaje de supervivencia se obtuvo con 10 larvas/L con 42.37% y el
mayor crecimiento a los 20 dias después de la eclosion.

La obtencion de un plantel de juveniles de lenguado mantenidos en sistemas de recirculacion.
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